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บทท่ี 2 

ตรวจเอกสาร 

 
กลวยไมเปนพืชใบเลี้ยงเด่ียวท่ีจัดอยูในวงศ Orchidaceae ซ่ึงมีการพัฒนามากท่ีสุดในบรรดา

พืชมีดอกท้ังหมด  เปนพืชท่ีมีการสํารวจพบมากท่ีสุดในปจจุบันพบแลวประมาณ 796 สกุล  และพบ

มากกวา 17,500 ชนิด  สําหรับในประเทศไทยไดมีการสํารวจพบแลว 168 สกุล และพบมากกวา 

1,170 ชนิด  (สลิล, 2549) บางชนิดพบเฉพาะในประเทศไทยเทานั้น  

หวายแดงจันทบูร เปนกลวยไมทองถ่ินท่ีพบเฉพาะในเขตภาคตะวันออกของไทย พบมากท่ี

จังหวัดจันทบุรี และจังหวัดตราด มีชื่อวิทยาศาสตรวา Renanthera coccinea Lour. ดอกมีสีสม

แดงจนไปถึงสีแดงสด (Kamemoto and Sagarik, 1975) จึงเปนท่ีนิยมใชเปนพอแมพันธุสําหรับการ

ปรับปรุงพันธุเพ่ือใหไดลูกผสมใหมๆ แตท่ีพบเห็นท่ัวไปในปจจุบันสวนใหญเปนสายพันธุท่ีเปนลูกผสม 

ซ่ึงกลวยไมหวายแดงจันทบูรท่ีเปนสายพันธุแทหาไดยากและมีจํานวนลดลงเปนอยางมากในปจจุบัน

พบวากลวยไมปาหลายๆ ชนิดท่ีอยูสภาพธรรมชาติมีจํานวนลดลงจนถึงข้ันวิกฤต ซ่ึงมีสาเหตุมาจาก

หลายประการดวยกันคือ สภาวะโลกรอน การลักลอบเผาปา การตัดไมทําลายปา หรือแมกระท่ังการ

ลักลอบเก็บกลวยไมเพ่ือนํามาขาย สงผลใหกลวยไมปาท่ีอาศัยอยูในสภาพธรรมชาติจึงมีจํานวนลดลง 

จากการสํารวจของภาคีอนุสัญญาวาดวยการคุมครองสัตวปาและพันธุพืช (ไซเตส) ในป พ.ศ.2535 

พบวา กลวยไมปาของไทยบางชนิดถูกจัดอันดับเปนกลวยไมหายากของโลก ดังน้ันจึงจําเปนตอง

ดําเนินการอนุรักษและเก็บรักษาพันธุกรรมกลวยไมปาอยางจริงจังโดยเร็ว  

 

 
ภาพท่ี 1หวายแดงจันทบูร 

 

การใชเทคนิคการเพาะเลี้ยงกลวยไมในสภาพปลอดเชื้อ สามารถเพ่ิมประชากรกลวยไมอยาง

รวดเร็วในระยะเวลาอันสั้น ซ่ึงการเพาะเมล็ดกลวยไมปาในสภาพปลอดเชื้อนั้นเปนการเพ่ิมอัตราการ
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งอกของเมล็ดใหสูงกวาการงอกตามธรรมชาติ และยังคงความหลากหลายทางพันธุกรรมเอาไวดวย 

เพ่ือใหพันธุกลวยไมคงอยูและหลีกเลี่ยงการสูญเสียจากปจจัยตางๆท่ีกลาวมาขางตน การเก็บรักษา

พันธุกรรมพืชท่ีดีอีกวิธีหนึ่งคือ การเก็บรักษาพันธุกรรมในหองปฏิบัติการหรือการเก็บรักษาพันธุกรรม

ในสภาพปลอดเชื้อโดยปกติการเก็บรักษาพันธุพืชสวนใหญจะเปนการเก็บในรูปของเมล็ดพันธุพืช แต

เมล็ดพันธุบางชนิดมีอายุสั้นไมสามารถเก็บรักษาไดนานแมวาจะเก็บในอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ

ตํ่า ในขณะเดียวกันนั้นพันธุกรรมพืชอาจเกิดการสูญหายและเสี่ยงตอการกลายพันธุได  การเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อเปนวิธีการหนึ่งท่ีนํามาประยุกตใชกับงานดานการเก็บรักษาเชื้อพันธุพืช ซ่ึงมีขอดี คือ ใชพ้ืนท่ี

นอย ปราศจากโรคและแมลง สามารถขยายพันธุไดจํานวนมากในเวลาอันสั้น การเก็บรักษาเชื้อ

พันธุกรรมพืชในสภาพปลอดเชื้อนั้นสามารถรักษาความมีชีวิตไวไดนานและสามารถใชเก็บรักษาจาก

สวนตางๆได ไมวาจะเปน โปรโตพลาสต เซลลแขวนลอย ละอองเกสร อับเรณู แคลลัส เนื้อเยื่อ เอมบ

ริโอ เมล็ด และสวนอวัยวะตาง ๆ ของพืช การขยายพันธุในสภาพปลอดเชื้อโดยการนําเมล็ดกลวยไม

มาเพาะเลี้ยงเปนวิธีการหนึ่งท่ีสามารถเพ่ิมปริมาณกลวยไมใหมีจํานวนมากข้ึนและยังสามารถคงความ

หลากหลายทางพันธุกรรมไวเพ่ือใชเปนแหลงพันธุกรรมสําหรับการปรับปรุงพันธุในอนาคต การนํา

เทคนิคการชะลอการเจริญเติบโตซ่ึงเปนวิธีการหนึ่งในการเก็บรักษาพันธุกรรมพืชสามารถทําไดหลาย

วิธีเชน วิธีการลดอุณหภูมิ การลดสภาพแสงในการเพาะเลี้ยง การดัดแปลงสภาพบรรยากาศ  

การปรับแตงอาหารเพาะเลี้ยงโดยเฉพาะอยางยิ่งการเพ่ิมตัวยับย้ังการออสโมซิส (osmosis) 

ในอาหารเพาะเลี้ยงนั้น สามารถทําไดโดยการเติมน้ําตาลท่ีมีความเขมขนสูง ซ่ึงเทคนิคการชะลอการ

เจริญเติบโตนี้สามารถยืดระยะเวลาในการเปลี่ยนถายอาหารตอไป เนื่องจากน้ําตาลความเขมขนสูงจะ

สงผลใหพืชเกิดความเครียด อันเนื่องมาจากการออสโมซิสจึงมีผลไปยับยั้งการเจริญเติบโต การเก็บ

รักษาดวยวิธีนี้เหมาะสําหรับการเก็บสวนปลายยอดและตนท่ีชักนํา (plantlets) แลว ดังนั้นควร

ทําการศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสําหรับการขยายพันธุดวยเมล็ดของหวายแดงจันทบูร และเม่ือตน

กลวยไมท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อมีการเจริญเติบโตดีแลว จึงนําตนกลวยไมมา

ทําการศึกษาการเก็บรักษาพันธุกรรมดวยเทคนิคการชะลอการเจริญเติบโตตอไป เพ่ือใหไดองคความรู

ในการเก็บรักษาพันธุกรรมหวายแดงจันทบูรดวยการชะลอการเจริญเติบโตในสภาพปลอดเชื้อ อีกท้ัง

ยังสามารถยืดระยะเวลาในการเปลี่ยนถายอาหารเพาะเลี้ยงครั้งตอไปใหนานข้ึน ปกติในการเพาะเลี้ยง

ในสภาพปลอดเชื้อตองมีการเปลี่ยนถายอาหารทุก 1 เดือน ซ่ึงสามารถลดคาใชจายตางๆ อยางเชน 

สารเคมี รวมไปถึงแรงงานในการปฏิบัติงาน ไดอีกทางหนึ่งดวย (รังสฤษด์ิ, 2541) 

ลักษณะทางพฤกษศาสตรของกลวยไมหวายแดงKamemoto and Sagarik(1975)แบงไวดังนี้ 

ลําตน เลื้อยข้ึนท่ีสูงเกาะตามตนไม โดยมีลําตนคอนขางใหญ เจริญบนปลายยอด 

ใบ ใบมีจํานวนมาก แผนใบเปนรูปขอบขนาน ปลายเวา โคนใบเปนกาบ แผนใบเกลี้ยงมัน 

ยาวประมาณ 10 เซนติเมตร 
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กานชอ เปนแบบแยกแขนง และเกิดทางดานขางของลําตนยาวประมาณ 50 ถึง 100 

เซนติเมตร มีหลายแขนงหางกลีบนอกและกลีบในแคบ 

ดอก ใหญประมาณ 5 เซนติเมตร สีแดงเขมบนเหลือง กลีบนอกลางสีแดง เสนออน ขอบ

หยิก ปากเล็กสีแดง คอขาว เดือยแหลม ออกดอกชวงเดือนกุมภาพันธ ถึง เมษายน 

 

การขยายพันธุกลวยไมอบฉันท(2543) แบงการขยายพันธุกลวยไมออกเปน 4 วิธ ีดังนี้ 

1. การตัดแบงสวนของปลายยอด มักใชขยายพันธุกลวยไมกลุมท่ีมีการเจริญเติบโตทางปลาย

ยอดโดยตัดยอดท่ีมีใบและราก 2 ถึง 3 ราก 

2. การแยกหนอหรือลําลูกกลวยไม มักขยายพันธุกลวยไมกลุมท่ีมีการเจริญเติบโตทางขาง     

โดยแยกกอใหมอยางนอยประกอบดวยลําลูกกลวย 2 ลํา ออกจากกอเดิม 

3. การเพาะเมล็ดโดยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช เปนวิธีการชวยใหชีวิตเอ็มบริโอของ

เมล็ดกลวยไมใหสามารถงอกไดจํานวนมากภายในระยะเวลาท่ีจํากัดมักทําในกรณีท่ีตองการสราง       

พันธุใหม การเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อเมล็ดเปนวิธีการขยายพันธุท่ีดีท่ีสุดเนื่องจากชวยใหงอกได

จํานวนมาก 

4. การเพาะเลี้ยงสวนตาง ๆ ของกลวยไม เปนการขยายพันธุท่ีไดพันธุเดิม และยังสามารถ

เพ่ิมจํานวนในเวลาอันสั้น  

 

การขยายพันธุดวยวิธีเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือ 

  ปจจุบันไดมีการนําเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาใชในการขยายพันธุกลวยไมแทบทุกชนิด

เนื่องจากสามารถขยายพันธุไดจํานวนมากในเวลาอันรวดเร็ว โดยการนําเอาสวนตาขางและตายอด

ของหนอออนมาฟอกฆาเชื้อกอนเลี้ยงในอาหารสังเคราะห ซ่ึงข้ันตอนตางๆนั้นตองอาศัยเทคนิคปลอด

เชื้อเปนสําคัญ เนื้อเยื่อสวนตานี้จะเจริญเปนโปรโตคอรมท่ีมีลักษณะคลายตนออนซ่ึงสามารถทําให

เจริญเปนตนได ตนใหมจะมีลักษณะเหมือนตนแมหรือใกลเคียง นอกจากนี้ยังสามารถใชสวนของเมล็ด

ท่ีมีอยูในฝกนํามาเพาะบนอาหารสังเคราะห แตตนท่ีไดจากการเพาะเมล็ดอาจผิดเพ้ียนไปจากตนแม

เนื่องจากเกิดการผสมเกสร (สาโรจน, 2548) 

 

ฮอรโมนพืชและสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  

           ฮอรโมนพืช (หรืออาจเรียกวา ไฟโตฮอรโมน) เปนสารเคมีท่ีควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 

ฮอรโมนพืชเปนโมเลกุลท่ีใชสงสัญญาณ ถูกผลิตข้ึนในตนพืชเอง และถูกพบในปริมาณความเขมขนท่ี

ตํ่ามาก ฮอรโมนจะควบคุมกระบวนการท่ีเก่ียวกับเซลลในเซลลเปาหมายเฉพาะท่ี  ฮอรโมนยังชวย
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กําหนดรูปทรงของพืช การงอกของเมล็ด การออกดอก เวลาการออกดอก เพศของดอก การแตกก่ิง 

การแตกใบ การสลัดใบ การเจริญเติบโต และการสุกของผล 

           ฮอรโมนพืชจะสงผลกับการแสดงออกของยีนส   ระดับของการถอดรหัส  การแบงเซลลและ

การเจริญเติบโต โดยธรรมชาติพืชจะผลิตฮอรโมนข้ึนมาเอง แตสารเคมีท่ีมีลักษณะคลายฮอรโมนท่ี

ผลิตมาจากเชื้อราหรือแบคทีเรียก็สามารถมีผลตอการเจริญเติบโตของพืชได นอกจากนี้ยังมีสารเคมีท่ี

เก่ียวของจํานวนมากท่ีสามารถถูกสังเคราะหข้ึนมาได และถูกใชสําหรับการควบคุมการเจริญเติบโต

ของพืชท่ีเพาะปลูก  วัชพืช  พืชท่ีปลูกในหลอดทดลอง รวมถึงเซลลพืช สารเคมีท่ีถูกสังเคราะหข้ึนนี้

จะถูกเรียกวา สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 

           เซลลพืชไมสามารถตอบสนองกับฮอรโมนไดทุกเซลล พืชตองการฮอรโมนเฉพาะท่ีและ

เฉพาะเวลาในรอบวงจรการเจริญเติบโต  ฮอรโมนจะถูกสรางข้ึนมากบริเวณเนื้อเยื่อเจริญ ความ

เขมขนของฮอรโมนท่ีพืชใชอยูในระดับท่ีตํ่ามาก คือ 10-6 ถึง 10-5 โมลตอลิตร (พีรเดช, 2537) 

 

ไซโตไคนิน (Cytokinin) 

พีรเดช (2537) กลาววาไซโตไคนิน เปนฮอรโมนของพืชท่ีพบครั้งแรกในน้ํามะพราว โดยสาร

นี้มีความสามารถกระตุนการแบงเซลล ตอมาพบวาสารนี้คือ 6-furfuryladenine เปนสารท่ีมีสูตร

โครงสรางแบบพูรีน (Purine) จากคุณสมบัติท่ีสามารถกระตุนการแบงเซลลได จึงเรียกสารนี้วา ไค

เนติน (Kinetin) หลังจากนั้นมีผูพบสารท่ีมีคุณสมบัติคลายกับไคเนตินอีกหลายชนิด จึงเรียกสาร

เหลานี้วาไซโตไคนิน 

ไซโตไคนินท่ีพบในพืชคือ ซีอะติน (Zeatin) แหลงสรางไซโตไคนินในพืชอยูท่ีปลายราก ปม

ราก และพบท่ัวไปในตนพืช เปนสวนประกอบของกรดนิวคลีอิก นอกจากนี้ยังพบในรูปสารอิสระใน

เอ็มบริโอและผลท่ีกําลังเจริญเติบโต ผลของไซโตไคนินกับพืช จะเกิดรวมกับสารในการทํางาน (Co-

factor) อ่ืนๆ ถาไมมีสารเหลานี้ไซโตไคนินจะไมแสดงผลกับพืช ในปจจุบันไดมีการสังเคราะหไซโตไค

นินข้ึนในหองปฏิบัติการหลายชนิด และนิยมใชกันอยางแพรหลายในทางเกษตรและทางการคา ไซโต

ไคนินเหลานี้มีคุณสมบัติในการแบงเซลล  ชะลอการเจริญเติบโตของพืช  หรือยืดอายุของสวนตางๆ

ของพืช เชน ใบ ดอก และผล ใหสดอยูไดนาน ตลอดจนมีการนํามาใชในสูตรอาหารเพ่ือเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อพืชอยางแพรหลาย ไซโตไคนินสังเคราะหท่ีสําคัญ  และนิยมใชกันมาก ไดแก  เบนซิลอะดีนิน 

(benzlyadenine) เปนตน  

 

ประโยชนของไซโตไคนินพีรเดช (2537) แบงไดดังนี้ 

 1. สงเสริมเซลลใหแบงตัวและพัฒนาไปเปนอวัยวะตาง ๆ ของพืช หนาท่ีของไซโตไคนินคือ 

ชวยใหไซโตพลาสซึมแบงตัวในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อนั้น สัดสวนของไซโตไคนิน และออกซินมีสวน
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สําคัญมาก ถามีไซโตไคนินมาก กลุมเซลลจะพัฒนาเปนเนื้อเยื่อเจริญท่ีจะแปลงสภาพไปเปนสวนของ

ยอด คือ ตา ลําตน และใบ แตถามีไซโตไคนินตํ่าจะเกิดรากมาก ดังนั้นการใชสัดสวนของฮอรโมนท้ัง

สองชนิดนี้อยางเหมาะสม กลุมเซลลจะสามารถพัฒนาเปนตนท่ีสมบรูณได 

 2. กระตุนการเจริญของก่ิงแขนง สารไซโตไคนินสามารถกระตุนใหตาขางของพืชเจริญ

ออกมาเปนก่ิงไดจึงมีประโยชนในการควบคุมทรงพุม 

 3. ชวยชะลอความแกของพืช เชน BAP สามารถชะลอความแกของพืชไดหลายชนิด 

 4. ชวยในการเคลื่อนยายอาหาร ไซโตไคนินมีคุณสมบัติชวยในการเคลื่อนยายสารอาหารจาก

สวนอ่ืนๆไปยังสวนท่ีไดรับไซโตไคนินได เชน ใบออน ซ่ึงมีไซโตไคนินอยูมากจะสามารถเคลื่อนยาย

สารอาหารจากใบแกมาเก็บสะสมไวในใบออนท่ีกําลังเจริญเติบโต 

 5. กระตุนการเกิดดอกและผล โดยไซโตไคนินสามารถชักนําการออกดอกของพืชวันยาว หรือ

พืชท่ีตองการอากาศเย็นได และยังชวยกระตุนใหมีการสรางผลพารทีโนคารปคฟรุทในพืช  

บางชนิดได  

 

สารประกอบในน้ํามะพราว 

 น้ํามะพราวสามารถกระตุนเซลลใหเซลลเกิดการเจริญเติบโตและแบงเซลลอยางรวดเร็ว จาก

คุณสมบัติของน้ํามะพราวนี้ เม่ือทําการแยกสวนประกอบในน้ํามะพราวพบวา สารประกอบในน้ํา

มะพราวมีหลายตัวทํางานรวมกัน สวนประกอบท่ีแยกได ไดแก กรดอะมิโน กรดอินทรีย กรดนิวคลีอิก 

พิวรีน (Purine) น้ําตาล น้ําตาลแอลกอฮอล วิตามิน สารควบคุมการเจริญเติบโต และธาตุอาหาร เปน

ตน (อภิญญ, 2554) และการสกัดสารฮอรโมนไซไตโคนินจากน้ํามะพราว ท่ีไดจากผลมะพราวท่ีอายุ

ตางๆ คือ มะพราวออน มะพราวก่ึงแกก่ึงออน (มะพราวทึนทึก) และมะพราวแก (มะพราวแกง) ผล

ปรากฎวา ปริมาณสารฮอรโมนไซโตไคนินท่ีสกัดไดในมะพราวออนเฉลี่ย 0.53 ppm ซ่ึงมีประมาณ

มากท่ีสุด รองลงมาไดแก มะพราวก่ึงแกก่ึงออน ซ่ึงมีคาเฉลี่ย 0.12 ppm และในมะพราวแก 0.02 

ppm ตามลําดับ สวนสารประกอบอ่ืนๆ ท่ีมีอยูในน้ํามะพราว ไดแก น้ําตาล Galactose และ 

Arabinose และไขมัน (อัญชลี, 2542) 

 

บทบาทของน้ํามะพราวในการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือ 

 น้ํามะพราวออนประกอบดวยสารท่ีมีผลกระตุนการแบงเซลลของพืชอยูในปริมาณมากคนพบ

โดยนักวิทยาศาสตรท่ีมีชื่อวา Johannes Van Overbeek ในป ค.ศ. 1940 เรียกวา ไซโตไคนิน 

(Cytokinin) ตอมาในป ค.ศ. 1941 Van Overbeek ไดศึกษาการเจริญของเอ็มบริโอของตนลําโพงใน

สูตรอาหารท่ีใชเลี้ยงเนื้อเย่ือ ปรากฏวาเอ็มบริโอไมเติบโตเลย แตภายหลังจากใสน้ํามะพราวลงไปใน

สูตรนั้น เอ็มบริโอจึงเจริญ และในป ค.ศ. 1950 F.C. Steward ไดคนพบเทคนิคในการเพาะเลี้ยง
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เนื้อเยื่อโดยใชน้ํามะพราวผสมลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ เพ่ือกระตุนการแบงเซลลโดยใสน้ํามะพราวซ่ึงเปน

เอ็นโดสเปริ์มเหลวลงไปในอาหาร พบวาสามารถเลี้ยงเอ็มบริโอไดดี ตอมาในปค.ศ. 1975 Skoog และ 

Miller พบวา สารท่ีมีคุณสมบัติกระตุนการแบงตัวของเซลลท่ีอยูในน้ํามะพราวเปนสารท่ีมีสูตร

โครงสรางแบบพิวรีน (Purine) (คํานูณ, 2542) ท่ีชวยในการเปลี่ยนแปลงสัณฐานของเซลลเพาะเลี้ยง

ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืชแลว น้ํามะพราวยังชวยสงเสริมการเกิดเอ็มบริโอเจนเนซิสไดอีกดวย 

 เนื่องจากในน้ํามะพราวมีสารสามารถกระตุนการเจริญเติบโตของเซลลได น้ํามะพราวจึงเปน

สวนหนึ่งขององคประกอบหนึ่งของอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช การเพาะเลี้ยงอวัยวะตางๆ ของพืช 

เชน ราก ใบ ดอก รังไข ออวุล การเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอ เปนตน ซ่ึงการเติมน้ํามะพราวจะชวยใหเมล็ด

กลวยไมหลายชนิดงอกไดดีข้ึน และยังสงผลตอการเพาะเลี้ยงปลายยอดของกลวยไมหลายชนิด โดย

จะสงเสริมการแบงเซลลผิว (Epidermal cell) สงเสริมการเกิดและการพัฒนาของโปรโตคอรมไดดี 

(มัลลิกา, 2548) ซ่ึงการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชจะนิยมใชน้ํามะพราวใสลงไปในอาหารเพาะเลี้ยงรอยละ 

10.0 ถึง 15.0 (อภิญญ, 2554) 

 

สารอินทรียท่ีใชเปนแหลงพลังงาน 

สุชาดา (2545) ไดกลาวถึงสารประกอบอินทรียท่ีเปนแหลงคารบอน ไดแก น้ําตาล ซ่ึงเปน

สวนประกอบท่ีสําคัญในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช จําเปนสําหรับการเจริญและการพัฒนาของพืช 

เนื่องจากเปนปจจัยสําคัญในการสังเคราะหแสง นํ้าตาลท่ีนิยมใช ไดแก น้ําตาลซูโครส (Sucrose) 

จัดเปน ไดแซ็คคาไรค (Disaccharide) เม่ือถูกความรอนจากการนึ่งฆาเชื้อจะมีการแตกตัวใหกลูโคส

และฟรุคโตส ซ่ึงน้ําตาลซูโครส (Sucrose) สามารถหาไดงายและราคาถูก โดยท่ัวไปในการเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อพืชจะนิยมการเติม กรดอะมิโน (Amino acid) โดยท่ีจําเปนตอกระบวนการ (Metabolism) 

ตาง ๆ การเติมกรดอะมิโนรวมกับ Adenine sulphate สามารถกระตุนการเจริญเติบโตของเซลล 

หรือเพ่ิมอัตราในการเกิดยอด แตถามีการเติมมากเกินไปก็จะเกิดเปนการยับยั้งการเจริญของเซลลโดย

ท่ี กรดอะมิโน (Amino acid) สวนใหญท่ีนํามาเติมในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกลวยไม คือ ไกลซีน 

(Glycine) เพราะเปนสวนประกอบของอาหารสังเคราะหสูตร Murashige and Skoog (1962) หรือ

สูตรอาหาร MS  

 

สารประกอบธรรมชาติท่ีซับซอน (Natural complexes) 

Arditti andErnst (1993) ไดมีการศึกษาคนควาสารประกอบอินทรียจากธรรมชาติท่ีซับซอน 

(Natural complexes) หรือเปนสารประกอบท่ีเกิดตามธรรมชาติ เชน น้ํามะพราวออน กลวยหอม

บด  มันฝรั่งบด และ Protein hydrolysates (เชน Casein hydrolysate, Peptone และ 

Tryptone) เม่ือใสลงไปในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือจะสงผลตอการเจริญเติบโตของพืชนิยมใชกับ
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อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือกลวยไม และสงผลท่ีแตกตางกัน ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกลวยไม มักจะมี

การเติมนํ้ามะพราวเนื่องจากน้ํามะพราวออนมีสารตาง ๆ ไดแก ไซโตไคนิน คารโบไฮเดรตหลายชนิด 

กรดอินทรีย และน้ําตาล สวนในมันฝรั่งนั้นมีโพลีเอมีน (Polyamine) และ Biosynthetic enzyme 

กระจายอยูท่ัวไปในสวนตาง ๆ ของมันฝรั่ง สารโพรีเอมีนมีผลตอการเจริญเติบโต การพัฒนาของเซลล

โดยเฉพาะอยางยิ่งมีผลตอกรดนิวคลีอิค (Nucleic acid) ทําใหเกิดการแบงเซลลแบบไมโตซีส 

(Mitosis)ในเนื้อเยื่อมากข้ึน นอกจากนี้มันฝรั่งบดประกอบไปดวย แปง น้ําตาล โปรตีน วิตามิน ในการ

ใชมันฝรั่งบดในสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือกลวยไมมีรายงานวามีสวนในการชวยใหเมล็ดงอกไดดีข้ึน 

และมีตนออนท่ีแข็งแรง  

 

การเก็บรักษาเช้ือพันธุกรรมพืชในสภาพปลอดเช้ือ 

 การเก็บรักษาพันธุหรือการอนุรักษเชื้อพันธุพืชนั้นเปนประโยชนอยางยิ่งในงานดานการ

ปรับปรุงพันธุและการอนุรักษพันธุพืช โดยปกตินั้นการเก็บรักษาพันธุพืชสวนใหญจะเปนการเก็บในรูป

ของเมล็ดพันธุพืช แตเมล็ดพันธุบางชนิดมีอายุสั้นไมสามารถเก็บรักษาไดนานแมวาจะเก็บในอุณหภูมิ

และความชื้นสัมพัทธตํ่า ในขณะเดียวกันนั้นพันธุกรรมพืชอาจเกิดการสูญหายและเสี่ยงตอการกลาย

พันธุได  Razdan (1994) กลาววาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเปนวิธีการหนึ่งท่ีนํามาประยุกตใชกับงาน

ดานการเก็บรักษาเชื้อพันธุพืช ซ่ึงมีขอดี คือ ใชพ้ืนท่ีนอย ปราศจากโรคและแมลง สามารถขยายพันธุ

ไดจํานวนมากในเวลาอันสั้น การเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมพืชในสภาพปลอดเชื้อนั้นสามารถรักษาความ

มีชีวิตไวไดนานและสามารถใชเก็บรักษาจากสวนตางๆได ไมวาจะเปนโปร โตพลาสต เซลลแขวนลอย 

ละอองเกสร อับเรณู แคลลัส เนื้อเยื่อ เอมบริโอ เมล็ด และสวนอวัยวะตาง ๆ ของพืช (รังสฤษด์ิ, 

2541) 

การเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมพืชในสภาพปลอดเชื้อ สามารถแบงออกเปน 3 รูปแบบคือ 

1. การชะลอการเจริญเติบโต (slow growth technique) การเก็บรักษาดวยวิธีนี้เปนการ

เก็บรักษาในระยะเวลาสั้นหรือปานกลาง Ashmore (1997) รายงานวาสามารถขยายชวงเวลาการ

ยายเลี้ยง (subculture) ออกไปได 1-4  ปในพืชหลายชนิด  วิธีการชะลอหรือการลดการเจริญเติบโต

สามารถทําไดหลายวิธีเชนโดยวิธีการลดอุณหภูมิ การลดสภาพแสงในการเพาะเลี้ยง การดัดแปลง

สภาพบรรยากาศ การปรับแตงอาหารเพาะเลี้ยงและโดยเฉพาะอยางยิ่งการเพ่ิมตัวยับย้ังการออสโม-

ซิส (osmosis) สําหรับการเพ่ิมตัวยับย้ังการออสโมซิสในอาหารเพาะเลี้ยงนั้น สามารถทําไดโดยการ

เติมน้ําตาลท่ีมีความเขมขนสูง เชนแมนนิทอล (mannitol) (รังสฤษด์ิ, 2541) เนื่องจากแมนนิทอลท่ีมี

ความเขมขนสูงจะสงผลใหพืชเกิดความเครียดอันเนื่องมาจากการออสโมซิสจึงมีผลไปยับยั้งการ

เจริญเติบโต ดังรายงานของ Lopez  et al. (1998) ทําการทดลองโดยใชแมนนิทอล 4 เปอรเซ็นต

และเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 8 องศาเซลเซียสในการลดการเจริญเติบโตของมันฝรั่ง พบวาสามารถ
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ขยายเวลาในการเปลี่ยนอาหารออกไปได 8 เดือนหรืออาจจะมากกวา 12 เดือน ซ่ึงโดยปกตินั้นมัน

ฝรั่งตองทําการเปลี่ยนอาหารเพาะเลี้ยงทุก 4 ถึง 8 สัปดาห เนาวรัตน (2547) ศึกษาถึงระดับความ

เขมขนของแมนนิทอลท่ีเหมาะสมในการชะลอการเจริญเติบโตของเอ้ืองแซะหลวง พบวาท่ีระดับความ

เขมขน 8 และ 10 เปอรเซ็นตสามารถชะลอการเจริญเติบโตทางความสูง ในรายงานของ Yong et al. 

(2000) ไ ด ท ด ล อ ง ค ว า ม เ ข ม ข น ข อ ง น้ํ า ต า ล ซู โ ค ร ส ท่ี มี ผ ล ต อ ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต ข อ ง 

Rehmanniaglutinosa  ซ่ึงเปนพืชสมุนไพรชนิดหนึ่งในตระกูล Scrophulariaceae ทําการทดลอง

โดยใชความเขมขน 3 ระดับคือ 0, 15 และ 30 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาเม่ือระดับความเขมขนเพ่ิมข้ึน

การเจริญเติบโตจะลดลง อีกวิธีหนึ่งท่ีใชในการปรับแตงสูตรอาหารก็คือ การใชสารชะลอการ

เจริญเติบโต  ดังรายงานของ Chung et al. (1999) ไดทดสอบสารชะลอการเจริญเติบโตกับกลวยไม 

Bletilla striataโดยใชสารชะลอเจริญการเติบโต 4 ชนิด คือ Uniconazole, Paclobutrazol, 

Ancymidol และ N-dimethyl succinamic acid เติมลงในอาหารเลี้ยงเนื้อเยื่อ พบวาสารท้ัง 4 

ชนิด สามารถลดการเจริญเติบโตของBletilla striataไดแตสาร Uniconazole สงผลใหรูปรางของใบ

มีลักษณะผิดปกติ  เชนเดียวกันในปถัดมา Jee et al. (2000) ไดทําการทดลองเพ่ือทดสอบ

ความสามารถในการชะลอการเจริญเติบโตของสาร Uniconazole, Paclobutrazol และ 

ancymidol กับBletilla striataพบวา Paclobutrazol ความเขมขน 0.4-0.8 มิลลิกรัมตอลิตร นั้น

เหมาะสําหรับการลดการเจริญเติบโต อยางไรก็ตามวิธีการเก็บรักษาดวยวิธีนี้เหมาะสําหรับการเก็บ

สวนปลายยอดและตนท่ีชักนํา(plantlets) แลวเทานั้น   

2. การเก็บรักษาพันธุพืชโดยเทคนิคเมล็ดเทียม(artificial seed technique)เมล็ดเทียมเปน

การเรียกเอมบริออยดหรือชิ้นสวนอ่ืน ๆ ท่ีไมใชเอมบริออยดเชน ปลายยอด ปลายราก ตาขาง และ

แคลลัส ท่ีเคลือบดวยสารท่ีทําใหเกิดเจลทําใหมีลักษณะคลายกับเมล็ดจริง (Senaratna, 1992) การ

เก็บรักษาดวยเทคนิคเมล็ดเทียมนี้เปนอีกวิธีการหน่ึงเพ่ือทดแทนการเก็บรักษาในสภาพปลอดเชื้อท่ี

ตองมีการเปลี่ยนอาหารไปตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษา อีกท้ังการเก็บรักษาในรูปของเซลล

แขวนลอย หรือแคลลัส จะมีการพัฒนาเปนตนพืชไดในระดับตํ่า และอาจเปนสาเหตุของการ

เปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม ท่ีสงผลใหเกิดจากการกลายพันธุเฉพาะจุด การขาดหายของยีน การเพ่ิม

จํานวนชุดของโครโมโซม หรืออาจเกิดการสูญหายของโครโมโซมบางสวนหรือท้ังหมด (Grout, 1995) 

การสูญเสียความตรงตามพันธุซ่ึงเกิดจากการผันแปรทางพันธุกรรมไปตามระยะเวลาในการเก็บรักษา

ท่ีเพ่ิมมากข้ึน (Engelmann, 1991) เมล็ดเทียมจะทําหนาท่ีเสมือนเปลือกหุมเมล็ด(seed coat) เพ่ือ

ปองกันอันตรายใหแกเอมบริโอท่ีอยูภายใน (Redenbaugh, 1990) โดยการใชสารท่ีทําใหเกิดเจล เชน 

สารอัลจิเนต วุน อกาโรส และเจลลาติน นํามาเคลือบชิ้นสวนของพืช แตพบวาสารอัลจิเนตนั้น

สามารถทําใหเกิดเปนแคปซูลและทําใหเอมบริออยดยังคงความมีชีวิตไดดีกวาชนิดอ่ืน นอกจากนี้

เมล็ดเทียมยังสามารถใชเปนแหลงของอาหารสะสม เชน ธาตุอาหาร สารควบคุมการเจริญเติบโต และ
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องคประกอบอ่ืน ๆ ท่ีจําเปนตอการงอก การเจริญเติบโตและการพัฒนาของตนออนไดอีกดวย 

(Redenbaugh et al., 1987) อีกท้ังยังสามารถผลิตไดจํานวนมากโดยไมจํากัดชวงเวลาการผลิต 

(Ashmore, 1997) แตก็มีขอควรระวังคือ เนื่องจากเมล็ดเทียมมีลักษณะเปนรูพรุนทําใหสูญเสียธาตุ

อาหารท่ีละลายน้ําไปกอนท่ีรากและยอดจะงอกออกมา อีกท้ังยังแหงไดงายเม่ือไดรับอากาศจึงทําให

เก็บรักษาไดเพียงระยะเวลาสั้น ๆ ซ่ึงสามารถแกไขไดโดยการระเหยน้ําออกจากอัลจิเนต เพ่ือใหมี

สภาพกับเหมือนเมล็ดจริง (Redenbaugh et al., 1987) สวนความเขมขนท่ีเหมาะสมของสารอัลจิ

เนตท่ีใชในการเคลือบนั้นปจจุบันใชสารโซเดียมอัลจิเนต 3 เปอรเซ็นต รวมกับสารละลายแคลเซียม

คลอไรดไดไฮเดรตความเขมขน 100 มิลลิโมล โดยใชเปนระยะเวลา 30 ถึง 40 นาที (Malemnganba 

et al., 1996)  

3. การเก็บรักษาแบบแชแข็งหรือการเก็บรักษาในไนโตรเจนเหลว (cryopreservation) การเก็บรักษา

เชื้อพันธุกรรมพืชโดยการเปลี่ยนถายอาหารจําเปนตองทําอยางสมํ่าเสมอและตอเนื่องซ่ึงสิ้นเปลือง

แรงงานและคาใชจาย การเก็บเนื้อเยื่อพืชไวในอุณหภูมิตํ่ามากๆดังเชนอุณหภูมิ  -196 องศาเซลเซียส

ของไนโตรเจนเหลว (liquid nitrogen)  (Withers, 1985)  เปนการเก็บรักษาในสภาพแชแข็ง ซ่ึงหยุด

กระบวนการทางชีวเคมีภายในเซลลของพืช ไมมีการแบงเซลลและไมมีกระบวนการทางเมตาบอลิซึม

ตางๆเกิดข้ึนคลายกับการพักตัวของเมล็ด ในทางทฤษฏีนั้นเนื้อเย่ือของพืชจะคงสภาพนั้นไปตลอดกาล 

และเม่ือนําออกสูสภาวะปกติเซลลตางๆจะยังมีชีวิต สามารถแบงเซลล มีการเจริญเติบโตและมีการ

พัฒนาเปนตนพืชไดตามปกติ (Ashmore, 1997)  

 

การเก็บรักษาดวยวิธีการชะลอการเจริญเติบโต (slow growth technique) 

 รังสฤษด์ิ (2541) กลาวถึงวิธีการเก็บรักษาดวยวิธีการนี้วาเปนวิธีการเก็บรักษาสวนของยอด 

(Shoot culture) และตนท่ีชักนําได (Plantlets) แตไมเหมาะสําหรับแคลลัส อาหารท่ีใชควรเปน

อาหารก่ึงแข็งเพ่ือหลีกเลี่ยงปญหาธาตุอาหารจํากัด (ในกรณีท่ีเปนอาหารแข็ง) หรือมีธาตุอาหารมาก

เกินไป (กรณีอาหารเหลว) ซ่ึงจะมีผลตอ Osmotic ของเนื้อเย่ือพืช สําหรับวิธีท่ีมีการพัฒนาใชนั้นมี

ดวยกันหลายวิธี คือ  

 1. การลดอุณหภูมิ ( Reduced temperature ) วิธีนี้เหมาะสําหรับการเก็บรักษาแคลลัส

และยอด โดยมีข้ันตอนดังนี้ 

   : เตรียมภาชนะเก็บรักษาเนื้อเยื่อ และอาหารท่ีใช (Standard medium) 

   : นําเนื้อเยื่อพืชจากท่ีเพาะเลี้ยงในสภาพอุณหภูมิปกติมากอน มาไวในท่ีมีอุณหภูมิตํ่า 4 

ถึง 10 องศาเซลเซียส (ในกรณีท่ีเดิมเลี้ยงท่ี 20 ถึง 25 องศาเซลเซียส) หรือนํามาไวท่ี 15 ถึง 20 

องศาเซลเซียส (ในกรณีท่ีเดิมเลี้ยงไวท่ี 30 องศาเซลเซียส) โดยใหไดรับแสงความเขมตํ่าประมาณ 50 

ลักซ ชวงแสงนาน 16 ชั่วโมง 
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   : ตรวจดูเปนระยะ (ปกติทุก ๆ 1 เดือน) เพ่ือดูการปนเปอนของเชื้อจุลินทรีย หรือความ

เสียหายเนื่องจากปดภาชนะไมดี หรือตนมีการเจริญเติบโตผิดปกติ  

  : ยายอาหารถาเห็นวาจําเปน ซ่ึงโดยปกติเนื้อเยื่อพืชจะมีการเจริญเติบโตชาลง จึงไม

จําเปนตองเปลี่ยนอาหารบอยนัก  

 2. การใชสารยับย้ังออสโมซิส (Osmotic inhibitor)วิธีนี้เหมาะสําหรับการเก็บรักษายอด  

โดยมีข้ันตอนดังนี้ 

  : เตรียมภาชนะเก็บรักษาเนื้อเยื่อ และอาหารท่ีใช (Standard medium) ท่ีเติม 

mannitol 3 ถึง 6 เปอรเซ็นต (w/v) 

  : นําเนื้อเยื่อพืชจากท่ีเพาะเลี้ยงในสภาพอุณหภูมิปกติมากอน มาเลี้ยงในท่ีมีความเขมขน

แสงตํ่าประมาณ 50 ลักซ ชวงแสงนาน 16 ชั่วโมง 

  : ตรวจดูเปนระยะดังกลาวขางตน 

  : ยายอาหารใหม 

 3. การใชสารยับยั้งการเจริญเติบโต (Growth inhibitor) 

วิธีนี้เหมาะสําหรับการเก็บรักษายอด โดยมีข้ันตอนเชนเดียวกันแตแตกตางท่ีมีการเติมสารยับยั้งการ

เจริญเติบโต (Growth inhibitor) ลงในอาหาร  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 




