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บทท่ี 2 

แนวคิด ทฤษฎี และผลงานวจิัยท่ีเกีย่วของ 
2.1 อุณหภูมิ (Temperature) 

 อุณหภูมิ เปนมาตราสวนท่ีใชบอกระดับความรอน มาตราท่ีใชวัดอุณหภูมิในระบบ SI คือ 

มาตรตรา เคลวิน (K) และที่ระดับความสูงจากผิวโลกในระดับที่ตางกันอุณหภูมิของอากาศจะมีคาไม

เทากัน น่ันคือ อุณหภูมิของอากาศจะแปรผกผันกับความสูงจากระดับนํ้าทะเล คือ ถาความสูงจาก

ระดับนํ้าทะเลเพิ่มมากข้ึน อุณหภูมิของอากาศจะมีคาลดลง (โดยที่ระดับความสูงจากระดับนํ้าทะเล 0-10 

กิโลเมตร อุณหภูมิของอากาศจะลดลงเม่ือความสูงเพิ่มข้ึน) 

 นักวิทยาศาสตรไดสํารวจขอมูลจากอุณหภูมิของอากาศที่ระดับความสูงตางกันแลวสรุปวา 

อัตราการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิมีคาประมาณ 5.5 องศาเซลเซียสตอระยะทาง 1 กิโลเมตร กลาวคือ 

ถาท่ีระดับพื้นดินมี อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส แลวท่ีระดับสูงข้ึนไป 1 กิโลเมตรบนทองฟาจะมีอุณหภูมิ 

เทากับ 30 - 5.5 = 24.5 องศาเซลเซียส และถา ย่ิงข้ึนไปสูงถึง 6 กิโลเมตร อุณหภูมิก็จะลดลงเปน -5.5 

องศาเซลเซียส ซึ่งลักษณะการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิดังกลาวจะเกิดข้ึนเฉพาะอากาศที่อยูใกลผิวโลก

เทาน้ัน คือ ระยะประมาณ 0 - 10 กิโลเมตรจากระดับนํ้าทะเล 
 

 2.1.1 คําศัพทท่ีเก่ียวของ (Terminology) 

  1. อุณหภูมิเฉล่ีย (Average Temperature) หมายถึง คาเฉล่ียทางเลขคณิตของ

อุณหภูมิ 
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โดยที่   iT  คืออุณหภูมิท่ีชวงเวลา I ใดๆ 

  2. อุณหภูมิปกติ (Normal Temperature) หมายถึง คาเฉล่ียสําหรับวัน เดือน 

ฤดูกาลใดๆสําหรับป โดยใชขอมูล 30 ป และจะมีการคํานวณใหมทุกๆ 5 ป โดยการตัดขอมูล 5 ปแรก

ออก และเพิ่มขอมูลของ 5 ปตอมา 

  3. อุณหภูมิเฉล่ียประจําวัน (Mean Daily Temperature) ไดแก 

   - คาเฉล่ียของทุกๆช่ัวโมง 

   - คาเฉล่ียของขอมูลท่ีวัดทุกๆ 3 ถึง 6 ช่ัวโมง 

   - คาเฉล่ียของขอมูลตํ่าสุดและสูงสุดประจําวัน 
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  4. อุณหภูมิประจําวันปกติ (Normal Daily Temperature) หมายถึงคาเฉล่ียของ

อุณหภูมิในวันใดๆโดยคํานวณจากขอมูล 30 ป 

  5. ชวงวัน (Daily Range) = maxT   -  minT  

โดยที่  maxT  และ  minT   คือ อุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุดตามลําดับของวัน 

  6. อุณหภูมิเฉล่ียตอเดือน (Mean Monthly Temperature) หมายถึง คาเฉล่ียของ

คาอุณหภูมิสูงสุดรายเดือนเฉล่ีย (Mean Monthly Maximum) กับคาอุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ีย (Mean 

Monthly Minimum) ของอุณหภูมิในเดือนใดๆ 

  7. อุณหภูมิเฉล่ียประจําป (Mean Annual Temperature) หมายถึงคาเฉล่ียของ

อุณหภูมิรายเดือน (Monthly Means) ของป 

 

 2.1.2 การวัดอุณหภูมิ (Temperature Measurement) 

  การวัดอุณหภูมิของอากาศ ทําไดโดยการติดต้ังเทอรโมมิเตอรในที่อากาศถายเทไดดี 

โดยติดต้ังไวในตูสีขาว ทําโดยไม เปนแบบบานเกร็ด (Instrument Shelters) ทําใหลมพัดผานได ติดต้ังตู

สูงจากพื้นประมาณ 1.4 เมตร ภายในตูอาจจะติดต้ังอุปกรณตางๆไดแก 

  1. เทอรโมมิเตอรตํ่าสุด (Minimum Thermometer) เปนเทอรโมมิเตอรแบบ

ธรรมดาท่ีใชกันอยูทั่วไป เปนแบบใชวัตถุเหลว บรรจุในหลอดแกวจําพวกแอลกอฮอลมีกานช้ีเปนแกวสีดํา 

ยาวประมาณ ๒ ซม. จะลอยอยู ในวัตถุเหลว เมื่ออุณหภูมิลดลงของเหลวมีการตึงผิวจะลากตัวช้ี ตามลง

มาดวย เมื่อ อุณหภูมิสูงข้ึนของเหลวจะไหลผานไป ทําใหตัวช้ี ช้ีคาตํ่าสุดอยูเสมอ ดังรูปที่ 2.1 

  2. เทอรโมมิเตอรสูงสุด (Maximum Thermometer) เปนแบบใชปรอทบรรจุอยูใน

หลอดแกว กับมีคอคอดตีบอยูเหนือกระเปาะ ปรอท ประมาณ ๑.๕ น้ิว คอคอดตีบน้ีจะเล็กกวาลําปรอทท่ี

อยูภายใน สามารถก้ันมิใหปรอท ไหลกลับมาเองได นอกจากเหว่ียงหรือสลัดต้ังใหมเทาน้ันเม่ืออุณหภูมิ

สูงข้ึนปรอทจะขยายตัวผานคอคอดตีบข้ึนไปเมื่ออุณหภูมิลดลงปรอทจะไหลกลับผานคอคอดตีบไมได 

ดังน้ันจึงช้ีคาสูงสุดอยูเสมอ ดังรูปท่ี 2.1 
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รูปท่ี 2.1 เทอรโมมิเตอรตํ่าสุด – สูงสุด 

  3. เทอรโมกราฟ (Thermograph) เปนเทอรโมมิเตอรแบบอัตโนมัติ เปนเครื่องวัด

อุณหภูมิแบบตอเน่ืองโดยบันทึกคาลงในกระดาษกราฟ โครงสรางประกอบดวยโลหะ 2 ชนิด ท่ีมีการยืด

หดตัวตางกันนํามาเช่ือมเปนแผนโลหะโคง เมื่ออุณหภูมิมีการเปล่ียนแปลงแผนโลหะประกบจะเกิดการ

ขยายตัว หรือหดตัวตามการเพ่ิมหรือลดลงของอุณหภูมิทําใหโครงสรางเครื่องที่มีปลายปากกาบันทึกการ

เปล่ียนแปลงอุณหภูมิลงบนกราฟ การติดต้ังตองติดต้ังอยูในเรือนเทอรโมมิเตอร ดังรูปท่ี 2.2 

 
รูปที่ 2.2 เทอรโมกราฟ (Thermograph) 

  4. เทอรโมมิเตอรตุมแหงและตุมเปยก (Dry-bulb thermometer and wet-bulb 

thermometer) หรือ ไฮโกรมิเตอร (Hygrometer) ซ่ึงใชสําหรับวัดความช้ืนสัมพัทธและอุณหภูมิตํ่า

มากๆ เชน อุณหภูมิ สูงสุด และตํ่าสุดในชวงเวลาหน่ึงวัน ดังรูปท่ี 2.3 
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รูปท่ี 2.3 เทอรโมมิเตอรตุมแหงและตุมเปยก (Dry-bulb thermometer and  

wet-bulb thermometer) 

 2.1.3 การแพรกระจายของอุณหภูมิตามสภาพภูมิอากาศ (Geographic Distribution of 

Temperature) 

  อุณหภูมิท่ีพื้นผิวโลก จะมีคาสูงในบริเวณที่ต้ังอยูในละติจูดตํ่าๆ และจะลดลงใน

ทิศทางเขาหาข้ัวโลก แตอาจไมเปนไปตามน้ีเสมอไป ท้ังน้ีเน่ืองจากอิทธิพลของพื้นดิน นํ้า ลักษณะภูมิ

ประเทศและพืชพรรณท่ีข้ึนปกคลุม 

  พ้ืนท่ีที่อยูในละติจุดเดียวกัน พื้นที่บริเวณใจกลางเกาะ หรือทวีปจะมีอุณหภูมิสูงกวา

ในหนารอน และ หนาวเย็นกวาในหนาหนาว เม่ือเทียบกับพื้นที่ชายฝงทะเล อุณหภูมิในบริเวณพื้นที่ซึ่ง

ต้ังอยูในระดับสูงๆ จะกวาอุณหภูมิของพื้นท่ีในท่ีตํ่า อุณหภูมิของที่ลาดเอียง ที่หันหนาไปทางทิศใต จะอุน

กวาอุณหภูมิของที่ลาดเอียง ที่หนหนาไปทางทิศเหนือ อุณหภูมิสูงสุดของพื้นที่โลงสูงกวาพื้นท่ีทึบ และ

อุณหภูมิตํ่าสุดของพื้นท่ีโลงกวาของพื้นที่ทึบ อุณหภูมิเฉล่ียของพื้นที่ปาอาจตํ่ากวาของพื้นท่ีเปด 1-2 0C 

อุณหภูมิรายปเฉล่ีย (Mean Annual Temperature) ในเมืองใหญๆสูงกวาในเขตชานเมืองประมาณ 1 

0C 

  อุณหภูมิของอากาศมีความผันแปรตามความสูงของพื้นท่ีผิวโลก อัตราการ

เปล่ียนแปลงอุณหภูมิกับความสูงเรียกวา อัตราการลดลงของอุณหภูมิตอความสูงในบรรยากาศ (Lapse 

Rate) ท่ีสูงในช้ันของ Troposphere มีอัตราการลดของอุณหภูมิ 0.7 0C ตอทุกๆความสูง 100 เมตรจาก

พื้นท่ีผิวโลก น่ันคือมี อัตราการลดลงมา (Lapse Rate) = - 0.7 0c /100 ม. 

  ในช้ันอากาศที่ติดผิวดินมีการเปล่ียนแปลงของ อัตราการลดลงของอุณหภูมิตอความ

สูงในบรรยากาศ (Lapse Rate) สูงในเวลากลางคืน รังสีคล่ืนส้ัน (Shortwave Radiation) มีคานอยกวา 

รังสีคล่ืนยาว(Long ware Radiation) ที่เปลงออกมาจากผิวโลก ซ่ึงอาจทําใหอากาศท่ีติดกับพื้นผิวโลก 

เย็นกวาอากาศที่อยูดานบน จึงทําใหอัตราการลดลงของอุณหภูมิตอความสูงในบรรยากาศ (Lapse Rate) 
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มีคาเปนบวก ซึ่งเรียกวา อุณหภูมิผกผัน (Temperature Inversion) ในระดับสูงๆเมื่ออากาศอุนอยูสูง

กวาอากาศเย็น ทําใหเกิด อุณหภูมิผกผัน (Temperature Inversion) ในเวลากลางวัน อากาศติดกับ

พื้นดินมีอุณหภูมิสูง ดังน้ัน อัตราการลดลงของอุณหภูมิตอความสูงในบรรยากาศ (Lapse Rate) อาจสูงถึง 

1 0C / 100 ม. 

 2.1.4 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิกับเวลา (Time Variation of Temperature) 

  การเปล่ียนแปลงรายปน้ันวันที่มีอากาศรอนท่ีสุด จะเกิดหลังจากวันท่ีดวงอาทิตยอยู

ใกลที่สุด 1 เดือน ในทํานองเดียวกัน วันท่ีเย็นท่ีสุด จะเกิดหลังจากวันที่ดวงอาทิตยอยูไกลสุด 1 เดือน 

การเปล่ียนแปลงรายวัน จะเกิดชากวาการเปล่ียนแปลงของรังสีเล็กนอย 

  อุณหภูมิตํ่าสุดของแตละวัน เกิดขณะดวงอาทิตยข้ึน และอุณหภูมิเริ่มเพิ่มข้ึนหลังจาก

ดวงอาทิตยข้ึนเล็กนอย อุณหภูมิสูงสุดของแตละวัน จะเกิดข้ึนหลังจากที่ดงอาทิตยข้ึนถึงตําแหนงสูงสุด 1-

3 ช่ัวโมง (1/2 ชม. สําหรับสถานีในมหาสมุทร) อุณหภูมิสูงสุดของวันที่มีเมฆปกคลุมทองฟามาก จะตํ่า

กวาของวันท่ีทองฟาแจมใส เพราะวาเมฆชวยปองกันรังสีเปลงออกมาจากพื้นผิวโลก 

 

2.2 นํ้าจากอากาศ (Precipitation) 

 นํ้าจากอากาศ หรือนํ้าจากฟา หมายถึงไอนํ้าท่ีกล่ันตัวออกมาจากเมฆ และรวมตัวตกลงสู

พื้นดินในรูปตางๆ กันในลักษณะของเหลว หรือของแข็งรูปผลึก หรือของแข็งอสัณฐานของแข็งบาง

ประเภท เชน แกว ยาง พลาสติก เปนของแข็งท่ีไมมีรูปผลึก ของแข็งที่ไมมีรูปผลึกเรียกวา ของแข็งอ

สัณฐาน ของแข็งประเภทน้ีมีการจัดเรียงอนุภาคภายในไมเปนระเบียบ เม่ือแตกหักจะไดช้ินสวนท่ีไมเปน

รูปทรงเรขาคณิต หรือเมื่อไดรับความรอนปริมาณมากพอจะคอย ๆ ออนตัวกลายเปนของเหลวและไหลได 

ของแข็งประเภทน้ีสวนใหญไมสามารถหาจุดหลอมเหลวที่แนนอนได แตมีบางชนิด เชน เม่ือใชเคร่ืองมือ

หรืออุปกรณที่มีลักษณะเฉพาะจะสามารถหาจุดหลอมเหลวได ซึ่งเกิดจากกอนเมฆบนทองฟา แลวตกลง

มายังพื้นโลก Precipitation จะหมายรวมถึง ฝนละออง ฝน หิมะ ผลึกนํ้าแข็งและลูกเห็บ 

 2.2.1 การเกิดรูปแบบของนํ้าฟา (Formation of Precipitation) 

  การควบแนน (Condensation) เกิดจากอากาศช้ืนท่ีอ่ิมตัวเกิดการเปล่ียนแปลงเปน

หยดนํ้า (Water Droplets) สวนการแข็งตัว (Freezing) น้ันอากาศช้ืนท่ีอ่ิมตัว จะแปรสภาพผลึกนํ้าแข็ง 

(Ice Crystals) ขนาดของหยดนํ้า และผลึกนํ้าแข็งประมาณ 0.1-10 µm 

  หยดนํ้าและผลึกนํ้าแข็ง มีขนาดใหญข้ึนจากการมารวมตัวของไอนํ้า (Diffusion) ซึ่ง

จะกลายเปนเมฆ โดยมีสาเหตุ 3 ประการคือ 

  1. การชนกันของกอนเมฆ (Collision of Cloud Droplets) แลวเกิดการรวมตัวของ

หยดนํ้าเล็กๆ 
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  2. ฟาแลบ (Lightening) ทําใหเกิดประจะไฟฟาบวกและลบในหยดนํ้า ซึ่งจะดูดซึ่ง

กันและกัน แลวรวมตัว 

  3. ผลึกนํ้าแข็ง (Ice Crystal) ดูดไอนํ้า และหยดนํ้าจนมีขนาดใหญ 

 2.2.2 รูปแบบของนํ้าจากฟา (Forms of Precipitation) 

  นํ้าจากอากาศ หรือนํ้าจากฟา มีรูปแบบหลายลักษณะดังน้ี 

  1. ฝนปรอย (Drizzle or Mist) ขนาดเล็กประมาณ 0.1-0.5 mm ตกชาๆ จากเมฆ

ช้ันตํ่าๆดวยอัตราไมเกิน 1 mm/cm 

  2. นํ้าฝน (Rain) ขนาดหยดนํ้าใหญกวา 0.5 mm แบงอัตราการตกเปนสามระดับ 

คือ ขนาดเบาไมเกิน 2.5 mm/cm ขนาดปานกลาง ต้ังแต 2.8 ถึง 7.6 mm/cm ขนาดหนัก เกิน 7.6 

mm/cm   

  3. Glaze หมายถึงฝนปรอยท่ีมีผิวเปนนํ้าแข็งใส เกิดเน่ืองจากฝนตกผานอากาศเย็น

ใกลแผนดิน มีคาความถวงจําเพาะ หรือคา ถ.พ. ประมาณ 0.8 - 0.9 

  4. เกล็ดนํ้าแข็ง (Rime) คือฝนปรอยท่ีตกลงมาเปนเกล็ดนํ้าแข็งมีสีขาวขุน มีคา ถ.พ. 

ประมาณ 0.2-0.3  

  5. หิมะ (Snow) คือผลึกนํ้าแข็ง มีรูปรางหกเหล่ียม และมักจะรวมตัวกันเปนกอน

ใหญ เรียกวา Snowflakes 

  6. ลูกเห็บ (Hail) คือนํ้าจากอากาศที่ตกลงมาในรูปของนํ้าแขงทรงกลม สวน 

Hailstone อาจเปนทรงกลม กรวย หรือรูปทรงไมสมํ่าเสมอ มีขนาดต้ังแต 5 ถึง 125 mm และสวนใหญ 

125 mm 

  7. ฝนลูกเห็บ (Sleet) คือนํ้าแข็งที่มีรูปรางกลมคลายผลสม โปรงใส เกิดจากการ

แข็งตัวของหยดนํ้าฝน หรือการแข็งตัวอีกครั้งหน่ึง ของผลึกนํ้าแข็งท่ีจะละลายเมื่อฝนตกผานช้ันอากาศ

เย็นใกลผิวโลก 

 2.2.3 ชนิดของนํ้าจากฟา (Types of Precipitation) 

  นํ้าจากฟาถูกแบงเปนหลายชนิดข้ึนอยูกับสาเหตุของการลอยตัวของอากาศ แลวทํา

ใหอุณหภูมิลดลง และตกลงมาเปนฝน ดังน้ี 

  1. ฝนจากพายุหมุนเขตรอน (Cyclonic Precipitation) ฝนจากพายุหมุนเขตรอน 

(Cyclonic Precipitation) คือนํ้าจากฟาท่ีเกิดจากการลอยตัวของอากาศรอน มีความกดอากาศตํ่า แบง

ออกเปน ฝนแนวอากาศ (Frontal) หรือ ไมใชฝนแนวอากาศ (Non-frontal Precipitation) 

  2. ฝนแนวอากาศ (Frontal Precipitation) เกิดจากการลอยตัวของมวลอากาศอุน

ในดานหน่ึงของแนวปะทะ แลวลอนเหนือมวลอากาศเย็นท่ีมีความหนาแนนมากกวา โดยจําแนกไดดังน้ี  
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   - ฝนท่ีเกิดจากแนวอากาศรอน (Warm–Front Precipitation) เกิดจากมวล

อากาศอบอุนท่ีลอยสูงข้ึนเหนือมวลอากาศที่เย็นกวาอัตราความเร็วของการลอยตัวตํ่า เพราะวาความลาด

เทเฉล่ียของแนวปะทะประมาณ 1/100 ถึง 1/300 ความเข็มขนของฝนตํ่าถึงปานกลาง 

   - ฝนท่ีเกิดจากแนวอากาศหนาว (Cold –Front Precipitation) เกิดในมวล

อากาศอุนท่ีถูกบังคับใหลอยข้ึนสูง โดยอากาศเย็นว่ิงเขามาแทนที่ (Cold Front) เคล่ือนท่ีเร็วกวา อากาศ

รอน (Warm Front) และความความลาดเทเฉล่ียของแนวปะทะประมาณ 1/50 ถึง 1/150 มีความเขมขน

ฝนสูง 

   - สวน ไมใชฝนแนวอากาศ (Non-frontal Precipitation) คือนํ้าจากฟาท่ีไม

เก่ียวของกับการปะทะของมวลอากาศอุน และมวลอากาศเย็น  

 

  3. ฝนเกิดจากการพาความรอน (Convective Precipitation) ฝนเกิดจากการพา

ความรอน (Convective Precipitation) เกิดจากการท่ีมวลอากาศอุนท่ีเบากวา ลอยตัวสูงข้ึนเหนือมวล

อากาศเย็นซ่ึงมีความหนาแนนมากกวาและอยูรอบๆ และความแตกตางกันของอุณหภูมิ อาจมีสาเหตุ

เน่ืองมาจากการไดรับความรอนท่ีไมเทากัน การเย็นตัวที่ไมเทากัน ที่ดานบนของดานอากาศและกลศาสตร

ของการลอยตัว เมื่อมวลอากาศถูกบังคับใหลอยเขามวลอากาศที่เย็นกวา หรือหามหุบเขาท่ีกีดขวาง นํ้า

จากฟาชนิดน้ี จะกอใหเกิดฝนตกเปนหยอมๆ และมีความเขมขนไมมาก มีลักษณะเปนฝนตกปรอยๆจนถึง

พายุฝน 

  4. ฝนภูเขา (Orographic Precipitation) ฝนภูเขา (Orographic Precipitation) 

เกิดจากการยกตัวของมวลอากาศข้ึนไปตามไหลเขาท่ีกีดขวางในพื้นท่ีหุบเขา อิทธิพลของภูเขาเหนือพายุ

ฝนคอนขางมีมาก เม่ืออากาศท่ียกตัวข้ึนไปเย็นลง ก็จะกล่ันตัวเปนฝน โดยเฉพาะอยางย่ิงดานที่รับฝน 

(Windward Side) 

  นํ้าจากฟาอีกรูปแบบหน่ึงเกิดจากการกระทําของมนุษย คือฝนเทียม (Artificially 

Induced Precipitation) เปนการเรงใหเกิดนํ้าจากฟา ในสมัยกอนใชคารบอนไดออกไซดแข็ง หรือ

นํ้าแข็งแหง (Dry Ice) ตอมาใชซิลเวอรไอโอไดด (Silver iodide) เปนตัวนิวเคลียสในเมฆใหเย็นจัด 

ประสิทธิภาพในการทําฝนเทียม จะข้ึนอยูกับความสูงของฐาน และยอดเมฆ ตลอดจนอุณหภูมิ ความ

แตกตางระหวางความหนาแนนภายใน และภายนอกเมฆ จํานวน และการแพรกระจายของนิวเคลียส

ธรรมชาติ จํานวน และตําแหนงของนิวเคลียสท่ีเพิ่มใหกับเมฆ การตรวจสอบประสิทธิภาพของการทํา

ฝนเทียม ทําไดโดยการเปรียบเทียบฝนท่ีตกในพื้นท่ีที่ทําฝนเทียม (Target Area) กับพื้นที่ขางเคียงที่เลือก

เปนพื้นที่ควบคุม (Control Area) 
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2.3 การวัดปริมาณน้ําจากอากาศ (Measurement of Precipitation) 

 2.3.1 เคร่ืองวัดนํ้าฝนธรรมดา (Standard Rain Gauge)  

  ตัวเครื่องทําดวยโลหะไม เปนสนิม มี ลักษณะเปนรูปทรงกระบอก มีขนาด

เสนผาศูนยกลางภายใน 8 น้ิว สูง 145 มิลลิเมตร อานคาโดยการตวงวัดนํ้าฝนลงในหลอดแกวตวงที่เปน

มาตรฐานใชกับเคร่ืองวัดนํ้าฝนขนาดเสนผาศูนยกลาง 8 น้ิว สามารถอานคาไดละเอียดถึง 0.1 มิลลิเมตร 

การติดต้ังตองติดต้ังอยูในพื้นท่ีโลงแจง ภายในคอกอุตุนิยมวิทยา และติดต้ังใหอยูในแนวระนาบไมเอน

เอียง ดังรูปท่ี 2.4 

 
รูปที่ 2.4 เครื่องวัดนํ้าฝนธรรมดา (Standard Rain Gauge) 

 

 2.3.2 แบบถังกระดก (Tipping-bucket Gage) 

  ประกอบดวยกรวยรับนํ้าฝน และถังรับนํ้า ซึ่งมี 2 สวน เมื่อสวนหน่ึงของถังไดรับ

นํ้าฝนเต็ม (0.1 mm หรือ 0.25 mm) ถังจะกระดก และเทนํ้าฝนลงอาง (Reservoir) ท่ีรองรับ พรอมท้ัง

เคล่ือนอีกสวนหน่ึงของถังมารับนํ้าฝนแทน การติดต้ังตองติดต้ังอยูในพ้ืนที่ โลงแจง ภายในคอก

อุตุนิยมวิทยา และติดต้ังใหอยูในแนวระนาบไมเอนเอียง ดังรูปที่ 2.5 
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รูปที่ 2.5 แบบถังกระดก (Tipping-bucket Gage) 

 

 2.3.3 แบบช่ังนํ้าหนัก (Weighting-type Gage) 

  ช่ังนํ้าหนักนํ้าฝนท่ีตกลงมายังถังท่ีวางอยูบนตาช่ัง จะบันทึกนํ้าหนักลงบนกระดาษ

กราฟท่ีหมุนดวยนาฬิกา คาที่บันทึกเปนปริมาณสะสม ดังรูปท่ี 2.6 

 
รูปท่ี 2.6 แบบช่ังนํ้าหนัก (Weighting-type Gage) 

 2.3.4 แบบทุนลอย (Float Recording Gages) 

  เมื่อปริมาณนํ้าฝนถูกจับมาก ทุนก็จะลอยสูงข้ึน และจะบันทึกคาลงบนกระดาษกราฟ 

เครื่องวัดบางชนิดตองระบายนํ้าท้ิงดวยมือ และเครื่องมือบางชนิดตองระบายนํ้าท้ิงโดยอัตโนมัติ โดยปกติ

ติดต้ังทุนลอยในถังรับนํ้า แตบางชนิดบันทึกคาเพิ่มระดับของนํ้ามันหรือปรอทท่ีมีถังรับนํ้าฝนรออยู ดังรูป

ที่ 2.7 
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รูปที่ 2.7 แบบทุนลอย (Float Recording Gages) 

 2.3.5 ถังวัดนํ้าฝนแบบแกวตวง (RAIN GAUGE) 

  เปนเครื่องมือวัดฝนโดยมีหลักการวาปริมาณฝนที่ตกลงมาสูพื้นดิน ถานํ้าฝนไมซึมลง

ดินหรือระเหยไปในอากาศ ปริมาณนํ้าฝนจะขังบนพื้นดินสูงตามจํานวนท่ีวัดไดจากถังรองรับดังน้ันปริมาณ

นํ้าฝนจึงวัดเปนความสูงของนํ้าที่รองรับอยูในถังวัดฝน นิยมวัดหนวยเปนมิลลิเมตร ดังรูปท่ี 2.8 

 
       

รูปท่ี 2.8 ถังวัดนํ้าฝนแบบแกวตวง (RAIN GAUGE) 

   

 การวัดปริมาณนํ้าฝนจากอากาศโดยสถานีภาคพื้นดินโดยใชเครื่องมือวัดทั้ง 5 ชนิด ดังท่ีได

กลาวมา-ขางตน อาจมีขอผิดพลาดคลาดเคล่ือนเกิดข้ึนได สาเหตุที่ทําใหการวัดปริมาณนํ้าฝนคลาดเคล่ือน 

ไดแก 

  1. ความผิดพลาดจากการเลือกเคร่ืองมือวัดไมเหมาะสม เชน อาจมีขนาดใหญ หรือ

เล็กเกินไป 
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  2. ความผิดพลาดเน่ืองจากการอานขอมูลที่ตรวจวัด ความผิดพลาดประเภทน้ีอาจทํา

ใหไดขอมูลท่ีคลาดเคล่ือนไปไดมาก แตจะมีความผิดพลาดของขอมูลเกิดข้ึนแบบประปราย และสามารถ

ปรับแกได 

  3. ฝนไมตกลงกรวยรับนํ้า (Collector) อาจเกิดจากความบกพรองในการติดต้ัง หรือ

มีสาเหตุเน่ืองมาจากกระแสลม ทําใหเม็ดฝนไมตกลงกรวยรับนํ้า ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากกระแสลม 

จะพบบอยมาก กระแสลมทําใหฝนไมตกลงในเครื่องวัด ทําใหปริมาณนํ้าฝนที่วัดไดมีคานอยกวาความเปน

จริง โดยเฉพาะอยางย่ิงสําหรับฝนเม็ดเล็กๆและฝนท่ีตกเบาๆ 

  4. ความฝดของตาช่ังสําหรับเครื่องมือวัดนํ้าฝนชนิดช่ังนํ้าหนัก หรือความฝดของลูก

ลอยในเคร่ืองมือวัดแบบทุนลอยทําใหการวัดอัตราการตกคลาดเคล่ือน 

 

2.4 การวัดปริมาณนํ้าจากอากาศดวยเรดาร (Radar Measurement of Precipitation)  

 จานเรดารจะปลอยพลังงานคล่ืนแมเหล็กไฟฟา ซึ่งเคล่ือนท่ีดวยความเร็วของแสงออกไป 

เมื่อไปกระทบกับเม็ดนํ้าจากอากาศ จะสะทอนกลับมาหาเรดารซ่ึงพลังงานท่ีสะทอนกลับเรียกวา Target 

Signal สวนปริมาณพลังงานเรียกวา Returned Power ดังรูปท่ี 2.9 

 
รูปที่ 2.9 การวัดปรมิาณนํ้าจากอากาศดวยเรดาร (Radar Measurement of Precipitation) 

 การสะทอนกลับของพลังงานข้ึนอยูกับขนาดของหยดนํ้า  จํานวน อนุภาค (Particles) ตอ

หน่ึงหนวยปริมาตร สถานะ เชน ของแข็ง หรือของเหลว รูปราง ความไมสมมาตร โดยทั่งไปแลวถามี

ปริมาณนํ้าจากอากาศสูง การสะทอนกลับจะมีมาก เน่ืองจากการสูญเสียพลังงานเมื่อผานนํ้าจากอากาศ 

(Attenuation) เน่ืองจากการกระจายและการดูดซับ ดังน้ันจะตองใชความยาวคล่ืนในชวง 5 ถึง 10 cm 

คาเฉล่ียพลังงานสะทอนกลับ (Pr) ของทุก Particles ที่ระยะ r คือ 
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                                         2 2/rp C r d                        ……………….. (2.2)        
                   

                โดยที่ C คือ คาคงที่       

                d คือ ขนาดของ Particles 

   Empirical Formula ของความเขมของฝน (Rainfall Intensity) กับขนาดของเม็ดฝน หรือ

แทนดวย Z 
 

                                                                                    bZ aR                                ……………….. (2.3) 
 

a และ b ไดจากการวัดขนาดของเม็ดฝน โดยเปรียบเทียบการวัดของเรดารจากเครื่องวัดนํ้าฝนจากสถานี

ภาคพื้นดิน ความถูกตองของความสัมพันธระหวาง Z กับ R ข้ึนอยูกับส่ิงที่กีดขวางลํารังสีของเรดาร อีก

องคประกอบคือการระเหยของนํ้าจาดอากาศกอนถึงพ้ืนดิน นอกจากน้ี ยังมีลมซึ่งพัดพานํ้าจากอากาศจาก

จุดหน่ึงไปยังอีกจุดหน่ึง โดยท่ังไป a มีคาอยูในชวง 15 ถึง 1100 และ b มีคาอยูในชวง 1.2 ถึง 3.2 

สําหรับผลเฉล่ีย a และ b มีคาเทากับ 200 และ 1.6 ตามลําดับ 
 

2.5 การวัดปริมาณนํ้าจากอากาศดวยดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา (Satellite Estimates of Precipitation) 

 ในการศึกษาสมดุลของนํ้า (Water Balance) ในพ้ืนท่ีใหญๆ เชนท้ังโลก จะใชขอมูลนํ้าฝน

จากเครื่องมือวัดจากพื้นดิน หรือจากเรดารน้ันไมเพียงพอ ดาวเทียมไมสามารถวัดนํ้าฝนไดโดยตรง แตใน

การประยุกตขอมูลจากดาวเทียมมาใชงานคือการหาความสัมพันธระหวางตัวเลขความสวาง (Brightness 

Number) กับปริมาณฝนท่ีวัดไดจริง ระดับความสวาง (Degree of Brightness) เปนตัวบงบอกอุณหภูมิ 

หรือความสูงของเมฆ 

 ภาพถายดาวเทียมบริเวณท่ีมีสีขาวมากกวาบริเวณอ่ืน แสดงวาเมฆอยูสูงกวา เมฆที่สูงที่สุด

ละมีและความหนาที่สุดจะทําใหเกิดฝนตกหนักที่สุด โดยปกติแลวจะจองหาความสัมพันธระหวางตัวเลข

ความสวางกับความเข็มของฝนจากการปรับเทียบ (Calibration) กับขอมูลนํ้าฝนที่ไดจากเครื่องวัดหรือ

จากเรดาร 

 

2.6 การต้ังสถานีวัดน้ําฝน 

 การเลือกชนิด และสถานท่ีติดต้ังเครื่องวัดนํ้าฝนจะซ่ึงจะข้ึนอยูกับการนําไปใชในการ

วิเคราะห หรือการนําไปใชงาน ความเช่ือถือไดของขอมูล ความสามารถเปรียบเทียบไดกับขอมูลของสถานี

ขางเคียงได ราคา และคาใชจายในการติดต้ังเครื่องมือ คาบํารุงรักษา และซอมแซม ตลอดจนความสะดวก

ในการเขาไปจดบันทึก หรือจัดเก็บขอมูล การตรวจสอบเครื่องมือ เชน การรั่วซึมของนํ้าจากถังรับนํ้า 

นอกจากน้ี ยังตองคํานึงถึงความปลอดภัยจากการถูกทําลายเครื่องมือโดยนักทองเที่ยวสัตว 
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 เน่ืองจากปริมาณนํ้าฝน จะมีคาแปรเปล่ียนไปในจุดตางๆ บนพื้นที่หน่ึงๆ ดังน้ัน ความ

หนาแนนของเครื่องวัดก็มีความจําเปน โครงขายของสถานีวัดท่ีมีจํานวนสถานีกระจายตัวอบยูหางๆ ไม

หนาแนน เหมาะกับการศึกษาพายุฝนท่ัวไปท่ีมีขนาดใหญ หรือเพื่อการหาคาเฉล่ียเปนป เหมาะสําหรับ

พื้นท่ีคอนขางราบขนาดใหญ 

 สวนโครงขายสถานีวัดนํ้าฝนชนิดหนาแนน เหมาะสําหรับใชศึกษารูปแบบฝนของพายุ ฝน

ฟาคะนอง (Thunder Storms) โครงขายจะตองแสดงการแผกระจายของฝนกับพื้นที่ (Areal 

Distribution of Precipitation) อยางเหมาะสม 

 โดยท่ัวไป ความคลาดเคล่ือนในเทอมของความลึก จะเพิ่มมากข้ึน เมื่อปริมาณฝนเฉล่ียใน

พื้นทีเพ่ิมข้ึน และลดลงเมื่อความหนาแนนของโครงขาย ชวงเวลาฝนตก และพื้นท่ีเพิ่มมากข้ึน ความ

หนาแนนของโครงขายหน่ึงๆ มีความคลาดเคล่ือนตอพายุลูกหน่ึงสูงกวาฝนรายเดือน หรือรายฤดู 

ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียของฝน ในฤดูรอนสูงกวาในฤดูหนาว ดังน้ัน โครงขายเครื่องมือวัดฝนของฤดูแลว

ควรมีความหนาแนนมากกวาของฤดูหนาว 2 ถึง 3 เทา 

 ความหนาแนนตํ่าสุดของโครงขายสถานีวัดนํ้าฝนตามมาตรฐานขององคการอุตุนิยมวิทยา

โลก (WMO) เปนดังน้ี 

 1. พื้นท่ีราบเรียบแถบโซนรอนหรือเมดิเตอรเรเนียน 600-900 ตารางกิโลเมตร/สถานี 

 2. พื้นท่ีหุบเขาแถบโซนรอน หรือเมดิเตอรเรเนียน 100-250 ตารางกิโลเมตร/สถานี 

 3. พื้นท่ีเกาะเล็ก ๆ ที่เปนภูเขา และฝนตกไมสม่ําเสมอ 25 ตารางกิโลเมตร/ สถานี 

 4. พื้นท่ีแหงแลง และแถบข้ัวโลก 1500-10000 ตารางกิโลเมตร/สถานี 

 ความหนาแนนของโครงขายเครื่องวัดนํ้าฝน มีผลตอการคํานวณปริมาณนํ้าทา ตัวอยางเชน

การใชขอมูลฝนจากสถานีเดียวในการคํานวณปริมาณนํ้าทา จะไดนํ้าทาท่ีเบ่ียงเบนจากคาท่ีวัดจริงมาก 

เพราะวาฝนท่ีวัดมีความเบี่ยงเบนไปจากคาเฉล่ียของฝนจริงมาก ใกลเคียงกับคาเฉล่ียจริงของพื้นที่ จะได

ปริมาณนํ้าทาเฉล่ียท่ีมีความถูกตองพอ 

 

2.7 การวิเคราะหขอมูลนํ้าจากอากาศ (Interpretation of Precipitation Data) 

 จากท่ีกลาวมาขางตนเราจะศึกษาแนวโนมของอุณหภูมิ และปริมาณนํ้าฝนลุมนํ้าจันทบุรีดวย

วิธี ดังตอไปน้ี 

 2.7.1 การเติมขอมูลท่ีขาดหาย (Estimating Missing Precipitation Data) การเติมขอมูล

ที่ขาดหายน้ี สามารถ ทําไดจากขอมูลท่ีไดจากสถานีที่อยูใกลเคียงที่มีความคลายคลึงกันทางอุทกวิทยา 

จํานวน 3 สถานี โดยใชวิธีของ U.S. Environmental Data Service ถาหากคา Normal Annual 

Precipitation ของสถานีใกลเคียง 3 สถานี แตกตางจากสถานีที่ใชขอมูลขาดหายไมเกิน 10% สามารถใช
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วิธีเฉล่ียแบบคณิตศาสตร ประมาณหาคาปริมาณนํ้าฝนของสถานีท่ีขอมูลขาดหายไปได แตถาคา Normal 

Annual Precipitation ของสถานีท่ีใกลเคียงทั้งสาม มีคาแตกตางจากคาปริมาณนํ้าฝนของสถานีที่ขาด

หายไปเกินกวา 10% ใชวิธีสัดสวนปกติ (Normal Ratio Method) ดังสมาการที่ 2.4 

                                                 

              ……….………. (2.4)           

 

โดยท่ี            XP          = ปริมาณนํ้าฝนของสถานีท่ีขาดหายไปและตองการประมาณ 

           AP , BP , CP      = ปริมาณฝนที่วัดสถานี A, B และ C ซึ่งอยูใกลเคียงและมีความคลายคลึงกัน

ทางอุทกวิทยา 

           AN , BN , CN   = Normal Annual Precipitation ของสถานี A, B และ C 

                 XN          = คา Normal Annual Precipitation   ของสถานีท่ีขอมูลขาดหายไป 
 

 2.7.2 การตรวจสอบความถูกตองของขอมูลนํ้าฝนดวยวิธี Double Mass Curve 

 ในกรณีที่ตําแหนงของเครื่องวัดปริมาณนํ้าฝนมีการเปล่ียนแปลงไปจากตําแหนงเดิมเปน

ระยะทางเกินกวา 8 กิโลเมตรตามระยะทางในแนวราบ หรือ 30 เมตรตามระยะทางในแนวด่ิง หรือ

เครื่องวัด และวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลปริมาณนํ้าฝนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปจะตองทําการตรวจสอบ

ขอมูลนํ้าฝนเสียกอนที่จะนําไปใชงาน โดยวิธีที่นิยมใชในการตรวจสอบขอมูลนํ้าฝนดวยวิธี Double Mass 

Curve Analysis ซึ่งใชตรวจสอบความพองตองกัน (Consistency) ของขอมูลนํ้าฝนของสถานีใดสถานี

หน่ึงโดยเปรียบเทียบปริมาณนํ้าฝนรายป หรือรายฤดูของสถานีน้ัน กับคาปริมาณนํ้าฝนสะสมรายป หรือ

รายฤดู ท่ีเฉล่ียมาจากสถานีท่ีอยูรอบๆ กรณีที่ขอมูลถูตองรูปกราฟจะมีลักษณะเปนเสนตรง สวนขอมูลท่ี

เบี่ยงเบนไปจะไดรับการปรับแกใหสอดคลองกับความเปนจริง  
 

 2.7.3 การเฉล่ียขอมูลฝนเชิงพื้นท่ี (Average Precipitation Over Area) 

  การหาคาเฉล่ียของขอมูลปริมาณนํ้าฝน หรือท่ีเรียกวาคาความลึกนํ้าฝนสมํ่าเสมอ

เทียบเทา (Equivalent Uniform Depth, EUD) ของพื้นที่ใดๆ เชน บนพื้นที่รับนํ้าฝน มีความจําเปนมาก

สําหรับการดําเนินการวิเคราะห และการออกแบบจําลองอุทกวิทยา (Hydrological Modeling) มีวิธี

ตางๆดังน้ี 

  1. การเฉล่ียดวยวิธีคณิตศาสตร (Arithmetic Mean) เปนวิธีหาปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียท่ี

งายที่สุด โดยหาไดจากการนําคาปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน ภายในลุมนํ้าทุกสถานีมารวมกันแลว

หารดวยสถานีวัดนํ้าฝน จะไดปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียภายในลุมนํ้าดังสมการที่ 2.6 
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                                       ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย  
1

1 n

i
i

P
n 

                   ……………….. (2.6) 

  

  เมื่อ                    n = จํานวนสถานีวัดนํ้าฝน  

                               iP  = ปริมาณนํ้าฝนที่สถานี I  

วิธีเฉล่ียทางคณิตศาสตรจะใหปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียที่นํามาเปนตัวแทนไดก็ตอเมื่อ  

 - ลุมนํ้าหรือบริเวณที่ตองการวิเคราะหขอมูลตองเปนที่ราบกลาวคือ ไมมีอิทธิพลของแนว

เขตภูเขา ที่จะมีผลทําใหฝนตกไมสมํ่าเสมอตลอดทั่วพื้นที่  

 - สถานีวัดนํ้าฝนจะตองกระจายอยางสมํ่าเสมอทั่วบริเวณพื้นที่ลุมนํ้า  

 - ปริมาณนํ้าฝนของแตละสถานี จะตองมีคาที่ไมแตกตางจากปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียมากนัก 

 

  2. วิธีรูปเหล่ียม (Thiessen) จะพิจารณาวาปริมาณนํ้าฝนท่ีวัดไดจากสถานีวัดนํ้าฝน

แตละแหง จะมีอาณาบริเวณครอบคลุมพื้นที่รับ นํ้าฝนท่ีอยูลอมรอบสถานีวัดนํ้าฝนน้ัน ๆ ซึ่งการกําหนด

พื้นท่ีที่ลอมรอบสถานีวัดนํ้าฝน จะกําหนดไดจากการ แบงพื้นท่ีเปนรูปหลายเหล่ียมของทิสเสน (Thiessen 

Polygon) เชน เมื่อสถานีวัดนํ้าฝน 6 แหง ดังรูปท่ี 2.11 

 

 
รูปท่ี 2.10 วิธีการหาปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียของทิสเสน 

พิจารณารูปที่ 2.11 มีข้ันตอนในการแบงพื้นที่เปนรูปหลายเหล่ียมของทิสเสนดังตอไปน้ี  

            - กําหนดตําแหนงสถานีวัดนํ้าฝนทั้งในพื้นท่ีและที่อยูรอบ ๆ พื้นที่ท่ีตองการหาปริมาณนํ้าฝน

เฉล่ีย  

            - ลากเสนตรง (เสนประ) เช่ือมโยงระหวางสถานีวัดนํ้าฝน 2 แหง ที่อยูใกลกัน โดยท่ีเสนตรง

เหลาน้ี จะตองไมตัดกัน จะไดรูปโครงขายสามเหล่ียม (Network of Triangle)  
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            - ลากเสนตรง (เสนทึบ) แบงครึ่งและต้ังฉากกับดานท้ังสามของรูปสามเหล่ียม จะไดรูป

สามเหล่ียม ของทิสเสนลอมรอบของสถานีวัดนํ้าฝนแตละแหง ดังเชน สถานีวัดนํ้าฝนสถานีท่ี 1 ลอมรอบ

ดวยดาน abcd และสถานีวัดนํ้าฝนที่ 2 ลอมรอบดวยดาน adek เปนตน  

            - วัดขนาดพื้นท่ีรูปหลายเหล่ียมที่คลอบคลุมสถานีวัดนํ้าฝนแตละรูป โดยอาจใชวิธีนับจุดใน 

กระดาษกราฟ หรือใชเครื่องมือวัดพ้ืนที่ท่ีเรียกวา พาลานิมิเตอร (Plan meter) จะไดพื้นท่ีรูปหลาย

เหล่ียมของทิสเสน เปน A1, A2,……, A6 จากน้ัน จึงนําพื้นทีรู่ปหลายเหล่ียมท่ีไดน้ีไปคํานวณหาปริมาณ

นํ้าฝนเฉล่ียตอไป  

 

เมื่อกําหนดให P1, P2,…., P6  คือสถานีวัดนํ้าฝนท่ีวัดไดจากสถานีที่ 1, 2,...,6 ตามลําดับ ดังน้ันสมการท่ี 

2.7 
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1 2 6
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      ……………….. (2.7) 

 

สมาการท่ี 2.7 เขียนเปนรูปท่ัวไปในกรณีที่มีสถานีวัดนํ้าฝน n แหง ไดดังน้ี 
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……………….. (2.8) 

โดยที่     P  = ปริมาณท่ีเฉล่ีย n แหง 

            iP  = ปริมาณนํ้าฝนที่วัดไดจากสถานีวัดนํ้าฝนท่ี i 

            iA  = พ้ืนท่ีรูปสามเหล่ียมที่ลอมรอบสถานีวัดนํ้าฝนที่ i 

            A  = พ้ืนท่ีรับนํ้าฝนรวมมีคาเทากับ   
1

n

i
i

A

  

การเลือกใชวิธีของทิสเสน มีส่ิงที่ตองพิจารณาประกอบการตัดสินใจดังน้ี  

 - วิธีของทิสเสนจะมีหลักการที่ดีกวาวิธีเฉล่ียทางคณิตศาสตร เพราะสามารถลดปญหาที่เกิด

จากการ กระจายของสถานีวัดนํ้าฝนแบบไมสมํ่าเสมอได  

 - วิธีของทิสเสนเม่ือใชกับพื้นที่ขนาดใหญ ถาหากวัดขอมูลนํ้าฝนผิดพลาด จะมีผลทําให

ปริมาณ นํ้าฝนท่ีคํานวณไดคลาดเคล่ือนจากท่ีควรจะเปนมาก  

 - การลากเสนแบงเปนรูปหลายเหล่ียม ไมไดคํานึงถึงสภาพภูมิประเทศ เชน อาจจะมีแนวเขต

ภูเขา ขวางกัน หรือเปนลักษณะเปนที่ลุม ๆ ดอน ๆ ก็จะทําใหปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียผิดพลาดได  
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 - ถาหากมีการเปล่ียนแปลงสถานีวัดนํ้าฝน จะตองสรางรูปหลายเหล่ียมใหมทุกครั้ง น่ันคือ 

ไมมี ความยืดหยุนในการใชงาน 

 

  3. วิธีเฉล่ียดวยเสนช้ันนํ้าฝน (Isohyetal Method) วิธีน้ีจะเปนการลากเสนช้ันนํ้าฝน

ซึ่งหมายถึงเสนท่ีลากผานบริเวณท่ีมีความลึกหรือ ปริมาณนํ้าฝน เทาน้ัน โดยอาศัยขอมูลปริมาณนํ้าฝนท่ี

ไดจากสถานีวัดนํ้าฝนเปนหลัก และพิจารณาแผนท่ีภูมิประเทศ โดยดู สภาพภูมิประเทศ ลักษณะภูมิ

ประเทศ และทิศทางพายุฝน เปนตน มาประกอบการลากเสนช้ันนํ้าฝนดัง ตัวอยางการลากเสนช้ันนํ้าฝน 

ดังภาพท่ี 2.13 ซึ่งการลากเสนช้ันนํ้าฝนน้ีจะไดผลใกลเคียงกับสภาพความเปนจริง ก็ตอเม่ือมีสถานีวัด

นํ้าฝนเปนจํานวนมาก จึงจะไดแนวเสนช้ันนํ้าฝนท่ีถูกตองย่ิงข้ึน 

 
รูปท่ี 2.11 ตัวอยางการลากเสนช้ันนํ้าฝน 

 การหาปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียโดยวิธีเสนช้ันนํ้าฝน มีหลักการดังตอไปน้ี คือ  

  - กําหนดสถานีวัดนํ้าฝนลงบนแผนท่ีทั้งในบริเวณพื้นท่ีรับนํ้าฝนและบริเวณลอมรอบ

ขอบเขตพื้นที่ รับนํ้าฝน  

  - ตรวจดูแนวโนมของเสนช้ันนํ้าฝน และกะประมาณดวยสายตา จากน้ัน จึงลากเสน

ช้ันนํ้าฝน โดย พยายามใหเสน ซึ่งวิธีการโคงราบเรียบ ลากเสนช้ันนํ้าฝนน้ี จะคลายกับการลากเสนระดับ

ความสูง  

  - หาพ้ืนท่ีระหวางเสนช้ันนํ้าฝน 2 เสนท่ีอยูใกลเคียงกัน และอยูภายในขอบเขตของ

พื้นท่ีรับนํ้าจะได พื้นที่ A1, A2, …., An  

  - คํานวณปริมาณน้ําฝนเฉล่ียไดดังสมการ 

                                      
 
1 1 2 2

1 2

.......

....... A
n n

n

P A P A P A
P

A A

  


  
                    ……………….. (2.9) 

        หรือ                             
1

1 n

i i
i

PA
A 

                                          .…………….. (2.10) 



20 

โดยท่ี    P   = ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียท่ัวพื้นที่รับนํ้า 

           n  = จํานวนปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียระหวางเสนช้ันนํ้าฝน 2 เสน 

         iP  = จํานวนปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียระหวางเสนช้ันนํ้าฝน 2 เสนท่ีอยูใกลกัน 

         iA  = พ้ืนท่ีระหวางเสนช้ันนํ้าฝน 2 เสนท่ีอยูใกลเคียงกัน 

         A  = พ้ืนท่ีรับนํ้าฝนรวมภายในลุมนํ้ามีคาเทากับ  
1

n

i
i

A

     

 

2.8 นํ้าทา (Streamflow) 

 ขอมูลนํ้าทา หรือนํ้าในแมนํ้าลําคลอง มีประโยชนตอวิศวกรในการนําไปใชในการออกแบบ

โครงสรางทางชลศาสตรตางๆ เชน เข่ือน อางเก็บนํ้า และอาคารชลศาสตรอ่ืนๆ นอกจากน้ี ยังน้ีสามารถ

นําไปใชประโยชนในการศึกษาผลกระทบตอปริมาณนํ้าในแมนํ้า ที่เกิดจากการกระทําของมนุษยอีกดวย 

 2.8.1 ระดับนํ้า (Water Stage) 

  ระดับนํ้า คือ ระดับของผิวนํ้า วัดเทียบกับระดับอางอิงใดๆ ตัวอยางเชน เหนือ

ระดับนํ้าทะเลปานกลาง (Mean Sea Level, MSL.) เน่ืองจากการวัดระดับนํ้ากระทําไดงายกวาการวัด

อัตราการไหลโดยตรง วิศวกรจึงพยายามหากรรมวิธีในการใชขอมูลระดับนํ้าท่ีวัดได ไปวิเคราะหคาอัตรา

การไหล ไดแกการใช Rating Curve ซ่ึงจะไดกลาวโดยละเอียดในภายหลัง 

  1. การวัดระดับนํ้า มีหลายวิธี โดยสามารถแบงออกเปนกลุมของเคร่ืองมือวัดระดับ

นํ้าแบบไมอัตโนมัติ และเครื่องมือวัดระดับนํ้าแบบอัตโนมัติดังน้ีคือ 

   1) เครื่องมือวัดระดับนํ้าแบบไมอัตโนมัติ (Non-recording Gage หรือ 

Manual Gage) ไดแกการใชไมระดับ (Staff Gage) ว่ิงทําจากไม หรือโลหะไปปกใหสวนหน่ึงจมในนํ้า

ตลอดเวลา ในกรณีลํานํ้ากวาง ความแตกตางในระดับนํ้ามีมาก อาจใชไมระดับหลายๆอัน ปกขวางลํานํ้า 

เรียกวา Sectional Staff Gage นอกจากน้ี ยังมีเครื่องมืออีกชนิดหน่ึง เรียกวา weight Gage โดยการ

ปลอยลูกตุมจากสะพานจนถึงผิวนํ้า และนําความยาวจากเชือกท่ีปลอยไปลบออกจากระดับของสะพาน ก็

จะไดคาระดับนํ้า 

   2) เคร่ืองมือวัดระดับนํ้าแบบอัตโนมัติ (Recording Gage) มีความจําเปน 

เน่ืองจากการวัดระดับนํ้าโดยเคร่ืองมือแบบไมอัตโนมัติไมพอเพียงในการติดตามความเปล่ียนแปลงของ

ระดับนํ้าในวันหน่ึง โดนเฉพาะในชวงเวลาการเกิดนํ้านอง (Flood) ดังน้ัน จําเปนตองเปล่ียนมาใช

เครื่องมือวัดอัตโนมัติ ซ่ึงใชหลักทุนลอย และความดัน โดยการเคล่ือนท่ีข้ึนลงของทุนลอย จะถูกถายไป

ยังดรัม (Drum) ซึ่งมีกระดาษกราฟพันรอบ และหมุนดวยลานนาฬิกา เพื่อปองกันการรบกวนของสภาพ

อากาศ และคล่ืนในลํานํ้า เพื่อใหนํ้าไหลลอดเขามา การบันทึกเฉพาะระดับนํ้าสูงสุดในกรณีออกสํารวจ
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ภาคสนาม โดยใชเครื่องมืองายๆ ที่พอจะหาไดในสนาม ก็จัดเปนเครื่องมือวัดระดับนํ้าแบบอัตโนมัติได

เชนกัน ตัวอยางเชน 

   - การใชขวดเรียงตอกันในแนวด่ิง ระดับนํ้าสูงสุดจะหาไดจากขวดท่ีมีนํ้าไหลเขา

ไปในขวดใบสูงสุด 

   - การใชสีที่ระลายนํ้าไดทาบนแผนปาย แลวนําไปปกในลํานํ้า เมื่อระดับนํ้าถึงที่

ใด สีก็จะละลายนํ้าหลุดออกไป 

   - ใชทุนลอยที่เล่ือนข้ึนไดอยางเดียว เม่ือนํ้าลง ทุนน้ันก็จะยังคงคางอยูตําแหนง

เดิมไมเล่ือนตํ่าลง 

  2. การเลือกที่ต้ังเครื่องมือวัดระดับนํ้า  

   การเลือกท่ีต้ังเคร่ืองมือวัดระดับนํ้า มีส่ิงที่ตองคํานึงถึงดังตอไปน้ี 

   1) เปนจุดท่ีความสัมพันธระหวางระดับนํ้า และอัตราการไหลคงที่ไม

เปล่ียนแปลงมากนัก 

   2) ที่ต้ังสถานีวัดระดับนํ้าควรเปนจุดที่ไกลจากจุดบรรจบกันของลํานํ้า 

   3) เปนจุดท่ีไมมีผลกระทบจากปรากฏการณนํ้าไหลเออ (Bacewater Effect) 
 

2.9 ลักษณะเสนแนวโนม 

 การวิเคราะหเสนแนวโนมจะตองมีองคประกอบ ดังตอไปน้ี 

 1.9.1 อนุกรมเวลา 

  1. ความหมายและประเภทของขอมูล ขอมูล (Data) บางครั้งเรียกวา “คาสังเกตได” 

หมายถึง ขอเท็จจริงตางๆที่ไดจากการเก็บรวบรวมซึ่งสามารถนําคาที่สังเกตไดเหลาน้ีไปวิเคราะหแป

ความหมายและนําเสนอเผยแพรขอมูลทางสถิติไมใชขอมูลท่ีเปนตัวเลขเทาน้ัน อาจเปนขอความหรือผลท่ี

ไดจากการสังเกตอ่ืนๆที่มีประโยชนตอการพิจารณาและนํ้าไปใช 

  ถาแบงประเภทของขอมูลโดยอาศัยระยะเวลาท่ีใชในการเก็บรวบรวมเปนเกณฑ 

สามารถแบงขอมูลไดเปน 2 ประเภท คือ ขอมูลตัดขวาง (Cross section data) และขอมูลอนุกรมเวลา 

(Time section data)  

  ในโครงงานเรื่องน้ีไดศึกษาเก่ียวกับขอมูลท่ีเปนอนุกรมเวลา (Time section data) 

คือขอมูลท่ีใชเวลาเก็บตอเน่ือง ต้ังแตตนจนส้ินสุดชวงเวลาท่ีกําหนด ซึงการเก็บขอมูลแบบน้ีจะติดตามคา

สังเกตอยางตอเน่ืองต้ังแตตนจนส้ินสุดชวงเวลาที่กําหนด 

  2. ความหมายของอนุกรมเวลา (Time section data) หมายถึงขอมูลหรือคาสังเกต

ที่เปล่ียนแปลงไปตามลําดับเวลาท่ีเกิดข้ึน ขอมูลเหลาน้ีถูกเก็บรวบรวม ณ ชวงเวลาตางๆท่ีเทาๆกัน 

หรือไมก็ได อนุกรมเวลาเปนเรื่องเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงของตัวแปรในชวงเวลาที่ผานไป ลักษณะการ
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เปล่ียนแปลงอาจมีรูปแบบหรือไมมีก็ได แตถาอนุกรมเวลาแสดงใหเห็นรูปแบบการเปล่ียนแปลงท่ีชวงเวลา

ที่ผานมาในอดีต จะทําใหคาดเดาวาในอนาคตลักษณะการเปล่ียนแปลงของขอมูลควรอยูในรูปแบบน้ัน 

การใชขอมูลในอดีตเปนส่ิงคาดการณการเปล่ียนแปลงในอนาคตเปนพื้นฐานของการวิเคราะหอนุกรมเวลา 

  3. สวนประกอบของอนุกรมเวลา 

   1) คาแนวโนม (Loag Term Trend: T) คาแนวโนมเปนการแสดงถึงการ

เคล่ือนไหวหรือเปล่ียนแปลงของขอมูลในระยะยาว เชน ปริมาณการใชไฟฟาในประเทศไทย ปริมาณการ

นําเขานํ้ามันมันดิบ เปนตน 

   2) คาการผันแปรตามฤดูกาล (Seasonal Variation: S) หมายถึงการ

เปล่ียนแปลงตามฤดูกาล โดยเกิดข้ึนซ้ําๆกันใน 1 รอบป จนกลายเปนแผนเดียวกัน เชน การผลิตขาวจะ

สูงข้ึนในชวงไตรมาสแรกของป ยอดขายของหางสรรพสินคาจะสูงข้ึนในชวงปลายป เปนตน ในการ

วิเคราะหการผันแปรตามฤดูกาลน้ีจะวัดออกมาในรูปของดัชนีฤดูกาล (Seasonal Index) 

   3) คาการผันแปรตามวัฏจักร (Cyclical Variation: C) หมายถึงการเคล่ือนไหว

ที่เปนไปตามวัฏจักร (เชน วัฏจักรธุรกิจ) ซ่ึงการเคล่ือนไหวตามวัฏจักรน้ีจะมีลักษณะคลายกับการผันแปร

ตามฤดูกาล แตจะมีระยะเวลาทียาวนานกวา 

   4) การผันแปรเน่ืองจากเหตุการณไมปกติ (Irregular Variation: I) การผันแปร

ชนิดน้ีไมแนนอนไมสามารถคาดการณไดลวงหนา เชน ภัยธรรมชาติ สงคราม การนัดหยุดงาน เปนตน 

  4. ลักษณะของขอมูลท่ีจะนํามาวิเคราะหอนุกรมเวลา จากความหมายของอนุกรม

เวลาจะเห็นไดวาขอมูลท่ีนํามาวิเคราะหอนุกรมเวลาเปนขอมูลท่ีเก็บรวบรวมมาไดตองมีความสัมพันธกับ

เวลา กลาวคือ การเปล่ียนแปลงคาของขอมูลมีสาเหตุมาจากเวลาท่ีเปล่ียนแปลงไปเทาน้ัน ดังน้ันขอมูลท่ี

เก็บรวบรวมเพื่อทําการวิเคราะหอนุกรมเวลาจะตองคํานึงถึงชวงระยะเวลาท่ีใชวาเทากันหรือไม 

  5. การวิเคราะหแนวโนมซ่ึงเปนสวนประกอบของอนุกรมเวลา การวิเคราะหแนวโนม

เปนการศึกษาการเคล่ือนไหวของขอมูลท่ีเกิดข้ึนในระยะยาว วาขอมูลมีรูปแบบการเคล่ือนไหวเปนเสนรง

หรือเสนโคง เสนท่ีใชแทนการเคล่ือนไหวของขอมูลตองเปนเสนเรียบไมมีมุมหักซึ่งเรียกเสนน้ีวา “เสนแนว

โนม” เสนแนวโนมท่ีสรางข้ึนมีประโยชนตอการพยากรณขอมูลที่จะเกิดข้ึนในอนาคตภายใตขอสมมุติและ

สภาพแวดลอมเดียวกับอดีต 

  คาพยากรณท่ีไดจากเสนแนวโนมเรียกวา “คาแนวโนม” เสนแนวโนมท่ีดีจะตอง

พยากรณคาไดใกลเคียงความจริงมากที่สุด 

  การสรางเสนแนวโนมโดยทั่วไปทําได 2 วิธี คือ การสรางเสนแนวโนมโดยการ

ประมาณดวยสายตาและ การสรางเสนแนวโนมโดยการคํานวณ 
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  การสรางเสนแนวโนมโดยวิธีคํานวณ จะมีความยุงยากมากกวาการสรางเสนแนวโนม

ดวยสายตา แตมีความนาเช่ือถือมากกวาอีกท้ังเสนแนวโนมท่ีถูกสรางข้ึนจะมีเพียงเสนเดียวเทาน้ัน และไม

ข้ึนอยูกับประสบการณของผูสราง การสรางเสนแนวโนมโดยการคํานวณจะตองเขียนแผนภาพในการ

กระจายของขอมูลเพื่อดุการเคล่ือนไหวของขอมูลวาเปนเสนตรงหรือเสนโคง แลวทําการคํานวณหา

เสนแนวโนมโดยการคํานวณมีวิธีหลายวิธี ไดแก 

   1. วิธีเลือกจุด 2 จุดใดๆ (Selection Points Method)  

   2. วิธีเฉล่ีย (Semi – Average Method) 

   3. วิธีคาเฉล่ียพื้นท่ี (Moving Average Method) 

   4. วิธีกําลังสองนอยที่สุด (Least Square Method) 

  6. การสรางเสนแนวโนมโดยการคํานวณดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (Least Square 

Method) เปนการสรางเสนแนวโนมที่ใชแนวความคิดที่จะทําใหผลรวมกําลังสองของผลตางระหวางคา

แนวโนมกับคาขอมูลที่เก็บรวบรวมมาไดมีคานอยที่สุด (Least Square error) การสรางเสนแนวโนมดวย

วิธีกําลังสองนอยที่สุด เปนวิธีท่ีนิยมและเปนวิธีที่ใชคุณสมบัติทางคณิตศาสตรท่ีสําคัญ และนาเช่ือถือใน

การหาเสนท่ีเหมาะที่สุด (Line of best fit) ท่ีเปนตัวแทนของขอมูลท่ีเก็บรวบรวมมาได และใชสราง

เสนแนวโนมท่ีเปนเสนตรงหรือไมใชเสนตรงก็ได เม่ือพิจารณาแผนภาพการกระจายขอมูลท่ีเก็บรวบรวมมา

ได อาจมีรูปการกระจายท่ีมีแนวโนมเปนเสนตรงหรือเสนโคงตางๆมากมาย ดังน้ันรูปทั่วไปของสมการ

เสนแนวโนมท่ีไดจากการคํานวณดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดจึงมีมากมายหลายแบบ ดังตัวอยางตอไปน้ี 

 

  1. รูปเสนตรง สมการเสนแนวโนมรูปทั่วไป คือ   เม่ือ m และ C เปนคาคงตัว 

  
รูปท่ี 2.12 แสดงสมการแนวโนมรูปเสนตรง 
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 2. รูปพาราโบรา (รูปพหุนามดีกรีสอง) สมการเสนแนวโนมรูปทั่วไป คือ    เมื่อ a, b และ c 

เปนคาคงตัว 

 
รูปที่ 2.13 แสดงสมการแนวโนมรูปพาราโบรา 

 3. รูปเสนโคงรูปตัวเอส (รูปพหุนามดีกรีสาม) สมการเสนแนวโนมรูปทั่วไป คือ  เมื่อ a, b, c 

และ d เปนคาคงตัว 

 
รูปที่ 2.14 แสดงสมการแนวโนมรูปเสนโคงรูปตัวเอส 

 

 

 4. รูปเอ็กซโพรเนนเซียล สมการเสนแนวโนมรูปทั่วไป คือ   เม่ือ a และ b เปนคาคงตัว 

 
รูปท่ี 2.15 แสดงสมการแนวโนมรูปเสนโคงรูปเอ็กซโพรเนนเซียล 
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  7. คาสัมประสิทธ์ิของการตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) คา R2 น้ี

อธิบายไดคาตัวแปรตามที่ไดตามที่ไดเปนผลหรืออิทธิพลจากตัวแปรตนเปนสัดสวนเทาใด สวนที่หายไป

เปนผลจากตัวแปรหรือปจจัยอ่ืนท่ีไมทราบได ดังน้ันหากสมการแนวโนมมีคา R2 ย่ิงสูงเทาใดความแมนยํา

ของการนําสมการแนวโนมน้ันไปใชเพื่อทํานายหรือคาดคะเนผลลัพธยอมมีสูงมากย่ิงข้ึนคา R2 มีคาต้ังแต 

0 ถึง 1 โดยมีความหมายดังน้ี 

  คา R2 มีคาเขาใกล 0 แสดงวาตัวแปรตามไมมีความสัมพันธกับตัวแปรตนตามสมการ

แนวโนมที่กําหนด 

  คา R2 มีคาเขาใกล 1 แสดงวาตัวแปรตามมีความสัมพันธกับตัวแปรตนตามสมการ

แนวโนมที่กําหนดซึ่งสมการหาคา R2 ไดโดยใชสูตร 

     2 1
SSE

R
SST

                   ……………….. (2.11) 

   เมื่อ  SSE  (Sum of Square Error) คือ ผลรวมของกําลังสองของคาความ

คลาดเคล่ือนจากการพยาการณ 

                
2

i iSSE y y            ……………….. (2.12) 

  โดยท่ี  iy   เปนคาตัวแปรตามท่ีไดจากการใชสมการแนวโนม 

   และ  iy    เปนคาตัวแปรตามที่ไดจากขอมูลจริง 

 เม่ือ SST  (Total Sum of Square) คือ ผลรวมของกําลังสองของผลตางระหวางขอมูล

จริงแตละตัวกับคาเฉล่ียของขอมูลทั้งหมด 

               
2

iSST y y               ……………….. (2.13) 

  

 โดยท่ี  iy  เปนคาตัวแปรตามท่ีไดจากขอมูลจริง 

   และ  y  เปนคาเฉล่ียตัวแปรตามที่ไดจากขอมูลจริง 

  8. คาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ   เปาหมายของการพยากรณ คือ การทํา

ใหคาผิดพลาดในการพยากรณตํ่าท่ีสุดสําหรับสถิติที่ใชวัดความผิดพลาดของการพยากรณในโครงงานน้ี

จัดทําไดแสดงไว 2 ประเภท คือ 

  1. คาความคลาดเคล่ือนเฉล่ียสัมบูรณ (Mean Absolute Deviation) :  MAD  

 โดยท่ี                ieMAD
n


                         ……………….. (2.14) 

 

  2. คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความคลาดเคล่ือน (Standard Deviation of Error) 

:  SDE  
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 โดยท่ี                    
2

1
ieSDE

n





                        ……………….. (2.15) 

 

 

2.10 ปรากฏการณเอล นิโญ และลานีญา 

 เอลนีโญ (El Niño) เปนคําในภาษาสเปนแปลวา บุตรพระคริสต  เปนปรากฏการณ

ธรรมชาติท่ีปฏิสัมพันธระหวางการหมุนเวียนของกระแสอากาศกับกระแสนํ้าในมหาสมุทร  มักเกิดข้ึน

ในชวงเทศกาลคริสตมาส เมื่อกระแสนํ้าอุนในมหาสมุทรแปซิฟกไหลเขาแทนที่กระแสนํ้าเย็นบริเวณ

ชายฝงเปรู สงผลกระทบทางระบบนิเวศและหวงโซอาหาร  ฝูงปลามีจํานวนลดลง ทําใหนกชายฝงขาด

อาหาร ชาวประมงขาดรายได รวมทั้งเกิดฝนตกและดินถลมอยางรุนแรงในประเทศเปรูและเอกวาดอร   

อยางไรก็ตามเอลนีโญเปนปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนอยางไมมีคาบเวลาท่ีแนนอน ไมไดเกิดข้ึนทุกป ขณะท่ี

เกิดข้ึนแตละครั้งอาจกินเวลา 2 - 3 เดือนหรือนานกวา  เอลนีโญจึงมีช่ือเรียกอยางเปนทางการวา        

“El Niño – Southern Oscillation” เรียกอยางส้ันวา "ENSO"  หมายถึงความผันผวนซึ่งเกิดข้ึนบริเวณ

มหาสมุทรแปซิฟกตอนใต 

 

 สภาวะปกติ  

         โดยปกติบริเวณเสนศูนยสูตร เหนือมหาสมุทรแปซิฟก  ลมสินคาตะวันออก (Eastery trade 

winds) จะพัดจากประเทศเปรูชายฝงทวีปอเมริกาใต ไปทางตะวันตกของมหาสมุทรแปซิฟก แลวยกตัวข้ึน

บริเวณประเทศอินโดนีเซีย ทําใหมีฝนตกมากในเอเซียตะวันออกเฉียงใตและทวีปออสเตรเลียตอนเหนือ  

กระแสลมสินคาพัดใหกระแสนํ้าอุนบนพื้นผิวมหาสมุทรแปซิฟกไปกองรวมกันทางทิศตะวันตก จนมี

ระดับสูงกวาระดับนํ้าทะเลปกติประมาณ 60 – 70 เซนติเมตร แลวจมตัวลง กระแสนํ้าเย็นใตมหาสมุทร

ซีกเบื้องลางไหลเขามาแทนท่ีกระแสนํ้าอุนพื้นผิวซีกตะวันออก นําพาธาตุอาหารจากกนมหาสมุทรข้ึนมา

ทําใหปลาชุกชุม เปนประโยชนตอนกทะเลและการทําประมงชายฝงของประเทศเปรูดังรูปที่ 19 

 
 

รูปที่ 16 สภาวะปกติ 
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 สภาวะเอลนีโญ 

        เม่ือเกิดเอลนีโญ กระแสลมสินคาตะวันออกออนกําลัง กระแสลมพื้นผิวจึงเปล่ียนทิศทาง 

พัดจากประเทศอินโดนีเซียและออสเตรเลียตอนเหนือไปทางทิศตะวันออก แลวยกตัวข้ึนเหนือชายฝงทวีป

อเมริกาใต ทําใหเกิดฝนตกหนักและแผนดินถลมในประเทศเปรูและเอกวาดอร  กระแสลมพัดกระแส

นํ้าอุนบนพื้นผิวมหาสมุทรแปซิฟกไปกองรวมกันบริเวณชายฝงประเทศเปรู ทําใหกระแสนํ้าเย็นใต

มหาสมุทรไมสามารถลอยตัวข้ึนมาดังภาพที่ 2  บริเวณชายฝงจึงขาดธาตุอาหารสําหรับปลาและนกทะเล

ทําใหชาวประมงเปรูขาดรายได  ขณะที่เอลนีโญทําใหฝนตกหนักในตอนเหนือของทวีปอเมริกาใตแตก็ทํา

ใหเกิดความแหงแลงในเอเชียตะวันออกเฉียงใตและออสเตรเลียตอนเหนือ  ไฟใหมปาอยางรุนแรงใน

ประเทศอินโดนีเซียในบางปเปนเพราะปรากฏการณเอลนีโญน่ันเอง  

 

 
รูปที่ 17 เอลนีโญ 

 

 สภาวะลานีญา  

           ลานีญา (La Niña) แปลวา บุตรธิดา เปนปรากฏการณที่มีลักษณะตรงขามกับเอลนีโญ คือ

มีลักษณะคลายคลึงกับสภาวะปกติแตรุนแรงกวา กลาวคือ กระแสลมสินคาตะวันออก (Trade wind) ท่ี

พัดไปทางทิศตะวันออกมีกําลังแรงทําใหระดับนํ้าทะเลบริเวณทางซีกตะวันตกของมหาสมุทรแปซิฟกสูง

กวาสภาวะปกติ  ลมคายกตัวเหนือประเทศอินโดนีเซียทําใหเกิดฝนตกอยางหนัก  แตท่ีบริเวณชายฝง

ประเทศเปรูนํ้าเย็นใตมหาสมุทรยกตัวข้ึนแทนที่กระแสนํ้าอุนบริเวณชายฝงมหาสมุทรแปซิฟกทางซีก

ตะวันออกดังภาพที่ 3  ทําใหเกิดธาตุอาหารและฝูงปลาชุกชุม  
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รูปที่ 18 ลานีญา 

 

         เราอาจกลาวอยางงายวา เอลนีโญทําใหเกิดฝนตกหนักในตอนเหนือของทวีปอเมริกาใตและ

เกิดความแหงแลงในเอเชียตะวันออกเฉียงใต  ในทางกลับกันลานีญาทําใหเกิดความแหงแลงทางตอน

เหนือของทวีปอเมริกาใตและเกิดฝนตกหนักในเอเชียตะวันออกเฉียงใต ทั้งเอลนีโญและลานีญาเกิดจาก

ความผกผันของกระแสอากาศโลกบริเวณเสนศูนยสูตรเหนือมหาสมุทรแปซิฟก ซึ่งยังไมสามารถระบุ

สาเหตุท่ีแนชัด  ภาพถายจากดาวเทียมโทเพกซ/โพซีดอน (Topex/Poseidon) ในภาพที่ 4 แสดงใหเห็น

ความตางระดับของนํ้าทะเลบนพื้นผิวมหาสมุทรแปซิฟก สีขาวแสดงระดับนํ้าซ่ึงสูงกวาระดับนํ้าทะเลปาน

กลาง 14 เซนติเมตร สีมวงหรือสีเขมแสดงระดับนํ้าซ่ึงตํ่ากวาระดับนํ้าทะเลประมาณ -18 เซนติเมตร 

ขณะที่เกิดลานีญา - เอลนีโญ 

 

2.11 ขอมูลจังหวัดจันทบุรี 

 จังหวัดจันทบุรี ต้ังอยูบนพื้นที่ชายฝงทะเลภาคตะวันออกของประเทศไทย ระหวางเสนรุงท่ี 

12 - 13 องศาเหนือ และเสนแวงท่ี 101 - 102 องศาตะวันออก อยูหางจากกรุงเทพมหานครประมาณ 

245 กิโลเมตร มีพื้นท่ีทั้งหมด 6,338 ตารางกิโลเมตร หรือ 3,961,250 ไร คิดเปน 16.6 %ของพื้นที่ภาค

ตะวันออก และเทากับ 1.8 % ของพื้นที่ประเทศ มีอาณาเขตติดตอกับจังหวัดใกลเคียงคือ  

 ทิศเหนือ            ติดจังหวัดฉะเชิงเทรา สระแกว และปราจีนบุรี 

 ทิศตะวันออก          ติดจังหวัดตราด และประเทศกัมพูชา 

 ทิศใต                ติดอาวไทย 

 ทิศตะวันตก         ติดจังหวัดระยอง และชลบุรี 

 2.11.1 ลักษณะภูมิอากาศ 

  สภาพภูมิอากาศโดยท่ัวไปจังหวัดจันทบุรีต้ังอยูในเขตที่มีอากาศรอนช้ืน มีฝนตกชุก

ติดตอกันประมาณ 6 เดือน/ป และในป 2546  มีฝนตกจํานวน 159 วันเปนจังหวัดท่ีมีฝนตกชุก 2 

เน่ืองจากฝนฝนตกติดตอกันมากกวา 3 เดือน วัดปริมาณนํ้าฝนโดยรวม 2,472.9 มิลลิเมตร  และเดือนท่ีมี
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อุณหภูมิตํ่าสุดในรอบป คือ เดือนธันวาคม วัดได 17.4 องศาเซลเซียส เดือนที่มีอุณหภูมิสูงสุด ในรอบป 

คือ เดือนพฤษภาคม วัดได 36.5 องศาเซลเซียส  จังหวัดจันทบุรีประกอบดวย 3 ฤดู คือ 

   ฤดูรอน ต้ังแตกลางเดือนกุมภาพันธ ถึงกลางเดือนพฤษภาคม 

   ฤดูฝน ต้ังแตกลางเดือนพฤษภาคม ถึงกลางเดือนตุลาคม 

   ฤดูหนาว ต้ังแตกลางเดือนพฤศจิกายน ถึงกลางเดือนกุมภาพันธ  

  จันทบุรีมีพื้นท่ีปาทั้งหมด จํานวน 1,165,281 ไร หรือประมาณรอยละ 29.42 ของ

พื้นท่ีทั้งหมด โดยแยกเปนปาสงวนแหงชาติ 18 ปา ปาอุทยานแหงชาติ 2 ปา ปาไมถาวรตามมติ

คณะรัฐมนตรี จํานวน 1 ปา เขตรักษาพันธุสัตวปา จํานวน 1 แหง 

 แหลงนํ้า จังหวัดจันทบุรี มีแมนํ้าท่ีสําคัญ 4 สาย คือ 

  - แมนํ้าจันทบุรี มีถ่ินกําเนิดจากเขาสอยดาวใต ในเขตอําเภอโปงนํ้ารอน และเขาสาม

งาม เขาชะอม ในเขตอําเภอมะขาม ไหลผานอําเภอเมืองจันทบุรี ออกสูอาวไทยในเขตอําเภอแหลมสิงห 

  - แมนํ้าพังราด ประกอบดวยลํานํ้าสายส้ันๆ ในเขตอําเภอแกลง จังหวัดระยอง และ

นายายอาม จังหวัดจันทบุรี ไหลมาบรรจบกัน แลวไหลออกสูปากนํ้าพังราด เปนแนวเขตระหวางจังหวัด

จันทบุรี และระยอง 

  - แมนํ้าเวฬุ มีตนกําเนิดจากเขาชะอม เขามะกอก และเขาสระบาป ไหลผานอําเภอ

ลุง และออกสูทะเลทางเกาะจิก อําเภอลุง 

  - คลองวังโตนด ประกอบดวย 2 สาขา คือ สาขาดานซาย มีตนกําเนิดจากเขาสีเสียด 

ซึ่งไหลไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต และสาขาดานขวา ซึ่งมีตนกําเนิดบริเวณเขาชะมูล 

 2.11.2 พืชเศรษฐกิจภายในจันทบุรี 

  จากการวิเคราะหแนวโนมปริมาณนํ้าฝนของจังหวัดจันทบุรีทําใหทราบถึงแนวโนม

ปริมาณนํ้าฝนในในแตละปวามีมากนอยเพียงใด มีปริมาณเพียงพอกับพืชเศรษฐกิจภายในจันทบุรีของ

จังหวัดจันทบุรีหรือไม และจากการวิเคราะหแนวโนมปริมาณนํ้าฝนสามารถคาดการณในปริมาณนํ้าฝนใน

อนาคตได ดังน้ันจึงตองทําการศึกษาเก่ียวกับอุณหภูมิ ความตองการปริมาณนํ้าท่ีพืชเศรษฐกิจภายใน

จันทบุรีแตละชนิด และผลไมแตละชนิดมีการออกดอกออกผลในระยะเวลาที่ตางกันมีความตองการนํ้า

ตางกันข้ึนอยูกับชนิดของผลไม เพื่อเปนแนวทางในการเสนอแนวคิดใหแกเกษตรกรในการแกไขปญหา

ของพืชเศรษฐกิจภายในจันทบุรีผลไมที่ไดทําการศึกษามีดังตอไปน้ี 

 1. ทุเรียน 

  ชวงการออกดอกการเก็บเก่ียวผล 

  ทุเรียนจะแบงออกเปน 3 รุนโดย รุนที่ 1 อยูในระยะการเติบโตทางผล ขนาดผลใหญ

เทาปลายหัวแมมือถึงเทาไขไก คาดวาจะเก็บเก่ียวประมาณเดือนพฤษภาคม สวนรุนที่ 2 อยูในระยะเปน
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หางแย โดยจังหวัดตราดมีทุเรียนรุนน้ีจํานวนมาก และคาดวาจะเก็บเก่ียวประมาณเดือนมิถุนายน และรุน

ที่ 3 อยูในระยะเริ่มออกดอกในระยะเหยียดตีนหนู ถึงขนาดพวงมะเขือ ซึ่งจังหวัดจันทบุรี และระยองมี

ทุเรียนรุนน้ีมีจํานวนมาก คาดวาจะเก็บเก่ียวประมาณปลายเดือนมิถุนายน ถึงกรกฎาคม 

  แหลงนํ้า  ตองมีแหลงนํ้าจืดใหตนทุเรียนไดเพียงพอตลอดท้ังป  

  อุณหภูมิและความช้ืน  ทุเรียนชอบอากาศรอนช้ืน  อุณหภูมิท่ีเหมาะสมอยูในชวง

ประมาณ 25 ถึง 30 องศาเซลเซียส มีความช้ืนสัมพัทธในอากาศประมาณ 75 ถึง 85 เปอรเซ็นต หากปลูก

ในพื้นท่ีที่มีอากาศแหงแลง พื้นที่ท่ีมีอากาศรอนจัดเย็นจัด และมีลมแรง จะพบปญหาใบไหมหรือใบรวง ทํา

ใหตนทุเรียนไมเจริญเติบโตหรือเติบโตชาใหผลผลิตชาและนอยไมคุมตอการลงทุน 

  2.มังคุด  

  ลักษณะท่ัวไปของพืช  

  มังคุดเปนไมผลยืนตนขนาดใหญชอบอากาศรอนช้ืน อุณหภูมิท่ีเหมาะสมอยูในชวง  

25–30 °C ความช้ืนสัมพัทธสูงประมาณ 75–85% ดินควรมีคาความเปนกรดเปนดาง (pH) ของดิน

ประมาณ 5.5–6.5 และท่ีสําคัญควรเลือกพื้นท่ีปลูกท่ีมีนํ้าเพียงพอตลอดชวงฤดูแลง มังคุดเปนไมผลที่มี

ระบบรากหาอาหารคอนขางลึก ประมาณ 90–120 ซม.จากผิวดิน ดังน้ันจึงตองการสภาพแลงกอนออก

ดอกคอนขางนาน โดยตนมังคุดท่ีสมบูรณใบยอดมีอายุระหวาง 9 –12 สัปดาหเม่ือผานชวงแลงติดตอกัน 

21–30 วัน และมีการกระตุนนํ้าถูกวิธีมังคุดจะออกดอก  

  มังคุดจะแบงออกเปน 3 รุน โดยแบงเปน รุนท่ี 1 ระยะเปนลูกแลวต้ังแตขนาดเทาหัว

แมมือถึงขนาดเทาเหรียญสิบบาท สําหรับรุนน้ีมีผลผลิตเล็กนอยคาดวาจะเริ่มเก็บเก่ียวไดประมาณ

กลางเดือนเมษายน สวนรุนที่ 2 อยูในระยะเริ่มผลิดอก ถึงดอกเปนปากนกแกว และข้ึนเปนดอกตูม รุนน้ี

ออกดอกจํานวนมากในทุกตนและเกือบทุกชอกระจายท่ัวทุกอําเภอของจันทบุรีและตราด ซ่ึงคาดวาจะเริ่ม

เก็บเก่ียวประมาณกลางเดือนพฤษภาคม และสวนรุนที่ 3 คาดวาจะออกดอกภายในเดือนกุมภาพันธ และ

จะเก็บเก่ียวไดประมาณมิถุนายน 

  การใหนํ้า  

  ใหนํ้าสมํ่าเสมอชวงเจริญทางใบและงดใหนํ้าชวงปลายฝน ตนมังคุดท่ีมีอายุ 9 – 12 

สัปดาหและผานสภาพแลง 21–30 วัน เม่ือแสดงอาการใบตก ปลายใบบิด กานใบและก่ิงท่ีปลายยอดเริ่ม

แสดงอาการเหี่ยว ใหกระตุนการออกดอก โดยการใหนํ้าอยางเต็มท่ีในปริมาณมาก จากน้ันใหหยุดดูอาการ 

7 – 10 วัน เมื่อพบวากานใบและก่ิงทีป่ลายยอดเริ่มเตงข้ึนก็ใหนํ้าเปนครั้งที่ 2 ในปริมาณ ½ ของครั้งแรก 

หลังจากน้ัน 10–14 วัน ตาดอกจะผลิออกมาใหเห็น และควรมีการจัดการนํ้าเพื่อควบคุมปริมาณดอกใหมี

เพียงรอยละ 35 – 50 ของยอดท้ังหมดเพื่อใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพ โดยหลังจากมังคุดออกดอกแลว 10–

15 % ของตายอดทั้งหมด ควรใหนํ้าปริมาณมาก ๆ ทุกวัน จนพบวาในยอดที่ยังไมออกดอกเริ่มมียอดออน
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แทนตาดอกจึงคอยใหนํ้าตามปกติและจะตองใหนํ้าปริมาณน้ีอยางสม่ําเสมอตอเน่ืองทุกวันเพื่อใหผลมังคุด

มีพัฒนาการท่ีดี  

  3. ลําไย 

  ชวงการออกดอกการเก็บเก่ียวผล 

  ลําไยโดยธรรมชาติแลวจะเริ่มออกดอกกลางเดือนมกราคม เก็บผลผลิตเดือน

กรกฎาคม-สิงหาคม 

  แหลงนํ้า นํ้าเปนส่ิงจําเปนตอกาเจริญเติบโตของลําไย การผลิตลําไยเพื่อใหได

คุณภาพตองมีนํ้าในปริมาณที่เพียงพอตลอดฤดูกาล นอกจากน้ีควรทําการศึกษาคุณสมบัติของนํ้าและ

วิธีการจัดการนํ้าที่มีประสิทธิภาพเหมาะสําหรับการผลิตลําไย 

   สภาพภูมิอากาศ ปจจัยสภาพภูมิอากาศที่มีบทบาทสําคัญตอการเจริญเติบโตของ

ลําไย ไดแก 

  อุณหภูมิ โดยท่ัวไปลําไยตองการอากาศคอนขางเย็น อุณหภูมิท่ีสามารถเจริญเติบโต

ไดอยูระหวาง 4-30 องศาเซลเซียส และตองการอุณหภูมิตํ่า 10-22 องศาเซลเซียส ในชวงฤดูหนาวเดือน

พฤศจิกายนถึงมกราคม เพื่อสรางตาดอก ซึ่งในปท่ีมีอากาศเย็นระยะเวลานานโดยไมมีอากาศอุนแทรก 

ลําไยจะออกดอกติดผลดี แตถามีอุณหภูมิไมตํ่าพอ ตนลําไยจะออกดอกนอยหรือไมออกดอก 

   ปริมาณนํ้าฝนและความช้ืนสัมพัทธ แหลงปลูกลําไยควรมีปริมาณนํ้าฝนอยูในชวง

ประมาณ1000 – 200 มิลลิเมตรตอป และควรมีการกระจายของฝนประมาณ100-150 วันตอปในแหลง

ปลุกท่ีมีปริมาณฝนตกนอย ควรจัดหาแหลงนํ้าและระบบชลประทานใหเพียงพอและเหมาะสม3.4 ระดับ

ความสูงของพ้ืนท่ี ลําไยสามารถปลูกไดดีในท่ีราบลุมจนถึงพื้นท่ีสูงกวาระดับนํ้าทะเล1000 เมตร 

  4. ลองกอง 

  ชวงการออกดอกการเก็บเก่ียวผล 

  การออกดอกของลองกองในแตละแหลงปลูกจะไมพรอมกันข้ึนอยูกับปจจัยหลาย

อยาง การออกดอกตามฤดูปกติอยูในชวงประมาณเดือนมีนาคม เก็บผลแกไดในเดือนกันยายน ระยะ

หลังจากการเก็บเก่ียวลองกองไปแลวตามฤดูกาลปกติ คือประมาณเดือนกันยายนก็จะเริ่มบํารุงตนใหปุย

ทันที แตไมมีการใหนํ้าฝนจะไมตกและจะท้ิงชวงไปถึงประมาณตนเดือนตุลาคม พอปลายเดือนตุลาคมตน

ลองกองที่ไดทาการใสปุยไวก็จะเร่ิมออกดอก ในชวงน้ีก็จะเริ่มใหนาตามปกติและฝนมักจะตกชุกข้ึน สวน

ดอกท่ีออกในชวงน้ีจะไปแกเก็บผลไดในเดือนเมษายนสวนตนท่ีบังคับใหมีการออกดอก 

   อุณหภูมิและความช้ืน ลองกองเปนไมผลเมืองรอนท่ีเจริญเติบโต และใหผลผลิตไดดี

ในสภาพภูมิอากาศรอนข้ึน อุณหภูมิที่เหมาะสมอยูระหวาง 25-30 องศาเซลเซียส ความช้ืนในอากาศ

คอนขางสูง 70-80% มีปริมาณนํ้าฝน 2,000-3,000 มิลลิเมตรตอป จํานวนวันที่ฝนตกประมาณ 150-200 
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วันตอป ดินที่ดีควรเปนดินรวนปนทรายที่มีอินทรียวัตถุคอนขางสูง และจําเปนตองมีแหลงนํ้าเพียงพอท่ีจะ

ใหนํ้ากับตนลองกองไดตามเวลาและปริมาณท่ีตองการลองกองเปนพืชท่ีชอบรมเงาแตไมชอบลมแรง 

เพราะถาแสงแดดจัดจะทําใหใบไหม สวนลมแรงจะพัดเอาความช้ืนออกจากสวนจึงควรสรางรมเงาและ

ปลูกไมบังลมรอบๆ สวน 

  การใหนํ้า 

  ดูแลใหนํ้าอยางสมํ่าเสมอโดยเฉพาะในฤดูแลงท่ีฝนท้ิงชวง เพื่อใหตนลองกอง

เจริญเติบโตอยางตอเน่ือง การใชวัสดุคลุมดิน เชน ฟางขาว ทางมะพราว ใบกลวย ก็จะชวยรักษาความชุม

ช้ืนในดินไดเปนอยางดี สวนในฤดูฝนถาเกิดมีฝนตกชุก ควรทําทางระบายนํ้าและตรวจดูหลุมปลูก ถา

พบวาดินยุบตัวเปนแองมีนํ้าบริเวณโคนตนใหพูนดินเพิ่ม  

  5. ล้ินจ่ี 

  ชวงการออกดอกการเก็บเก่ียวผล 

  ตามธรรมชาติล้ินจ่ีจะออกดอกเดือนกุมภาพันธ เก็บเก่ียวชวงเดือนพฤษภาคม ซึ่งเปน

ชวงที่ผลไมชนิดตางๆ ออกสูตลาด เชน ทุเรียน เงาะ เปนตน 

   ความช้ืน ความช้ืนในที่น้ีแบงออกเปน 2 พวก คือ 

  1. ความช้ืนในอากาศ ไดแก ไอนํ้า  ล้ินจ่ีชอบช้ืน และใหผลดีในที่ ๆ อากาศช้ืนมีไอนํ้า

มาก 

  2. ความช้ืนในดิน ไดแกนํ้าในดินท่ีมากเพียงพอ โดยเฉพาะในระยะติดดอกและผล 

ถาดินแหงมากดอกและผลจะรวง 

    อุณหภูมิ ไดแก ความรอนหนาวของอากาศ กลาวกันวา ถาในฤดูรอนอากาศรอนแต

ช้ืนและในฤดูหนาวอากาศเย็นและคอนขางแหง จะเหมาะแกการเจริญและใหผลของล้ินจ่ีมากในชวงกอน

ออกดอก ถามีอากาศหนาวเย็นราว 30 – 40 องศาฟาเรนไฮท หรือราวๆ 1 องศาเซลเซียสถึง 4.5 องศา

เซลเซียส ผานเขามาเปนพัก ๆ ก็จะชวยใหการออกดอกของล้ินจ่ีดีข้ึน อยางไรก็ตาม อุณหภูมิน้ีแมจะสูง

กวาน้ีบางเล็กนอยแตถานานก็เพียงพอสําหรับการออกดอกของล้ินจ่ีแลว 

   ปริมาณฝน ส่ิงท่ีสําคัญสําหรับการปลูกล้ินจ่ี คือ ความช้ืนในดินปกติล้ินจ่ีชอบดินท่ี

คอนขางลุมตามแมนํ้าและมีปริมาณฝนราว 40 - 60 น้ิว/ป หรือ 1,400 - 1,500 มิลลิเมตร/ป แตถามีฝน

ตกนอยกวา 40 น้ิว จะตองมีนํ้าชลประทานเขาชวย 

 6. เงาะ 

  ชวงการออกดอกการเก็บเก่ียวผล 

  เงาะในเขตภาคตะวันออก จะออกดอกเดือนชวงเดือน ธันวาคม – มกราคม และผล

แกเก็บเก่ียวในชวงเดือน มิถุนายน – กรกฎาคม 
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  อุณหภูมิ 

  เจริญเติบโตดีท่ีอุณหภูมิประจําวันเฉล่ีย 22 – 33 องศาเซลเซียส (อุณหภูมิท่ี

เหมาะสมตอการสังเคราะหแสง คือ 30 – 35 องศา เซลเซียส 

  ความช้ืนสัมพันธ มากกวา 30 % 

  ความตองการนํ้า 

  ควรใหนํ้าวันละ 2.2 – 2.7 มิลลิเมตรตอตน หรือคิดเปนปริมาตรนํ้าประมาณ 60 – 

75 ลิตรตอตนตอวัน ขนาดเสนผาศูนยกลางทรงพุม 6 เมตร (เงาะเปนไมผลท่ีตองการปริมาณนํ้าฝน

สมํ่าเสมอ โดยเฉล่ีย 1,800 – 3,000 มิลลิเมตรตอป 
 

2.12 งานวิจัยที่เก่ียวของ 

 สุจริต คูณธนกุลวงศ และคณะ (2552) ศึกษาผลการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกตอ

ปริมาณนํ้าฝน/นํ้าทวมรายเดือนของประเทศไทย และผลกระทบตอการบริหารจัดการนํ้าในพื้นท่ีภาค

ตะวันออกโดยทําการรวบรวมขอมูลจากหนวยงานของรัฐ ซ่ึงวิเคราะหหาความสัมพันธของตัวแปรทางดาน

ภูมิอากาศและสมุทรศาสตร ผลการศึกษาอุณหภูมิและปริมาณนํ้าฝนในประเทศไทย พบวามีแนวโนม

สูงข้ึนในพื้นที่ประเทศไทย ประมาณ 0.01 ถึง 0.04 องศาเซลเซียสตอป 

 เกรียงไกร ตรีฤทธิวิทยา และคณะ (2554) ศึกษาการประเมินคาการเสียหายจากอุทกภัยใน

จังหวัดจันทบุรี โดยรวบรวมขอมูลการเสียหายจากอุทกภัยในจังหวัดจันทบุรีในปท่ีเกิดอุทกภัย และ

วิเคราะหระดับนํ้าทวมในรอบปตางๆ จากน้ันวิเคราะหความสัมพันธระดับนํ้าทวมสูงสุดกับมูลคาความ

เสียหายท่ีเกิดข้ึนในจังหวัดจันทบุร ี

 ดร.แสงจันทร ล้ิมจิรกาล และคณะ (2551) ศึกษาการเปล่ียนปลงสภาพภูมิอากาศและ

ผลกระทบตอประเทศไทย โดยศึกษาแนวโนมและลักษณะสภาวะความรุนแรงของอุณหภูมิและฝน

วิเคราะหพื้นท่ีวิกฤติ ประเมินความเส่ียงและความลอแหลมของพื้นท่ีวิกฤติในสภาวะความรุนแรงของ

อุณหภูมิและฝนในประเทศไทย พบวารวมท้ังการศึกษาแนวทางการปรับตัวและการบริหารจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมภายใตการเปล่ียนแปลงสภาวะความรุนแรงของสภาพภูมิอากาศ 

 ดร. นิธิวัฒน ชูสกุล (2012) เพื่อศึกษาการเช่ือมโยงความสัมพันธของสภาวะอากาศและ

ปริมาณนํ้าฝนตอการปลูกขาวของประเทศไทย พบวา การเปล่ียนแปลงสภาวะอากาศไดสงผลโดยตรงตอ

ปริมาณนํ้าฝนที่จะตกลงมายังภาคพื้นดินของประเทศไทย ปริมาณนํ้าฝนท่ีตกลงมาอยางไมสมดุลหรือไม

ตรงกับชวงเวลา ไดสงผลตอการปลูกขาว จากขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาในชวงป 2513 ถึง 2543 ช้ีถึง

แนวโนมที่การเปล่ียนแปลงสภาวะอากาศในประเทศไทย มีแนวโนมท่ีไปในทิศทางที่สอดคลองกับสภาวะ

โลกรอนในปจจุบัน แนวโนมดังกลาวสงผลตอ ชวงปริมาณนํ้าฝนที่จะตกลงมา และอาจสงผลกระทบ

ตอเน่ืองถึง ฤดูทํานา และ ฤดูเก็บเก่ียวขาว 
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 ทองเปลว กองจันทร และสุเทพ นอยไพโรจน (2553) ศึกษาอุทกกระภัยหาดใหญป 2553 

พบวามีพายุดีเปรสช่ันทําใหฝนตกหนักตอเน่ืองและกระจายตัวครอบคลุมพื้นท่ีลุมนํ้า ทําใหปริมาณนํ้าทามี

มากกวาความสามารถในการระบายนํ้าของระบบราบายนํ้าได มีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดิน

สูญเสียพื้นที่การชะลอนํ้ามีความลาดชันของพื้นที่ทางดานทายนํ้าของเทศบาลนครหาดใหญกอนการไหล

ลงสูทะเลสาบสงขลานอย การระบายนํ้าไดชา 

 จตุพร บุรุษพัฒน (2554) ศึกษาการจัดการทรัพยากรนํ้าภายใตความเส่ียภัยพิบัติ และความ

ไมแนนอนของขอมูลพบวาการพยากรสถานะการนํ้ามีความซับซอนมากย่ิงข้ึน การจัดเตรียมความพรอม

ในสวนของราชการท่ีเก่ียวของจะมีความจําเปนเพื่อเปนการเพิ่มประสิทธิภาพของการดําเนินงานในชวง

วิกฤตการณสถานการณนํ้า 
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