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บทที� 1 

บทนํา 

1.1 ความสําคัญและที�มาของปัญหา 

เอทานอล หรือ เอทิลแอลกอฮอล์ คือ แอลกอฮอล์ชนิดหนึ�งที�มีสูตรเคมี C2H5OH   มีลกัษณะ
เป็นของเหลวใส ไม่มีสี ติดไฟง่าย มีความไวไฟและค่าออกเทนสูง (เอทานอลบริสุทธิ2 ร้อยละ 99.8 มี
ค่าออกเทนสูงถึ ง 113)   ประกอบดว้ย คาร์บอน ไฮโดรเจน และออกซิเจน เป็นไฮดรอกซิลดิริเวทีฟ 
(hydroxyl derivative) ของไฮโดรคาร์บอน เกิดจากการแทนที�ไฮโดรเจนอะตอมดว้ย hydroxyl group 
(OH) มีนํM าหนักโมเลกุล 46.07 ความหนาแน่น 0.789 กรัมต่อมิลลิลิตร ที�อุณหภูมิ 20 องศา
เซลเซียส จุดหลอมเหลว -114.1 องศาเซลเซียส จุดเดือด 78.5 องศาเซลเซียส  สามารถนาํไปใช้
ประโยชน์ได้มากมาย อาทิ ใช้ผลิตอาหาร และเครื� องดื�มแอลกอฮอล์ ใช้เป็นตัวทําละลายใน
อุตสาหกรรม ใชเ้ป็นเชืMอเพลิง ฯลฯ 

เอทานอล ผลิตได้ทัMงจากกระบวนการสังเคราะห์ทางเคมี โดยใช้เอทิลีนเป็นวตัถุดิบ และ
กระบวนการทางชีวเคมี โดยใช้พืชผลหรือวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตรที�มีแป้งและนํM าตาลสูงเป็น
วตัถุดิบ ซึ� งเป็นกระบวนการที�ไดรั้บความนิยมและมีวตัถุดิบที�สามารถเลือกใชไ้ดห้ลากหลายชนิดตาม
ความเหมาะสมของแต่ละประเทศ เช่น ขา้วโพด ขา้วฟ่าง มนัสาํปะหลงั ออ้ย กากนํM าตาล สาหร่าย ฯลฯ 
นอกจากนัMนยงัมีความพยายามพฒันาเทคโนโลยีเพื�อการผลิตเอทานอลจากวตัถุดิบที� มีเซลลูโลสสูง 
เช่น ฟางขา้ว ขีM เลื�อย หญา้ เป็นตน้ เนื�องจาก เอทานอล มีออกซิเจนประกอบอยูใ่นโมเลกุล ออกซิเจน
จะจบัตวัอยูใ่นรูปของอนุมูล ไฮดรอกซิล (Hydroxyl _OH) ทาํให้โมเลกุลของเอทานอล มีคุณสมบติั
เป็นขัMว (Polar) ซึ� งมีปฏิกิริยาสูงกวา่เบนซิน จึงทาํให้เอทานอลมีอาํนาจการกดักร่อนมากกวา่ เบนซิน 
คุณสมบติัการกดักร่อนของเอทานอลป้องกนัไดโ้ดยใชส้ารเคลือบที�สามารถตา้นทานการกดักร่อนไว้
กบัถงันํMามนัเชืMอเพลิงลาํพงัเอทานอลอยา่งเดียวไม่สามารถผสมเขา้กบันํM ามนัดีเซลไดดี้นกั ตอ้งเติมสาร
พิเศษเขา้ไปเพื�อให้ผสม เขา้กนัไดดี้ ร่วมกบัการเติมสาร Emulsifier และ Cetane Improver ในปริมาณ 
1 - 2 % เพื�อปรับปรุงคุณสมบติั ในการจุดระเบิด ซึ� งผลลัพธ์ที�ได้คือ สามารถลดปริมาณ
ไฮโดรคาร์บอน (HC) ลงไดถึ้ง 20-40 % และ ลดปริมาณฝุ่ น และควนัดาํลงไดถึ้ง 0-40 % การใชเ้อทา
นอลเป็นเชืMอเพลิงไม่ทาํให้วาล์วไหม ้  เพราะเอทานอลจะเผาไหมแ้ละให้ความร้อนอุณหภูมิตํ�ากว่า
นํMามนัเบนซิน จึงทาํใหว้าลว์มีอุณหภูมิตํ�ากวา่ใชน้ํMามนัเบนซิน 

ในการหมกัเอทานอลจะเลือกผลไมที้�จะศึกษา 1 ชนิด คือ เงาะ เนื�องด้วยชาวสวนผลไม้
จงัหวดัจนัทบุรี นิยมปลูกกนัมาก จึงทาํให้มีผลผลิตตลอดปี ในฤดูที�ผลผลิตออกสู่ตลาดพร้อมๆกนัจะ
ทาํให้ราคาของผลผลิตตกตํ�า ชาวสวนผลไมต้อ้งประสบปัญหาขาดทุนแนวทางหนึ� งที�จะนาํผลไม้
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ทอ้งถิ�นเหล่านีMมาใชป้ระโยชน์สูงสุด คือ การนาํมาแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์ที�มีมูลค่าเพิ�ม เช่น การผลิตเอ
ทานอล จึงทาํการศึกษาการหมกัเอทานอลจากเงาะ โดยศึกษายีสต์  4 สายพนัธ์ุและเชืMอผสมคือ 
Saccharomyces cerevisiaeTISTR 5194, S.cerevisiaeTISTR5094, S. cerevisiaeTISTR5596,             S. 

cerevisiaeTISTR5020  เชืMอผสมและศึกษาลกัษณะที�เหมาะสมของเงาะ แบ่งเป็น 4 ลกัษณะ คือ เงาะ
เฉพาะเนืMอและนํMา, นํMาเงาะ, เงาะเฉพาะเนืMอและเมล็ด และเงาะทัMงผล เพื�อเปรียบเทียบความสามารถใน
การหมกัของยสีต ์ใหไ้ดเ้อทานอลในเงาะสูงที�สุด 

 
1.2 วตัถุประสงค์ 

1.เพื�อศึกษาชนิดของยสีต ์4 สายพนัธ์ุและเชืMอผสมที�เหมาะสมในการหมกัเอทานอล 
2.เพื�อศึกษาคุณภาพทางดา้นเคมีกายภาพของการหมกัแอลกอฮอลจ์ากเงาะโรงเรียนคุณภาพตํ�า 
 
1.3 ความสําคัญของงานวจัิย 

 งานวิจยันีM เป็นการศึกษาความเป็นไปได้ในการหมักแอลกอฮอล์จากเงาะคุณภาพตํ�าเพื�อ
นาํไปใช้ประเมินความคุม้ค่าในการนาํเงาะคุณภาพตํ�าไปใช้ประโยชน์หรือเพิ�มมูลค่าให้กบัเงาะที�ใช้
ประโยชน์ในทางจาํหน่ายผลสดไม่ได ้
 
1.4ขอบเขตของงานวจัิย 

 งานวจิยัในครัM งนีM ใชเ้งาะโรงเรือนในสภาพที�ไม่สามารถจาํหน่ายเป็นผลสดได ้เพราะขนเริ�มดาํ 
และบางลูกเริ� มเน่าเสียมาทําการศึกษาวิจัยโดยใช้เชืM อยีสต์ 4 สายพันธ์ุ ได้แก่ Saccharomyces 

cerevisiaeTISTR 5194 , S.cerevisiae  TISTR 5094 , S.cerevisiae  TISTR 5596 ,  S.cerevisiae  
TISTR 5020และยีสต์ผสมทาํการหมัก 14 วนั และวดัผลปริมาณแอลกอฮอล์ทุกวนัจนสิMนสุด
กระบวนการหมกั 
 
 
 
 
 
 
 
 




