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บทท่ี 3 
วิธีการด าเนินงานวิจัย 

 
3.1 วิธีด าเนินการวิจัย 

การวิจัยและพัฒนาจักรยานไฟฟ้ากึ่งอัตโนมัติส าหรับกลุ่มชุมชนบ้านท่าศาลา เพ่ือลดการใช้
ยานพาหนะท่ีก่อให้เกิดมลพิษและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม สามารถแสดงกระบวนการด าเนินงานวิจัยได้ดังนี้ 

 

 
 
ภาพที่ 3.1 แสดง Flow Chart การวิจัยตั้งแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุดกระบวนการ 
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3.2 รายละเอียดของข้ันตอนการด าเนินการ 
 

3.2.1 ศึกษาข้อมูลและอุปกรณ์ในการจัดสร้างจักรยานไฟฟ้ากึ่งอัตโนมัติ ลักษณะของอุปกรณ์ต่างๆ
ที่ส าคัญ เช่น ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Dc Motor) ชุดกล่องควบคุม คันบิดเร่งปรับระดับ
ความเร็ว ชนิดของแบตเตอรี่ และอุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ ตลอดจนทฤษฎีต่างๆที่มีความเกี่ยวข้องที่สามารถ
ใช้เป็นแนวทางในการจัดสร้างจักรยานไฟฟ้ากึ่งอัตโนมัติได้ 
 
 3.2.2 ศึกษาและออกแบบชุดระบบการท างานทางกลของจักรยานไฟฟ้ากึ่งอัตโนมัติ เช่นวิเคราะห์
หลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดไม่มีแปลงถ่าน (Brushless DC Motor) วิธีการประกอบ
ติดตั้งชิ้นส่วนของมอเตอร์ การออกแบบให้มอเตอร์ท างานเสมือน Generator เพ่ือใช้เป็นการชาร์จไฟกลับ
ยังแบตเตอรี่ขณะปั่น 
 
 3.2.3 ศึกษาและออกแบบชุดควบคุมทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เช่น ชุดควบคุมความเร็วของ
มอเตอร์ ชุดควบคุมการชาร์จแบตเตอรี่ ชุดควบคุมการชาร์จไฟกลับขณะปั่น ชุดอุปกรณ์ป้องกันอันตราย  
(Safety) การเลือกใช้แบตเตอรี่ชนิดต่างๆ การต่อวงจรไฟฟ้าของแบตเตอรี่และการเดินวงจรไฟฟ้าของระบบ
การท างานทั้งหมด  
 
 3.2.4 ด าเนินการจัดสร้างจักรยานไฟฟ้ากึ่งอัตโนมัติตามรูปแบบที่ก าหนด ติดตั้งชุดอุปกรณ์ต่างๆ  
ให้ครบถ้วน ถ่ายภาพล าดับขั้นตอนการปฏิบัติงานและจดบันทึกข้อมูลที่ส าคัญ เช่น ปัญหาที่พบขณะ
ปฏิบัติงานและแนวทางแก้ไขในเบื้องต้น โดยรูปแบบของการจัดสร้างจักรยานไฟฟ้าแสดงในภาพที่ 3.2 
 

 
ภาพที ่3.2 แสดงรูปแบบโครงสร้างและอุปกรณ์ที่ส าคัญในการจัดสร้างจักรยานไฟฟ้ากึ่งอัตโนมัติ 
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 3.2.5 หลังจากด าเนินการจัดสร้างจักรยานไฟฟ้ากึ่งอัตโนมัติ ต้องมีการทดสอบประสิทธิภาพการ
ท างานและการรวบรวมจัดเก็บข้อมูล การวิเคราะห์ปัญหาเพ่ือน ามาปรับปรุงแก้ไขจนส าเร็จเสร็จสิ้น 
ตลอดจนมกีารแปรผลในระดับต่างๆที่ท าการทดสอบ 
 
 3.2.6 มีการวิเคราะห์ข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม การคิดจุดคุ้มทุนในการลงทุนพัฒนา
จักรยานไฟฟ้ากึ่ง อัตโนมัติ  การคิดระยะเวลาคืนทุน การคิดค่าเสื่อมราคา ตลอดจนมีการแสดง              
ข้อเปรียบเทียบข้อดีข้อเสียของจักรยานไฟฟ้ากึ่งอัตโนมัติกับรถจักรยานยนต์หรือรถยนต์ 
 
 3.2.7 น าองค์ความรู้และเทคโนโลยีที่ได้ดังกล่าว น ามาถ่ายทอดลงสู่กลุ่มชุมชน เพ่ือสร้างความ
เข้มแข็งให้เกิดขึ้นแก่ชุมชน ลดภาระค่าใช้จ่ายในด้านการเดินทางระยะใกล้ ช่วยลดการปล่อยมลพิษในระดับ
ชุมชน เป็นการส่งเสริมสุขภาพร่างกายให้แข็งแรง ตลอดจนเป็นการอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม     
สร้างความยั่งยืนให้กับชุมชน 
 
 3.2.8 จัดท ารูปเล่มสรุปผลการด าเนินงานวิจัยและข้อเสนอแนะ เพ่ือใช้ในการน าเสนอผลงานทาง
วิชาการและการตีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารระดับต่างๆ 
 
3.3 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรได้แก่ กลุ่มชุมชนบ้านท่าศาลา อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี ที่ได้รับการถ่ายทอดองค์
ความรู้และเทคโนโลยี ซึ่งจ านวนประชากรที่ได้รับการถ่ายทอดองค์ความรู้ของการอบรมเชิงปฏิบัติการ     
ในการพัฒนาจักรยานไฟฟ้ากึ่งอัตโนมัติไม่น้อยกว่า 30 คน 
 
3.4 เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการวิจัย 
 3.4.1 เครื่องมือช่างไฟฟ้า เช่น คีม ไขควง มีดคัทเตอร์ มัลติมิเตอร์ หัวแร้ง ตะก่ัวบัดกรี 
 3.4.2 จักรยานแบบธรรมดาชนิดปั่นด้วยเท้า 
 3.4.3 ชุดสร้างจักรยานไฟฟ้า เช่น มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง กล่องควบคุม มือบิดเร่ง มือเบรค    
ชุดแบตเตอร์รี่ อุปกรณ ์Safety สวิทซ์กุญแจ เครื่องชาร์จแบตเตอรี่ 
 3.4.4 สายไฟ ขั้วต่อ Connectors ชุดป้อนไฟกลับขณะปั่นด้วยเท้า 
 3.4.5 เครื่องวัดพิกัดแรงดันและกระแสไฟฟ้าขณะรับโหลด 
 
3.5 สถานที่ท าการทดลอง/เก็บข้อมูล 
 3.4.1 คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและอัญมณีศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพพรรณี 
 3.4.2 กลุ่มชุมชนบ้านท่าศาลา อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี 
 
 
 
 
 
 




