
บทท่ี 5 
สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 
 การศึกษาการพัฒนาจักรยานไฟฟ้ากึ่งอัตโนมัติเพ่ือชุมชนบ้านท่าศาลา อ าเภอท่าใหม่ จังหวัด
จันทบุรี จะมีประเด็นส าคัญที่ศึกษาและสามารถสรุปผลการศึกษาได้ดังนี้  
 1. รูปแบบของจักรยานที่เหมาะสมในการจัดสร้าง 
 2. การทดสอบก่อนมีการติดตั้งชุดชาร์จกลับขณะปั่น 
 3. การทดสอบเมื่อมีการติดตั้งชุดชาร์จกลับขณะปั่น 
 4. การวิเคราะห์ผลทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 
 สรุปผลรูปแบบของจักรยานไฟฟ้าที่เหมาะสมในการจัดสร้าง 
 จากผลของการศึกษาวิจัยพบว่า รูปแบบของจักรยานที่เหมาะสมและควรน ามาใช้จัดสร้าง
จักรยานไฟฟ้ากึ่งอัตโนมัตินั้น ควรเป็นจักรยานที่มีลักษณะเหมาะสมกับผู้ขับขี่และจ าเป็นต้องมีระบบเกียร์
ทดรอบด้วย เพ่ือช่วยในการผ่อนแรงขณะปั่นและชาร์จประจุกลับสู่แบตเตอรี่ ท าให้ผู้ขับขี่สามารถ         
ปั่นจักรยานได้นานยิ่งขึ้นและไม่เหนื่อยง่าย  เหตุผลก็อันเนื่องมาจากหากไม่มีระบบเกียร์ทดรอบก็จะท าให้ผู้
ขับขี่เมื่อปั่นจักรยานก็จะต้องแบกรับภาระโหลดจากมอเตอร์ที่ติดตั้งบริเวณล้อหลังของจักรยานและชุด
อุปกรณ์อ่ืนๆด้วย ท าให้เวลาปั่นจักรยานจะรู้สึกหนักแรงเป็นอย่างมาก อีกประเด็นหนึ่งที่ส าคัญคือเรื่องของ
ระบบเบรคในจักรยานไฟฟ้ากึ่งอัตโนมัตินั้น ควรเป็นระบบเบรคชนิดดั้มเบรคหรือดิสเบรคจึงจะเหมาะสม
มากกว่า เพราะเนื่องจากจักรยานไฟฟ้ากึ่งอัตโนมัติสามารถท าความเร็วได้สูงกว่าจักรยานแบบธรรมดาทั่วไป
และควรมีการติดตั้งสัญญาณไฟต่างๆ เช่น ไฟหน้าส่องสว่างและไฟท้ายด้วย 
 สรุปผลการทดสอบก่อนมีการติดตั้งชุดชาร์จกลับขณะปั่น 
 จากผลของการศึกษาวิจัยพบว่า จักรยานไฟฟ้ากึ่งอัตโนมัตินี้มีน้ าหนักของตัวรถรวมทั้งสิ้น            
31.5 กิโลกรัม และในส่วนของระบบไฟฟ้าซึ่งจะใช้แบตเตอรี่ต่อแบบอนุกรมกันจ านวน 3 ก้อน สามารถ              
วัดค่าแรงดันไฟฟ้าขาออกได้ที่ 36-38 โวลท์ ซึ่งมีความเหมาะสมส าหรับการใช้งาน จากการทดสอบที่
ความเร็ว 15-20 km/h สามารถท าระยะทางได้ทั้งหมด 25 กิโลเมตร โดยใช้เวลาเดินทางอยู่ที่ 1.25 ชั่วโมง
และมีอัตราการใช้กระแสไฟฟ้าอยู่ที่ประมาณ 3-4 แอมป์ ต่อมาทดสอบที่ความเร็ว 20-25 km/h สามารถ
ท าระยะทางได้ทั้งหมด 17.24 กิโลเมตร โดยใช้เวลาเดินทางอยู่ที่ 54.27 นาที และมีอัตราการใช้
กระแสไฟฟ้าอยู่ที่ประมาณ 5-6 แอมป ์ล าดับสุดท้ายทดสอบที่ความเร็ว 25-30 km/h สามารถท าระยะทาง
ได้ทั้งหมด 12.61 กิโลเมตร โดยใช้เวลาเดินทางอยู่ที่ 37.16 นาที และมีอัตราการใช้กระแสไฟฟ้าอยู่ที่
ประมาณ 8-10 แอมป์ โดยการทดสอบแต่ละระดับความเร็วจะต้องชาร์จแบตเตอรี่เต็มทุกครั้ง และในการ
ชาร์จประจุแบตเตอรี่แต่ละครั้งจะใช้เวลาในการชาร์จประจุ 3-4 ชั่วโมง โดยจะเสียค่าไฟฟ้าประมาณ 2 บาท  
  สรุปผลการทดสอบเมื่อมีการติดตั้งชุดชาร์จกลับขณะปั่น 
 จากผลของการศึกษาวิจัยเมื่อมีการติดตั้งชุดชาร์จกลับขณะปั่น ในด้านน้ าหนักของตัว
รถจักรยาน ในด้านระบบไฟฟ้าที่ใช้งาน และในด้านของการชาร์จประจุแบตเตอรี่ก็จะเหมือนกับกรณีแรก  
ทุกประการ จะมีความแตกต่างจากกรณีแรกก็คือในระดับความเร็วต่างๆที่ทดสอบจะเป็นการวัดค่า
แรงดันไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้าชาร์จกลับขณะปั่น เนื่องจากชุดชาร์จกลับที่ติดตั้งดังกล่าวสามารถชาร์จไฟ
กลับได้ทันทีโดยอัตโนมัติในขณะที่ปั่นจักรยาน (กรณีแบตเตอรี่หมด) คือสามารถท างานได้ทั้งเป็นมอเตอร์
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เพ่ือใช้ในการขับเคลื่อนและเป็น Generator เพ่ือใช้ผลิตพลังงานไฟฟ้ากลับเข้าสู่แบตเตอรี่โดยจะมีระบบตัด
ต่อการท างานแบบอัตโนมัติเพ่ือความสะดวกของผู้ขับขี่ด้วย จากการทดสอบที่ความเร็ว  15-20 km/h 
สามารถวัดค่าแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าชาร์จกลับได้ที่ 38-39 โวลท์และ 3.5 แอมป์ ต่อมาทดสอบ          
ที่ความเร็ว 20-25 km/h สามารถวัดค่าแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าชาร์จกลับได้ที่ 38-39 โวลท์       
และ4.0 แอมป ์ล าดับสุดท้ายทดสอบที่ความเร็ว 25-30 km/h สามารถวัดค่าแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า
ชาร์จกลับได้ที่ 38-39 โวลท์และ 4.5 แอมป์ โดยจาการทดสอบพบว่าค่าความเร็วที่เหมาะสมในการชาร์จ
กลับขณะปั่นจะอยู่ที่15-20 km/h และให้ค่ากระแสไฟฟ้าที่เพียงพอต่อการชาร์จกลับคือประมาณ         
3.5 แอมป์ ซึ่งเป็นระดับความเร็วที่เหมาะสมส าหรับผู้ขับขี่ท าให้ปั่นได้นานและไม่เหนื่อยง่าย ส่วนในด้าน
ของการท าระยะทางก็สามารถเพ่ิมระยะเดินทางได้อย่างต่อเนื่องเมื่อแบตเตอรี่หมดพลังงาน ก็สามารถปั่น
จักรยานและเมื่อผู้ขับขี่รู้สึกเหนื่อยล้าก็สามารถสลับมาใช้โหมดไฟฟ้าเพ่ือผ่อนแรงได้ทุกครั้งคือสลับไปมาได้
ตลอดเวลานั่นเอง ซึ่งจักรยานไฟฟ้าส่วนใหญ่ในท้องตลาดไม่สามารถกระท าได้ ต้องปั่นกลับบ้านเพ่ือท าการ
ชาร์จประจุใหม่เท่านั้น 
 สรุปผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 
 จากผลของการศึกษาวิจัยพบว่า ต้นทุนในการจัดสร้างจักรยานไฟฟ้ากึ่งอัตโนมัติใช้ต้นทุนในการ
จัดสร้างเท่ากับ 18,670 บาท ซึ่งเป็นต้นทุนที่อาจจะดูสูงไปบ้างเนื่องจากต้องใช้อุปกรณ์หลายอย่างเข้ามาใช้
ในการจัดเก็บข้อมูล เช่น อุปกรณ์เครื่อมือวัดต่างๆ ตลอดจนเป็นการจัดสร้างหรือพัฒนาเป็นครั้งแรกท าให้  
มีค่าความผิดพลาดอยู่บ้างเล็กน้อย ในด้านของการคิดระยะเวลาคืนทุนของการจัดสร้างจักรยานไฟฟ้า
กึ่งอัตโนมัติซึ่งได้เปรียบเทียบข้อมูลระหว่างรถจักรยานยนต์ในการเดินทางไป-กลับ 50 กืโลเมตร พบว่า
จักรยานไฟฟ้ากึ่งอัตโนมัติสามารถประหยัดต้นทุนในการเดินทางได้ที่ 16,200 บาท/ปี และมีระยะเวลาคืน
ทุนอยู่ที่ 1.15 ปี ซึ่งมีความคุ้มค่ากับการลงทุนจัดสร้างเนื่องจากระยะเวลาคืนทุนเร็วนั่นเอง ในส่วนของการ
คิดค่าเสื่อมราคาในแต่ละปีพบว่าจักรยานไฟฟ้ากึ่งอัตโนมัติที่พัฒนามีค่าเสื่อมราคาอยู่ที่ 2,524 บาท/ปี  
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 1. แบตเตอรี่ที่ใช้จะเป็นแบตเตอรี่ชนิดแห้งมีน้ าหนักก้อนละ 2.5 กิโลกรัม ต้องใช้จ านวน 3 ก้อน 
ท าให้มีน้ าหนักรวมเฉพาะแบตเตอรี่เท่ากับ 7.5 กิโลกรัม ซึ่งถ้าหากมีการพัฒนาหรือสามารถลดน้ าหนักของ
แบตเตอรี่ลงได้บ้างก็จะท าให้ภาระโหลดของรถจักรยานไฟฟ้าลดลง แนวทางที่น่าจะเป็นไปได้คือการน า
แบตเตอรี่ของโน๊ตบุ๊คขนาดแรงดัน 19 โวลท์ มาถอดออกจ านวน 2-3 ชุด และต่อวงจรของแบตเตอรี่นั้นใหม่
จะได้แบตเตอรี่ชนิดลิเทียมไอออนฟอสเฟสที่มีน้ าหนักเบาและประจุพลังงานได้มากขึ้น อีกทั้งราคาถูกกว่า
แบตเตอรี่ลิเทียมไอออนฟอสเฟสในท้องตลาดด้วย (ราคาท้องตลาดประมาณ 9,000 บาท) 
 2. จักรยานไฟฟ้ากึ่งอัตโนมัติที่จัดสร้างขึ้นนี้สามารถใช้เป็นยานพาหนะส าหรับเดินทางได้อย่าง
คล่องตัวและไม่ใช้น้ ามันเชื้อเพลิงจึงเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมผู้วิจัยจึงขอเสนอแนวทางการน าไปใช้ส าหรับ   
รับ-ส่งเอกสารหรือใช้ติดต่อระหว่างหน่วยงานต่างๆภายในมหาวิทยาลัย ก็จะช่วยลดค่าใช้จ่ายในด้านของ
น้ ามันเชื้อเพลิงและค่าบ ารุงรักษาได้เป็นอย่างมาก เนื่องจากจักรยานไฟฟ้าสามารถดูแลบ ารุงรักษาได้ง่าย
กว่ารถจักรยานยนต์ 
 3. จักรยานไฟฟ้ากึ่งอัตโนมัติที่จัดสร้างขึ้นนี้ เราสามารถลดต้นทุนของการจัดสร้างลงได้ โดยเริ่ม
ตั้งแต่การเลือกซื้อจักรยานเพ่ือน ามาจัดสร้างซึ่งปัจจุบันมีระดับราคาที่หลากหลาย ซึ่งถ้าหากผู้ขับขี่ไม่
ต้องการรูปแบบที่สวยงามมากนักราคาก็จะค่อนข้างถูกลงมาก ท าให้ลดต้นทุนในด้านนี้ลงได้ หรือถ้าไม่
ต้องการระบบชาร์จกลับขณะปั่นเพราะต้องการใช้ในระยะทางใกล้ๆ เช่น ระหว่างหน่วยงานก็ไม่จ าเป็นต้อง
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ติดตั้งระบบชาร์จกลับขณะปั่น เพราะเมื่อแบตเตอรี่หมดก็สามารถปั่นกลับมายังหน่วยงานของตนเพ่ือชาร์จ
ประจุใหม่ได้ท าให้ลดต้นทุนลงได้อีกทางหนึ่ง และในเรื่องของอุปกรณ์อ่ืนๆก็ขึ้นอยู่กับความสามารถของ   
แต่ละบุคคลที่จะคิดดัดแปลงอุปกรณ์ต่างๆ ให้สามารถลดต้นทุนลงได้มากท่ีสุดนั่นเอง 
 
  
 
  
 
 




