
บทท่ี 2  
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
ในการวิจัยครั้งนี้คณะผู้วิจัยได้ท าการตรวจเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพ่ือเป็นแนวทาง  

ในการวิจัยดังนี้ 
1) ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อม อันประกอบด้วยการศึกษาเรื่องปริมาณความเข้มแสงและ

ความต้องการของพืช ความชื้น บทบาทของอุณหภูมิต่อการเจริญเติบโตของพืชและ
หลักการให้น้ าแก่พืช 

2) ระบบตรวจรู้ไร้สาย เป็นการศึกษาข้อมูลความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีระบบตรวจรู้ไร้สาย  
3) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็นการศึกษาข้อมูลความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยจะท าการศึกษาในภาพรวมและหลักการทางด้านระบบ  

 

2.1 ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อม 
2.1.1 แสงและความต้องการของพืช 
แสงที่ส่องมายังพ้ืนผิวโลกประกอบด้วยแสงที่มีความยาวของคลื่นแสงที่ ต่างกัน ส่วนที่เรา

มองเห็นด้วยตาเปล่า (visible light) เป็นเพียงคลื่นแสงบางส่วนเท่านั้น แสงส่วนนี้มีความยาวคลื่นแสง
อยู่ระหว่างประมาณ 0.4 - 0.7 ไมครอน เป็นแสงที่มีประโยชน์ต่อการสังเคราะห์แสง ส่วนแสงที่มีความ
ยาวของคลื่นแสงยาวกว่านี้ เช่นแสงอินฟาเรด และคลื่นวิทยุ ไม่สามารถมองเห็นได้ แสงเหล่านี้มี
พลังงานต่ า และมีผลกระทบต่อสิ่งที่มีชีวิตน้อยมาก แต่แสงที่มีความยาวคลื่นแสงสั้นกว่า (แสงที่เห็น
ด้วยตาเปล่า) จะมีพลังงานสูงมาก เช่นแสงอุลตราไวโอเลท และแสงเอ็กซ์เรย์ แสงเหล่านี้นอกจากจะ
ไม่เป็นประโยชน์ต่อการสังเคราะห์แสงแล้วยังเป็นอันตรายต่อสิ่งที่มีชีวิตไม่ว่าสัตว์หรือพืช ถ้าได้รับมาก
เกินไป แสงจากดวงอาทิตย์ที่สามารถส่องผ่านชั้นบรรยากาศที่หุ้มห่อโลกจนถึงพ้ืนผิวโลกได้นั้นส่วน
ใหญ่จะเป็นแสงที่เป็นประโยชน์ต่อสิ่งที่มีชีวิตซึ่งเรามองเห็นด้วยตา ในขณะที่แสงที่เป็นอันตรายต่อสิ่งที่
มีชีวิตซึ่งก็มีอยู่ในสัดส่วนที่มากนั้นไม่สามารถส่องผ่านถึงผิวโลกได้ทั้งหมด เนื่องจากบรรยากาศของโลก
อันประกอบไปด้วยไอน้ า ก๊าซคาร์บอนไดอ็อกไซด์ มีเทน และโอโซน เป็นส าคัญ ได้กรองได้ดูดซับ หรือ
ท าให้มีการสะท้อนกลับออกไป แต่ก็ยังมีบางส่วนที่ส่องผ่านมาถึงผิวโลกได้ และ ถ้ามีปริมาณมากก็จะมี
ผลกระทบเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก แสงที่มองเห็นด้วยตานี้จะเป็นประโยชน์ต่อการสังเคราะห์
แสงเมื่อแสงนี้ตกกระทบบนใบพืช แต่มีบางส่วนจะถูกสะท้อนกับสู่บรรยากาศ หรือถูกดูดซับไว้โดย
พ้ืนผิวโลก และจะถูกฉายหรือแผ่ในรูปของพลังงานความร้อนในเวลาต่อมา นักสรีระวิทยาการผลิตพืช 
(crop physiologists) ได้ให้ความสนใจเป็นอย่างมากในเรื่องการศึกษาการใช้แสงของพืชเพราะถ้า
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สามารถพัฒนาปรับปรุงท าให้พืชมีประสิทธิภาพการรับแสงและใช้แสงได้มากขึ้นก็จะท าให้พืชมีการ
สังเคราะห์แสงมากขึ้น และผลผลิตก็จะเพ่ิมขึ้นในที่สุด ผลจากการประเมินการรับและใช้แสงของพืช
ของนักวิจัยพบว่ามีเพียง 1-6% เท่านั้น ด้วยเหตุนี้นักวิชาการพืชไร่จึงได้ให้ความสนใจเป็นพิเศษในการ
ด าเนินการเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการรับแสงและการใช้แสงของพืชเพ่ือน าไปสู่การเพ่ิมผลผลิต แสงเมื่อ
ส่องกระทบใบพืชจะท าให้อุณหภูมิของใบสูงขึ้นส่งผลให้พืชมีการคายน้ าเพ่ิมข้ึนน้ าที่ถูกดูดโดยรากของ
พืชส่วนใหญ่จะสูญเสียไปกับกระบวนการคายน้ า (transpiration) ซึ่งเป็นกระบวนการที่จ าเป็นส าหรับ
พืชเพ่ือการรักษาสมดุลของอุณหภูมิของต้นพืชแสงเมื่อส่องกระทบพ้ืนผิวโลกหรือวัตถุใดก็ตาม  ก็จะ
สะท้อนกลับและเปลี่ยนเป็นคลื่นแสงที่ยาวขึ้น หรือเป็นแสงคลื่นยาว (long waves) ที่ให้พลังงาน
ความร้อนกลับสู่บรรยากาศและก็จะไปกระทบกับไอน้ าและก๊าซคาร์บอนไดอ็อกไซด์ซึ่งเป็น
องค์ประกอบหนึ่งของบรรยากาศก็จะเกิดสะท้อนกับมายังผิวโลกอีก ดังนั้นจะเห็นได้ว่า พลังงานความ
ร้อนก็จะถูกเก็บหรือสะสมไว้ระหว่างพ้ืนผิวโลก และชั้นบรรยากาศของโลก ถ้าการสะสมพลังงานความ
ร้อนนี้มีมาก และเป็นเวลานานก็จะท าให้สภาพภูมิอากาศมีอุณหภูมิสูงขึ้น ส่งผลให้ฤดูกาลเปลี่ยนแปลง
ไปได้ ปริมาณของก๊าซ CO2 ในบรรยากาศนับว่าเป็นปัจจัยส าคัญที่นักวิทยาศาสตร์วิตกกังวลเพราะว่า
มีผลท าให้อุณหภูมิของโลกสูงขึ้น การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงต่าง ๆ เป็นมูลเหตุก่อให้เกิดการสะสม CO2 
ในบรรยากาศ ได้มีการติดตามตรวจสอบปริมาณ CO2 ในบรรยากาศ แสดงให้เห็นว่าในช่วงปลายปี 
ค.ศ. 1800 ในบรรยากาศจะมี CO2 ต่ ากว่า 300 ppm แต่ปัจจุบันเพ่ิมขึ้นเป็น 360 ppm และมี
แนวโน้มจะเพ่ิมขึ้นอีกมาก เพราะว่ามีอัตราการใช้เชื้อเพลิงเพ่ิมมากขึ้นเป็นล าดับ  ไม่เฉพาะ CO2 
เท่านั้นที่เป็นสาเหตุส าคัญที่ท าให้อุณหภูมิของโลกสูงขึ้นอันเป็นผลมาจากปรากฏการณ์ที่เรียวกว่า  
Greenhouse effect ไอน้ าและก๊าซมีเทนก็สามารถท าให้เกิดปรากฏการณ์นี้ได้เช่นกัน  ปรากฏการ 
Greenhouse effect นี้มิใช่ว่าเป็นผลเสียเท่านั้น แต่ก็มีผลดีเกิดขึ้นด้วย กล่าวคือในพ้ืนที่ ๆ เคยมี
อุณหภูมิต่ า หนาวเย็นจนท าการเพาะปลูกได้ผลไม่ดีก็จะท าให้สามารถท าการเพาะปลูกได้ดีขึ้น  

บรรยากาศของโลกนับว่าเป็นปัจจัยส าคัญท่ีมีผลกระทบต่อปริมาณหรือความเข้มของแสงที่จะ 
ส่องผ่านมายังพ้ืนผิวโลก นอกจากบรรยากาศแล้ว การท ามุมของโลกที่มีต่อดวงอาทิตย์ก็เป็นอีกปัจจัย
หนึ่งที่ก าหนดความเข้มของแสงที่จะส่องถึงพ้ืนโลกได้ เช่นในฤดูร้อนโลกจะท ามุมตั้งฉากกับดวงอาทิตย์
มากกว่าฤดูหนาวนั้น ก็หมายความว่าในฤดูร้อนแสงจากดวงอาทิตย์จะเดินทางผ่านบรรยากาศที่บาง
กว่าฤดูหนาว จึงท าให้ฤดูหนาวมีอุณหภูมิต่ ากว่า ดังนั้นฤดูที่ต่างกันจึงมีความเข้มของแสง หรือการส่อง
ของแสงมายังพ้ืนผิวโลกต่างกัน นอกจากนี้ฤดูที่ต่างกันยังมีความยาวของวัน (daylength) ต่างกันอีก
ด้วย กล่าวคือ ในฤดูหนาวจะมีวันที่สั้นกว่าฤดูร้อน เมื่อเป็นเช่นนี้ก็จะเห็นว่าในฤดูหนาวนอกจากมี
ความเข้มของแสงน้อยแล้ว ระยะเวลาการส่องของแสงก็ยังสั้นกว่าอีกด้วย จึงท าให้มีอุณหภูมิต่ า 
ในทางตรงกันข้ามในฤดูร้อนนั้น นอกจากจะมีความเข้มของแสงสูงกว่าแล้วก็ยังส่องอยู่นานกว่า 
ต าแหน่งต่าง ๆ บนพ้ืนโลก (ละติจูดต่างกัน) ยังได้รับอิทธิพลของพลังงานแสงที่ส่องลงมาไม่เท่ากัน 
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พ้ืนที่ที่อยู่ห่างเส้นศูนย์สูตรออกไป (higher latitude) ความแตกต่างของความยาวของวันในรอบปีก็ยิ่ง
มีมากขึ้น และได้รับพลังงานแสง (รวม) น้อยลง ในแถบซีกโลกเหนือ (northern hemisphere) วันที่มี
ความยาวที่สุดและสั้นที่สุดในรอบปีคือ วันที่ 21 มิถุนายน และวันที่ 21 ธันวาคม ตามล าดับ ซึ่งจะเป็น
วันที่มีพลังงานแสงส่องลงมายังผิวโลกมากที่สุด และน้อยที่สุดตามล าดับเช่นกัน แต่ก็มิได้หมายความว่า
วันดังกล่าวนั้นจะมีอุณหภูมิสูงสุด และต่ าสุด การเพาะปลูกพืชถ้าจะหวังให้พืชมีการรับแสงและใช้แสง
อย่างมีประสิทธิภาพนั้น ควรมีการจัดการให้พืชที่ ปลูกนั้นมีการพัฒนาพ้ืนที่ใบสอดคล้องกับพลังงาน
แสงที่ส่องลงมา ศักยภาพการสังเคราะห์แสงหรือการสังเคราะห์แป้งและน้ าตาลขึ้นอยู่กับปริมาณแสงที่
พืชนั้นรับไว้ ใบพืชเป็นอวัยวะส าคัญที่ท าหน้าที่รับแสง และสังเคราะห์แป้งและน้ าตาลผ่านขบวนการ
สังเคราะห์แสง จากนั้นจะมีการถ่ายเทหรือกระจายแป้งและน้ าตาลนั้นไปยังส่วนต่าง ๆ ของพืช รวมทั้ง
ส่วนที่จะถูกเก็บเกี่ยวเป็นผลผลิต ปริมาณแสงที่ส่องลงบนใบพืชจะมีผลต่ออัตราการสังเคราะห์แสงของ
พืช ในที่มืดหรือไม่มีแสงพืชจะไม่มีการสังเคราะห์แสง แต่เซลล์ต่าง ๆ ของพืชยังมีการหายใจ เมื่อเป็น
เช่นนี้พืชก็จะมีการสูญเสียแป้งและน้ าตาล หรือสูญเสียน้ าหนัก ภายใต้สภาวะที่มีความเข้มของแสง
น้อยมากถึงแม้พืชจะมีการสังเคราะห์แสงแต่ก็อาจวัดไม่ได้เพราะอัตราการตรึงหรือจับ  CO2 (CO2-
fixation) ที่ ใช้ ในการสังเคราะห์แสงมีน้อยมากเมื่อเทียบกับ อัตราการปลดปล่อย  CO2 จาก
กระบวนการหายใจ แต่เมื่อความเข้มของแสงเพ่ิมขึ้นและมากพอจนถึงระดับที่ท าให้อัตราการ
สังเคราะห์แสงสมดุลกับอัตราการหายใจแล้วการสูญเสียน้ าหนักของพืชก็จะไม่เกิดขึ้น  ความเข้มของ
แสงระดับนี้ เรียกว่า Light compensation point และเมื่อความเข้มของแสงสูงขึ้นกว่าจุดนี้การ
สังเคราะห์แสงก็จะเพ่ิมมากขึ้นเป็นล าดับ (อัตราการสังเคราะห์แสงสูงกว่าการหายใจ พืชก็จะมีการ
สะสมน้ าหนัก) และในที่สุดก็จะถึงจุดที่พืชมีการสังเคราะห์แสงสูงสุดถึงแม้จะเพ่ิมความเข้มแสงให้กับ
พืชอีก การสังเคราะห์แสงก็จะไม่เพ่ิมขึ้นนั้นก็หมายความว่าใบพืชนั้นถึงจุดอ่ิมตัวด้วยแสง  (light 
saturation point)  พืชแต่ละชนิดอ่ิมตัวด้วยแสงไม่เท่ากัน โดยสรุปกล่าวได้ว่าพืช C4 มีจุดอ่ิมตัวด้วย
แสงสูงกว่าพืช C3 ( เฉลิมพล,2543) 
 

2.1.2 ความชื้นในดิน  
ลักษณะทั่วไปและความส าคัญ ความชื้นของดินนั้นจะประกอบด้วย 2 สถานะคือ สถานะที่เป็น

ของเหลวเรียกว่าน้ าในดิน และสถานะที่เป็นก๊าซเรียกว่าไอน้ าในดินในประเทศที่มีอากาศหนาวจัด 
ความชื้นของดินอาจจะอยู่ในรูปของน้ าแข็ง ส่วนประเทศในเขตร้อน ส่วนใหญ่น้ าในดินจะอยู่ในรูปของ
ของเหลว ดังนั้นความชื้นของดิน กับน้ าในดิน จึงมีความหมายเดียวกัน คือ ส่วนที่อยู่ในสถานะที่เป็น
ของเหลว ถ้าในส่วนของช่องว่างในดินมีน้ าอยู่ เต็มไม่มีก๊าซอยู่ เลยเรียกว่า ดินที่ อ่ิมตัวด้วยน้ า 
(saturated soil) แต่ ถ้ า ในช่ องว่ างของดินมี ทั้ งน้ าและก๊ าซอยู่ ด้ วย เรียกว่ า ดิ นที่ ไม่ อ่ิ มตั ว 
(unsaturated soil) ดังนั้น ดินที่ใช้ในการท าการเกษตรส่วนใหญ่ คือดินที่ไม่อ่ิมตัว ความชื้นในดินมี
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ความส าคัญเป็นอย่างยิ่งส าหรับสิ่งมีชีวิตในดิน ได้แก่ สัตว์ พืช หรือจุลินทรีย์ เนื่องจาก น้ าเป็น
องค์ประกอบที่ส าคัญ ของพืชและสัตว์ เพ่ือใช้ในขบวนการเมทาบอลิซึม (metabolism) ต่าง ๆ เช่น 
ขบวนการสังเคราะห์แสงของพืชและจุลินทรีย์ในดินบางชนิด พืชสามารถที่จะน าเอาธาตุอาหารไปใช้ได้ 
ธาตุอาหารเหล่านั้นจะต้องอยู่ในรูปของสารละลาย น้ าเป็นตัวท าละลายที่ดีและมีปริมาณมาก หาได้
ง่ายและสะดวก น้ าเป็นตัวกลางที่ดีในการเคลื่อนย้ายไอออนจากบริเวณหนึ่งไปยังอีกบริเวณหนึ่ง อีกทั้ง
ยังล าเลียงธาตุอาหารที่อยู่ในรูปของไอออนจากดินเข้าสู่ภายในล าต้นของพืช และเข้าไปในจุลินทรีย์ 
นอกจากนี้น้ ายังมีความร้อนจ าเพาะ และความร้อนแฝงที่สูง ท าให้เปลี่ยนอุณหภูมิได้ยากท าให้น้ าในดิน
มีอุณหภูมิไม่สูง หรือต่ าจนเกินไปท าให้ดินมีสภาวะที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช และกิจกรรม
ของจุลินทรีย์ในดิน ประเภทของความชื้นในดิน ดินเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่สามารถเก็บน้ าไว้เพ่ือให้
พืชสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ น้ าในดินสามารถเคลื่อนที่จากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งได้ ด้วยแรง
ดึงดดูของโลก แรงระหว่างไอออนในสารละลายและแรงระหว่างโมเลกุลของน้ า น้ าในดินอาจปรากฏใน
รูปต่าง ๆ ดังนี้ (บุญแสน,2553) 

-  น้ าในแร่ หรือความชื้นที่อยู่ในองค์ประกอบของสารเคมี (chemically  Combined water)  
โดยอยู่ในรูปของน้ าผลึก (water of crystallization) คือเป็นองค์ประกอบทางเคมีของส่วนประกอบที่
เป็นของแข็งของดิน ดินที่แห้งสนิทซึ่งได้จากการอบที่อุณหภูมิ 105 – 110 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 12 
ชั่วโมง จะยังคงมีความชื้นประเภทนี้อยู่ ความชื้นในดินชนิดนี้ไม่เป็นประโยชน์กับพืช 

-  น้ าเยื่อ (hygroscopic water) น้ าประเภทนี้จะอยู่ในรูปของเยื่อประมาณ 2 – 3 โมเลกุลของ
น้ า (layer of water molecule) รอบอนุภาคดิน พืชไม่สามารถดูดน้ าประเภทนี้ไปใช้ประโยชน์ได้  
ดินที่ผึ่งแห้งในร่ม (air dry soil) จะมีความชื้นในดินอยู่ในรูปของ น้ าเยื่อ และสามารถไล่ความชื้นนี้ให้
ออกไปหมดได้ โดยน าดินที่ผึ่ งแห้งในร่มนี้ไปอบที่อุณหภูมิ 105 -110 องศาเซลเซียส เป็นเวลา         
12 ชั่วโมง  

-  น้ าซับ (capillary water) ความชื้นในดินประเภทนี้จะอยู่ในลักษณะที่ เป็นเยื่อบาง ๆ รอบ
อนุภาคดินถัดจากชั้นของน้ าเยื่อ และอยู่ในลักษณะที่บรรจุอยู่ในที่ว่าง (pore) ขนาดเล็กมาก ๆ ของ
ดิน น้ าซับประกอบด้วยน้ าส่วนที่เป็นประโยชน์ (available water) และส่วนที่ไม่เป็นประโยชน์ 
(unavailable water) ต่อพืช  

-  น้ าอิสระและน้ าซึม  (gravitational water or drainage water)เป็นน้ าที่อยู่ในช่องว่าง
ขนาดใหญ่ของดิน โดยถูกดูดยึดจากอนุภาคดินด้วยแรงที่น้อยมาก และจะถูกอิทธิพลแรงดึงดูดของโลก
ท าให้เคลื่อนออกไปจากดิน พืชจึงใช้ประโยชน์จากน้ าในดินประเภทนี้ได้น้อยมาก การสูญเสียความชื้น
ของดิน หมายถึง ปริมาณความชื้นของดินมีปริมาณลดลงกว่าเดิมหรือมีปริมาณน้อยลงกว่าเดิม  ซึ่งมี
สาเหตุ 4 ประการ คือ 
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 -  น้ าไหลบ่า (runoff) น้ าไหลบ่าจะเกิดขึ้นเมื่ออัตราการแทรกซึมของน้ าไปในผิวดิน 
ต่ ากว่าอัตราการได้รับน้ าของผิวดิน การปรับปรุงโครงสร้างของดิน                                                                   
 -  การระเหยน้ าจากดิน (evaporation from soil) ปริมาณของน้ าที่ระเหยไปจากดิน 
เป็นสัดส่วนที่ไม่น้อยของปริมาณทั้งหมดของน้ าที่ผิวดินได้รับ การระเหยน้ าจากดินแนวโน้มที่จะมาก
ขึ้น เมื่ออากาศแห้ง หรืออุณหภูมิสูง หรือมีลมแรง ดินที่แห้งและแตกระแหง มีช่องว่างขนาดใหญ่     
ท าให้ไอน้ าสามารถผ่านออกมาได้ง่าย ท าให้ความชื้นสามารถระเหยจากดินได้      
 -  การระเหยน้ าจากพืช (transpiration by plants) คือ การคายน้ าออกมาในรูปของ
ไอน้ า เพ่ือรักษาอุณหภูมิภายในล าต้นให้คงท่ีอยู่เสมอ 
 -  การซาบซึมลงลึก (deep percolation) เมื่อน้ าในดินซาบซึมพ้นบริเวณรากพืชลง
ไปโอกาสที่พืชจะน าน้ าเอาไปใช้ประโยชน์มีน้อยลง และน้ าที่ซาบซึมลงไปในดินอาจน าพาเอาธาตุ
อาหารของพืชไป 
 

2.1.3 ความชื้นในบรรยากาศ  
ความชื้นในบรรยากาศ ได้แก่ ความชื้นสัมบูรณ์ (Absolute Humidity) หมายถึง ปริมาณไอน้ า

ที่ปรากฏอยู่ในอากาศในช่วงระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง สามารถตรวจวัดได้ในหน่วย กรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
หรือกล่าวได้ว่า ความชื้นสัมบูรณ์ คือ ความหนาแน่นของไอน้ าในอากาศ ความชื้นสัมพัทธ์ (Relative 
Humidity) หมายถึง อัตราส่วนระหว่างไอน้ าที่มีอยู่จริงในอากาศขณะนั้น เปรียบเทียบกับไอน้ าที่ 
สามารถมีอยู่ได้ในอากาศมากที่สุดจนถึงจุดอ่ิมตัว ณ อุณหภูมิของอากาศในขณะนั้นคิ ดเป็นร้อยละ 
หรือเป็นเปอร์เซ็นต์ เช่น ณ อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส ปริมาณอากาศ 1 ลูกบาศก์ฟุต มวลของไอน้ า
มีความสามารถรับน้ าได้มากที่สุด ณ อุณหภูมิอากาศ 10 องศาเซลเซียส   (1 ลูกบาศก์ฟุต เท่ากับ 9 
กรัม) เมื่อเปรียบเทียบกับไอน้ าที่มีอยู่จริงในอากาศ ณ ขณะนั้น หากเท่ากับ 9 กรัม ความชื้นสัมพัทธ์
จะเท่ากับ 9 ต่อ 9 หรือ เท่ากับมีความชื้นสัมพัทธ์ร้อยละ 55 เป็นต้น จุดน้ าค้าง (Dew Point) 
หมายถึง จุดที่มีการกลั่นตัวของไอน้ าที่ เกิดขึ้นอันเนื่องจากปริมาณไอน้ าในอากาศอ่ิมตัวเต็มที่        
และอุณหภูมิของอากาศลดต่ าลงท าให้เกิดการกลั่นตัวเป็นหยดน้ าตามธรรมชาติ การหาอุณหภูมิจุด
น้ าค้างอย่างง่ายโดยการน าถ้วยแก้วมาใส่ในน้ าแข็ง และน าเทอร์โมมิเตอร์ใส่ลงไปในแก้ว คอยสังเกตดู
ว่าเมื่อมีไอน้ ามาเกาะถ้วยแก้วใส่น้ าแข็งเมื่อใดให้อ่านค่าอุณหภูมิจากเทอร์โมมิเตอร์ทันที ค่าที่อ่านได้
คือค่าอุณหภูมิของจุดน้ าค้าง อุณหภูมิของจุดน้ าค้างจะบอกได้ถึงสภาวะความสบายของมนุษย์ เช่น 
ในช่วงที่มีอากาศอุ่นและชื้น คนส่วนใหญ่จะรู้สึกไม่สบายตัวที่อุณหภูมิจุดน้ าค้างมากกว่า 17 องศา
เซลเซียส เป็นต้น 

การกลั่นตัว (Condensation ) การกลั่นตัว (Condensation) มักเกิดขึ้นเนื่องจากอากาศ
ลอยตัวสูงขึ้นอุณหภูมิจะลดลงตามความสูงที่เพ่ิมขึ้น การกลั่นตัวเป็นกระบวนการควบแน่นของไอน้ าที่
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เกิดจากอุณหภูมิของอากาศที่ลดลงต่ ากว่าอุณหภูมิของจุดน้ าค้าง จึงท าให้ไอน้ าที่แขวนลอยอยู่ใน
อากาศเปลี่ยนสถานะจากก๊าซเป็นของเหลว แต่เนื่องจากขนาดของหยดน้ าที่มีขนาดเล็กและน้ าหนัก
เบา อากาศจึงสามารถอุ้มละอองน้ าเหล่านั้นเอาไว้ได้ จากรูปแบบการเปลี่ยนแปลงสถานะของความชื้น
ในอากาศเป็นละอองน้ าเหล่านั้น เรียกว่า "รูปแบบของการกลั่นตัว" รูปแบบของการกลั่นตัวที่ส าคัญ 
ได้แก่ เมฆ หมอก น้ าค้าง และ น้ าค้างแข็ง กระบวนการกลั่นตัวของไอน้ าเกิดจากการที่อากาศลอยตัว
สูงขึ้น อุณหภูมิของอากาศจะลดต่ าลง ส่งผลให้ความกดดันของอากาศเพ่ิมขึ้น จึงท าให้มวลอากาศมี
การแผ่กระจายมาก โมเลกุลของอากาศมีการเสียดสีกันน้อยลง ซึ่งลักษณะการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิตามความสูงนั้นเราเรียกว่า การเปลี่ยนแปลงตามอัตราอะเดียเบติก (Adiabatic) หมายถึง 
มวลอากาศก้อนหนึ่ง ซึ่งไม่มีการได้มาหรือสูญเสียความร้อนโดยวิธีการถ่ายเท แลกเปลี่ยนกับมวล
อากาศที่อยู่ใกล้เคียง ซึ่งก็คือการที่อากาศลอยตัวขึ้น หรือจมลง อะเดียเบติกมี 2 แบบ คือ อะเดีย
เบติกแบบแห้ง (Dry Adiabatic) คือการที่อากาศลอยตัวสูงขึ้นและไม่มีการกลั่นตัวของความชื้น ความ
กดอากาศจะลดลงเช่นเดียวกับอุณหภูมิที่ลดลงตามระดับความสูงที่เพ่ิมขึ้น โดยอุณหภูมิจะลดลงราว 
10 องศาเซลเซียส ต่อความสูง 1,000 เมตร อะเดียเบติกแบบเปียก (Wet / Saturation Adiabatic) 
คืออากาศที่ลอยตัวสูงขึ้นและเกิดการกลั่นตัวของความชื้น และเมื่ออุณหภูมิลดลงไปอีกจะเกิดการกลั่น
ตัว เรียกอีกอย่างหนึ่งว่า อะเดียเบติกอ่ิมตัว โดยค่าอุณหภูมิจะลดลงประมาณ 3 - 6 องศาเซลเซียส 
ต่อความสูง 1,000 เมตร รูปแบบการกลั่นตัว (Condensation From) ( เฉลิมพล,2543) 
 

2.1.4 บทบาทของอุณหภูมิต่อการเจริญของพืช 
อุณหภูมิของอากาศอยู่ภายใต้อิทธิพลของพลังงานแสงที่ส่องลงมาเป็นส าคัญ  อุณหภูมิของ

อากาศนี้มีบทบาทส าคัญต่อการด ารงชีวิตของสิ่งที่มีชีวิตบนโลก อุณหภูมิจะมีผลอิทธิพลต่อปฏิกิริยา
ทางชีวเคมีต่าง ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งที่เกี่ยวข้องกับการท างานของเอนไซม์ของสิ่งที่มีชีวิต  อุณหภูมิสูง
หรือต่ าเกินไปจะมีผลท าให้ปฏิกิริยาของการท างานของเอ็นไซม์ลดลง ตราบใดที่เอนไซม์ยังท างานอยู่
ชีวิตก็ยังคงด าเนินต่อไปและจะตายในที่สุดเมื่อเอนไซม์หยุดการท างาน  ในพืชทั่วไปอุณหภูมิสูงกว่า 
105-110 องศาเซลเซียส จะท าให้เอนไซม์แตกสลายลงได้ อุณหภูมิต่ าอาจจะไม่ท าให้เอนไซม์เสียหาย
ได้แต่จะท าให้การท างานของเอนไซม์ช้าลง พืชบางชนิดยังสามารถเจริญอยู่ได้ที่อุณหภูมิต่ ากว่า 40 
องศาเซลเซียส 

อุณหภูมิของแต่ละฤดูหรือในรอบปีจะแตกต่างกัน ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับปริมาณพลังงานแสงที่ส่องลง
มายังพ้ืนผิวโลก การดูดซับพลังงานนั้นไว้ของพ้ืนผิวโลก และการปลดปล่อยพลังงานนั้นในเวลาต่อมา 
ตามที่ได้กล่าวมาแล้วว่าวันที่มีอุณหภูมิสูงสุด หรือต่ าที่สุดไม่ใช่เป็นวันที่มีพลังงานแสงสูงสุดหรือต่ าสุด
ตามล าดับ อุณหภูมิสูงสุดและต่ าสุดจะเกิดขึ้นทีหลังบนที่สูงขึ้นจากระดับน้ าทะเลหรือลึกลงไปใน
พ้ืนผิวโลก อุณหภูมิจะลดลง และมีความคงที่หรือสม่ าเสมอมากขึ้น ในเวลากลางวันอุณหภูมิสูงสุดจะ
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เกิดขึ้นที่บริเวณผิวดิน ส่วนในตอนกลางคืนอุณหภูมิสูงสุดจะอยู่ที่บริเวณที่อยู่เหนือหรือใต้ผิวดิน
เล็กน้อย (2-3 ฟุต) ด้วยลักษณะนี้ถ้าหากมีอุปกรณ์หรือวิธีการใดก็ตามที่สามารถท าให้อุณหภูมิสูงของ
อากาศในชั้นนี้กระจายผสมกันได้ก็จะสามารถช่วยป้องกันมิให้เกิดสภาพน้ าค้างแข็งได้เหมือนกัน 

ช่วงอุณหภูมิต่ าสุดถึงสูงสุดที่สิ่งมีชีวิตอยู่ได้เรียกว่า Cardinal temperature พืชส่วนใหญ่เมื่อมี
อุณหภูมิสูง 105-110 องศาเซลเซียส เนื้อเยื่อบางส่วนก็จะเริ่มตาย ส่วนความทนทานต่ออุณหภูมิต่ า
นั้นแตกต่างกันไปตามชนิดของพืช ถั่วเหลืองเป็นพืชที่ไม่ทนทานต่ออุณหภูมิที่ระดับใกล้  0 องศา
เซลเซียส ในเวลานานได้ ในขณะที่ธัญพืชเช่นข้าวสาลียังสามารถทนทานอยู่ได้ เนื้อเยื่อส่วนต่าง ๆ ของ
พืชมีความทนทานหรืออ่อนไหวต่ออุณหภูมิสูงหรือต่ าเกินไปไม่เท่ากันเช่น ตาดอก หรือเนื้อเยื่อที่ยัง
อ่อนอยู่จะมีความทนทานไม่ดีเท่ากับตาที่จะเจริญเป็นกิ่งก้าน หรือเนื้อเยื่อที่แก่ตามล าดับ ส่วนเปลือก
ที่หุ้มอยู่รอบล าต้น (bark) จะไม่ได้รับผลกระทบจากอุณหภูมิดังกล่าวมากนัก เนื่องจากเป็นส่วนของ
เซลล์ที่ตายแล้ว พืชมีกลไกในรูปแบบต่าง ๆ ที่จะป้องกันตัวเองหรือหลีกเลี่ยงจากอุณหภูมิที่สูงหรือต่ า
เกินไปเพ่ือการอยู่รอด เช่นเมื่อพืชอยู่ในสภาพหรือสัมผัสอากาศร้อน มีการคายน้ าหรือการสูญเสียน้ า
มากอันเป็นผลจากที่มีอุณหภูมิสูง ใบจะบิดงอหรือม้วนลงเพ่ือลดการส่องกระทบของแสงที่ส่องลงมา
บนพ้ืนที่ใบนั้น พืชที่ปรับตัวขึ้นได้ดีในเขตแห้งแล้ง (arid zone) จะพบว่ามีใบหนาและอวบน้ า ภายใน
ใบจะมีพ้ืนที่มากเพ่ือการเก็บน้ า และพืชพวกนี้ปากใบจะปิดเวลากลางวัน (เปิดในเวลากลางคืน) เพ่ือ
ป้องกันการสูญเสียน้ า แต่ก็ยังสามารถสังเคราะห์แสงโดยมีกระบวนการสังเคราะห์แสงแบบ CAM 
(Crassualation acid metablism) pathway. 

อุณหภูมิมีบทบาทส าคัญในการก าหนดกระบวนการทางชีวเคมีและการท างานของเอนไซม์      
ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อการเจริญและพัฒนาของพืชและสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ การพัฒนาการจากระยะหนึ่งไปสู่
อีกระยะหนึ่งของพืชหลายชนิดต้องการอุณหภูมิสะสมจ านวนหนึ่งที่แน่นอนถ้าหากไม่มีปัจจัยการเจริญ
อ่ืน ๆ เป็นตัวจ ากัด อุณหภูมิสะสมนี้เรียกว่า Grwoing Degree Day (GDD) หรือ Heat Units หรือ 
Thermal time อุณหภูมิสะสมนี้ได้ถูกใช้มากกับการคาดคะเนหรือบ่งบอกถึงระยะการเจริญเติบโตที่
ระยะต่าง ๆ เช่นวันออกดอก และวันแก่ พร้อมเก็บเกี่ยว ซึ่งทั้ง 2 ระยะนี้จะเกิดขึ้นได้จะต้องได้รับ
อุณหภูมิสะสมรวมกันจ านวนหนึ่งที่แน่นอน ค่าของ GDD ค านวณได้ดังนี้ 
   Max temp + Min temp 

GDD =                                    - Base Temp 
2 
 

Max temp. อุณหภูมิสูงสุดในแต่ละวัน 
 Min temp. อุณหภูมิที่ต่ าสุดในแต่ละวัน 

                           Base temp. อุณหภูมิต่ าสุดที่ท าให้พืชนั้นหยุดการเจริญเติบโต 
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พืชแต่ละชนิดจะมี base temp. แตกต่างกัน เช่นข้าวโพด = 50 F ข้าวสาลีและข้าวโอ๊ต 
เท่ากับ 40 F และของฝ้ายและข้าวฟ่าง = 60 F เป็นต้น การฟักไข่ของแมลงบางชนิดก็ขึ้นอยู่กับ GDD
อุณหภูมิสูง (เป็นเวลานาน) สามารถท าให้เนื้อเยื่อร้อนเกินไปและน าไปสู่การขาดน้ าได้ ถ้าอุณหภูมิสูง
ประกอบกับมีความชื้นในอากาศสูงด้วยจะยิ่งส่งเสริมให้เนื้อเยื่อร้อนเกินไปเร็วยิ่งขึ้น แต่ถ้าความชื้นใน
อากาศต่ าพืชสามารถที่จะลดความร้อนอันเกิดจากพลังงานแสงลงได้โดยการสะท้อนแสงที่ตกกระจาย
บนใบนั้นออกไปได้บ้าง และผ่านกระบวนการคายน้ า ภายใต้สภาพความชื้นของอากาศสูงนั้น แสงจะ
สะท้อนกลับได้น้อย (เนื่องจากความชื้นในอากาศ) และการคายน้ าก็มีน้อยด้วยเช่นกัน ดังนั้นภายใต้
สภาพที่มีอุณหภูมิ และความชื้นของอากาศสูงจะมีผลท าให้เนื้อเยื่อร้อนกว่าที่มีอุณหภูมิสูงแต่มี
ความชื้นของอากาศต่ า นอกจากนี้อุณหภูมิสูงยังมีผลท าให้อัตราการหายใจเพ่ิมข้ึนมากกว่าการเพ่ิมขึ้น
ของการสังเคราะห์แสงจึงส่งผลให้มีอัตราการสะสมน้ าหนักแห้งลดลง ดังแสดงในรูปจะเห็นได้ว่าเมื่อ
อุณหภูมิสูงขึ้นการหายใจเพ่ิมขึ้นเป็นล าดับในขณะที่การสังเคราะห์แสงจะเพ่ิมขึ้นถึงเมื่ออุณหภูมิ
เพ่ิมขึ้นถึงระดับหนึ่งเท่านั้นจากนั้นจะคงที่ เมื่อเป็นเช่นนี้จึงท าให้ผลลัพธ์ที่ได้จากการสังเคราะห์แสง 
(apparent หรือ net photosynthesis) ลดลงผลกระทบของอุณหภูมิต่ าที่มีต่อพืช พืชเมื่อกระทบกับ
อุณหภูมิต่ าใกล้จุดเยือกแข็ง น้ าภายในเซลล์ของเนื้อเยื่อต่าง ๆ จะเกิดเป็นเกล็ดแข็ง และเกล็ดน้ าแข็งที่
เกิดขึ้นนี้จะท าให้ membranes ฉีกขาดเสียหายได้ ถ้าน้ าในเซลล์มีมากก็จะเกิดเป็นเกล็ดแข็งเร็วขึ้น 
ดังนั้นพืชที่อยู่ภายใต้ภาวะที่เกิดความเครียดน้ า (water stress) หรือขาดน้ าจะได้รับความเสียหาย
น้อยกว่าพืชที่ไม่ขาดน้ าเมื่อมีอุณหภูมิลดลงถึงระดับจุดเยือกแข็ง พืชสามารถปรับตัวให้ทนต่ออุณหภูมิ
จุดเยือกแข็งได้ระดับหนึ่งถ้าอุณหภูมินั้นค่อย  ๆ ลดลง น้ าภายในเซลล์ก็จะค่อย ๆ เคลื่อนเข้าสู่ 
intercellular space หรือเข้าสู่ช่องว่างภายในชั้นผนังเซลล์ (cell wall) เพ่ือเตรียมการที่จะเผชิญกับ
อุณหภูมิเยือกแข็ง น้ าที่อยู่ในช่องว่างภายในผนังเซลล์นี้เมื่อเป็นเกล็ดน้ าแข็งจะไม่มีผลท าให้การท า
หน้าที่ของส่วนอ่ืนของเซลล์เสียหายมากนัก ดังนั้นพืชจึงรอดพ้นจากอุณหภูมิเมื่อลดลงถึงจุดเยือกแข็ง
ได้ระดับหนึ่ง การเตรียมตัวของพืชลักษณะเช่นนี้เรียกว่า “Hardening” พืชที่สามารถยืนต้นอยู่ได้ใน
ระหว่างฤดูหนาวที่อุณหภูมิต่ ามาก ๆ ก็อาจเกิดการขาดน้ าได้  ท าให้พืชนั้นมีลักษณะที่เรียกว่า  
“winter burn” การที่เกิดการขาดน้ าเพราะน้ าในดินเกิดแข็งตัว  รากไม่สามารถดูดน้ าไปใช้ได้ใน
ขณะที่ใบก็ยังมีการคายน้ าอยู่ ถึงแม้จะมีอยู่น้อยก็ตาม น้ าค้างแข็ง (frost) เป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติ
อีกรูปแบบหนึ่งที่เป็นอันตรายต่อเซลล์และเนื้อเยื่อของพืชได้ น้ าค้างแข็งนี้เกิดขึ้นเสมอ ในฤดูหนาวของ
เขตหนาว เขตกึ่งร้อน (Sub-tropic) และเขตร้อนบนที่สูงในบางสถานการณ์ถึงแม้อุณหภูมิอากาศจะ
ลดลงถึงต่ ากว่าจุดเยือกแข็ง ก็อาจไม่เกิดน้ าค้างแข็งได้ถ้าสภาพแวดล้อมนั้นไม่เอ้ืออ านวยต่อการคาย
หรือสูญเสียความร้อนไปจากพ้ืนที่บริเวณนั้น เช่นเป็นคืนที่มีท้องฟ้าปกคลุมด้วยเมฆหมอก ในทาง
ตรงกันข้ามถ้าท้องฟ้าโปร่งใส มีความชื้นอากาศต่ า ซึ่งเอ้ืออ านวยต่อการสูญเสียความร้อน ท าให้พืช
คายความร้อนจากต้นได้ดีจนท าให้มีอุณหภูมิต่ ากว่าอุณหภูมิของอากาศได้ก็จะเกิดน้ าค้างแข็งขึ้น 
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ดังนั้นการพยากรณ์โอกาสที่จะเกิดน้ าค้างแข็งในวันใดวันหนึ่งจะพิจารณาจากอุณหภูมิของอากาศในคืน
นั้นคงไม่เพียงพอ เพราะถ้าคืนนั้นกลับกลายเป็นคืนที่มีเมฆมากแทนที่จะเป็นคืนที่โปร่งใสไม่มี เมฆก็จะ
ไม่เกิดน้ าค้างแข็ง ถึงแม้อุณหภูมิจะเป็นอุณหภูมิที่จะก่อให้เกิดน้ าค้างแข็งได้ก็ตาม 

การป้องกันมิให้เกิดน้ าค้างแข็งกับการเพาะปลูกพืชบางชนิดโดยเฉพาะพืชที่มีมูลค่าเช่นไม้ผล
หรือพืชผักก็อาจมีความจ าเป็น การกระท าใดก็ตามที่จะท าให้อุณหภูมิของอากาศบริเวณนั้นสูงขึ้น 2-3 
องศาก็จะช่วยป้องกันมิให้เกิดน้ าค้างแข็งได้ มีหลายวิธีที่สามารถน าไปใช้ป้องกันการเกิดน้ าค้างแข็งได้ 
(เฉลิมพล,2543) 

 
2.1.5 การให้น้้าและระบายน้้า 
น้ าเป็นปัจจัยที่ส าคัญยิ่งอันหนึ่งที่เกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโต หรือการด ารงชีพของต้นไม้ 

เพราะน้ าเป็นตัวท าละลายที่ช่วยละลายแร่ธาตุอาหารในดิน และเป็นตัวกลางน าธาตุอาหารเข้าสู่ส่วน
ต่างๆ ของพืช นอกจากนี้น้ ายังเป็นวัตถุดิบในการสังเคราะห์แสง ตลอดจนช่วยปรับปรุงโครงสร้างของ
ดิน ท าให้ดินอ่อนนุ่ม และร่วนซุย ช่วยรักษาอุณหภูมิของดินให้พอเหมาะไม่ร้อนจัด หรื อเย็นจัด
จนเกินไป ท าให้อินทรียวัตถุสลายตัว และเกื้อกูลจุลินทรีย์ในดินที่เป็นประโยชน์แก่พืชให้มีชีวิตอยู่ได้น้ า
ที่พืชดูดได้จากดินนั้นส่วนใหญ่จะสูญเสียไปในอากาศในรูปของการคายไอน้ า จะถูกน าไปสร้างเป็น
ส่วนประกอบของสารเคมีเพียง 0.1-0.3% เท่านั้น 

 

ภาพที่ 2.1 ระบบการให้น้ าแบบหยด 
ที่มา: http://kanchanapisek.or.th/2557 

 
2.1.6 การให้น้้าทางผิวดิน 
เป็นวิธีการให้น้ าที่ใช้กันมาก่อนวิธีอ่ืนใด โดยปล่อยน้ าไปบนผิวดินที่เราปลูกพืช แบ่งออกเป็น

แบบย่อยๆ ได้อีกคือ ปล่อยท่วมแปลง เป็นการให้น้ าแบบปล่อยท่วมแปลง อาจปล่อยจากคลอง
โดยตรง หรือปล่อยจากคูย่อย บางทีแบ่งสวนออกเป็นตอนๆ และมีคันแบ่งพ้ืนที่เป็นผืนยาวๆ หรืออาจ
ท าคัน เฉพาะ 1 หรือ 2 ต้น ปล่อยไปตามร่องคู เป็นการให้น้ าโดยจ่ายไปตามร่องคู คือ ปล่อยน้ าจาก
ท่อใหญ่ ให้ไหลไปตามร่องคูที่ท าไว้ระหว่างแถวพืช จ านวนร่องจะมีมากน้อยแล้วแต่ระยะระหว่างแถว 
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ถ้าแถวห่างก็อาจท าร่องหลายๆ ร่อง ในสวนโดยทั่วไปนิยมใช้ท่ออะลูมิเนียมที่มีรูปิดเปิด แบบโยกย้าย
ได้  เพราะสะดวกในการขนย้ายการให้น้ าแบบหยด เป็นการให้น้ าโดยผ่านทางท่อขนาดจิ๋ว 
(เส้นผ่าศูนย์กลาง 0.035 นิ้ว) หลักการก็มีอยู่ว่า น้ าจะถูกปล่อยออกจากถังซึ่งสามารถควบคุมระดับให้
คงที่ได้ น้ าจะผ่านมาตามท่อกลาง แล้วแยกเข้าท่อที่มีขนาดเล็กลง และไปออกที่ท่อขนาดจิ๋ว วิธีการให้
น้ าแบบนี้ ประหยัดน้ าได้มาก และเป็นการใช้น้ าให้เกิดประโยชน์เต็มที่ เพราะท่อขนาดจิ๋วจะอยู่บนผิว
ดินใกล้ๆ โคนต้นไม้ เวลาน้ าไหลหยดลงมาก็เปียกเฉพาะบริเวณรากเท่านั้น ต้นหนึ่งอาจใช้ท่อขนาดจิ๋ว 
2 ท่อ ข้อเสียของการให้น้ าโดยวิธีนี้ก็คือ จะต้องมีระบบกรองน้ าที่มีประสิทธิภาพ มิฉะนั้นแล้วท่อขนาด
จิ๋วจะอุดตัน 

 
 
 
 

                                   
 
                            ภาพที่ 2.2 ระบบการให้น้ าแบบหยด 

   ที่มา: http://kanchanapisek.or.th/2557 
 

2.1.7 การให้น้้าโดยซึมจากใต้ดิน 
เป็นการให้น้ าทางใต้ดินในระดับใดระดับหนึ่งที่เราก าหนดให้ ซึ่งน้ าจะซึมสู่รากพืชได้สะดวก 

ในการให้น้ าแบบนี้ ดินสวนควรมีเนื้อดินสม่ าเสมอ น้ าซึมผ่านง่าย พ้ืนที่ใกล้เคียงควรได้ระดับ  
 
2.1.8 การให้น้้าแบบพ่นเหนือดิน 
การให้น้ าเหนือดินอาจท าได้หลายอย่างด้วยกัน เช่น ใช้บัวรดน้ า แต่ที่ส าคัญ คือ การให้น้ า

แบบฝนเทียม (sprinkling) คือ ฉีดเป็นฝอยคล้ายฝน คลุมเนื้อที่เป็นแห่งๆ ไป การให้น้ าแบบฝนเทียมมี
ส่วนประกอบที่ ส าคัญ คือ หัวพ่นน้ า (sprinkler) ซึ่งเป็นตัวจ่ายน้ า แบ่งออกได้เป็น 3 แบบด้วยกัน คือ  

1) แบบที่มีหัวฉีดติดตายอยู่กับท่อน้ า หมุนไม่ได้ การติดหัวฉีดแบบนี้จึงควรเลือก
ขนาดที่พอดี และติดไว้ตามระยะต่างๆ ที่ต้องการ แบบนี้นิยมใช้กันมากในสถาน
เพาะช า  

2) แบบที่มีรูพ่นน้ าตามด้านข้าง น้ าก็จะถูกฉีดออกตามรูพรุนเหล่านี้ 
3) แบบที่มีหัวหมุนได้รอบตัว และอาจตั้งให้ท ามุมเท่าใดก็ได้ นิยมใช้กันในสวน

ผลไมเ้พราะมีหลายขนาดสามารถเลือกได้ตามต้องการ 
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ภาพที่ 2.3 การให้น้ าแบบพ่นเหนือดิน หัวฉีดหมุนได้รอบตัว 
ที่มา: http://kanchanapisek.or.th/2557 

 
2.1.9 การระบายน้้า  
ในการให้น้ าสวนผลไม้ หรือเวลามีฝนตกหนัก บริเวณสวนอาจมีน้ ามากเกินต้องการ 

โดยเฉพาะบริเวณที่เป็นที่อยู่ของราก จะมีน้ าขังอยู่มาก ถ้าเราไม่รีบระบายน้ าที่มากเกินไปออกเสีย จะ
ท าให้การเจริญเติบโตของต้นไม้ชะงัก และจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ในดินอาจได้รับอันตราย สวนผลไม้
บางแห่งอาจมีระดับน้ าใต้ดินตื้นเกินไป จ าเป็นต้องลดระดับน้ าลง เพื่อให้เหมาะแก่การเจริญเติบโตของ
พืช และถ้ามีเกลืออยู่ใต้ดินด้วยแล้ว ระดับน้ าใต้ดินที่เกินพอดีจะท าให้เกลือซึมขึ้นมาจับบนหน้าดินได้
มาก ฉะนั้นจึงควรควบคุมระดับน้ าให้อยู่ในระดับที่พอเหมาะโดยการระบายน้ าทิ้งการระบายน้ าในสวน
ผลไม้ อาจท าได้โดย ผ่านทางร่องหรือคูบนผิวดิน หรือระบายผ่านท่อที่ ฝังอยู่ใต้ดิน การจะใช้วิธีไหน
นั้นจะต้องพิจารณา ลักษณะของดินว่าเป็นดินเหนียวหรือดินร่วนที่น้ าซึม ได้ง่าย ในบ้านเรานิยมระบาย
น้ าโดยผ่านไปตามร่อง หรือคู การท าสวนผลไม้แบบยกร่องเขาจะท าคันกั้นล้อมรอบสวนเป็นขนัดๆ ไป 
ทั้งนี้เพ่ือสามารถควบ คุมระดับน้ าในท้องร่องของแต่ละแปลง ถ้าระดับ น้ าในท้องร่องสูงเกินพอดีเขาก็
จะสูบน้ าออกทิ้ง สวนผลไม้บนเนินลาดมักมีปัญหาเกี่ยวกับน้ าเซาะ ดิน เวลามีฝนตกหนัก จึงควรปลูก
แถวต้นไม้ให้ ขวางกับทางเดินของน้ า และท าทางระบายไว้เป็น ตอนๆ เช่น อาจท าร่องใหญ่ไว้เป็นหลัก
แล้วมีร่อง เล็กๆ เชื่อมโยงอีกที เมื่อน้ าไหลผ่านทางร่องเล็ก ก็จะมารวมกันในร่องใหญ่แล้วระบายทิ้ง
ตามทิศทางที่เราต้องการการวางท่อระบายน้ าใต้ดิน อาจท าได้โดย ใช้ท่อดินเคลือบหรือท่อชนิดอ่ืนๆ 
เป็นท่อนไม่ยาว นัก ตรงข้อต่อระหว่างท่อนใช้วัสดุที่ทนน้ าและน้ า ผ่านได้สะดวกหุ้มให้รอบ แถวของ
ท่อน้ าอาจจะวาง ถี่หรือห่างขึ้นอยู่กับความลึกของท่อที่เราฝัง และ สภาพของดินว่าจะซึมน้ าได้ดี
เพียงไร ปกติถ้าฝัง ลึกระยะระหว่างแถวก็จะห่างออก และถ้าดินซึม น้ าได้ดีก็อาจวางท่อได้ลึกข้ึน แนว
ท่อเหล่านี้จะวาง ลาดต่ าลงไปเรื่อยๆ แล้วระบายลงสู่คูอีกทอดหนึ่ง 
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2.2.10 หลักเกณฑ์และวิธีการเลือกใช้ระบบให้น้้าแบบต่างๆ 
ในการเลือกวิธีการให้น ้าหรือการจัดการระบบการให้น ้าส าหรับพืชนั้น สมารถเลือกพิจารณา

ได้จากหลายหลักเกณฑ์ โดยต้องค านึงถึงลักษณะภูมิประเทศ คุณสมบัติของดิน ค่าความชื่อ อุณหภูมิ 
ความเข้มแสง ปริมาณน้ าฝนในพ้ืนที่  รวมทั้งลักษณะสวน หรือแปลงเพราะปลูกที่ได้จัดเตรียมไว้ 
ดังนั้นการเลือกและตัดสินใจใช้วิธีการให้น ้าที่ไม่เหมาะสม นั้นย่อท าให้ค่าลงทุนสูงขึ้นและในบางครั้งยัง
อาจท าให้พ้ืนที่เพาะปลูกและพืชเสียเสียหาย เช่น กรณีพ้ืนพืชตาย หรือหยุดการเจริญเติบโตเนื่องจาก
มีปริมาณน้ ามากเกินไป ดังนั้นประเด็นเรื่องการเลือกและด าเนินการตัดสินใจให้น้ า จึงเป็นสิ่งส าคัญ
อย่างมาก โดยที่วิธีการให้น ้าตามลักษณะของน ้าที่ ไหลสู่ดิน มีดังนี 

 -  การให้น ้าทางใต้ผิวดิน (Sub-surface Irrigation)   
-  การให้น ้าทางผิวดิน (SurfaceIrrigation). 
-  การให้น ้าแบบฉีดฝอย (Sprinkler Irrigation)  
-  การให้น ้าแบบจุลภาค (Micro-Irrigation / Drip-Trikle Irrigation) 

โดยที่แต่ละวิธีมีข้อเสียและลักษณะงานที่ แตกต่าง รายละเอียดจึงต้องพิจารณาจากข้อมูล
สภาพแวดล้อมโดยเฉพาะอย่างยิ่งถ้าเป็นข้อมูลแบบเวลาจริง ก็จะท าให้การเลือกวิธีการให้น้ าและ
แนวทางปฎิวิติและประประยุกต์ให้เป็นระบบการให้น้ าแบบอัตโนมัติ จะมีความแม่นย าและสมารถใช้
ประโยชน์ได้จริงในพ้ืนที่ เพ่ือประสิทธิภาพการใช้น ้าสูงสุดในพื้นที่เพาะปลูก 
 
2.2 ระบบตรวจรู้ไร้สาย  

2.2.1 ระบบตรวจรู้ไร้สาย 
ระบบตรวจรู้ไร้สาย (Wireless Sensor Networks (WSN) ) คือการใช้อุปกรณ์ sensor เล็ก ๆ 

จ านวนมากเพ่ือตรวจวัดคุณสมบัติต่าง ๆ ของสิ่งแวดล้อมที่เราสนใจและประมวลผลข้อมูลเหล่านั้นเพื่อ
สร้างองค์ความรู้ใหม่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมรอบตัวเรา หรือตอบสนองกับการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพแวดล้อมได้โดยอัตโนมัติ  อุปกรณ์พ้ืนฐานของ WSN ก็คือ sensor ขนาดเล็กมากเรียกว่า mote 
ซึ่งได้รับการพัฒนามาจากบริษัท Intel และ University of California (UC) at Berkeley, mote 
เป็นคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กส าหรับวัดอุณหภูมิความชื้นหรือสภาวะแวดล้อมอ่ืน ๆ มันท างานโดยใช้
แบตเตอรี่ธรรมดาและสื่อสารกับ mote ตัวอ่ืนที่อยู่ใกล้เคียงโดยใช้ ad hoc wireless network      
ซึ่งข้อมูลจะถูกส่งผ่านระหว่าง mote ด้วยกันเองจนกระทั่งถึงจุดหมายซึ่งอาจเป็นคอมพิวเตอร์หรือ
อุปกรณ์อ่ืน ๆ ส าหรับรวบรวมข้อมูลที่วัดได้ WSN ท าให้เกิด computing paradigm แบบใหม่เรียกว่า 
proactive computing ซึ่งแทนที่คอมพิวเตอร์จะรอรับค าสั่งจากมนุษย์ตามปกติแบบ interactive, 
คอมพิวเตอร์ในระบบ proactive computing จะคาดการณ์ถึงสภาพแวดล้อมที่มนุษย์ต้องการและ
สามารถด าเนินการล่วงหน้าแทนมนุษย์ในกรณีที่จ าเป็น proactive computing เกิดขึ้นได้เนื่องจาก 
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WSN ท าให้คอมพิวเตอร์สามารถรับข้อมูลจากโลกแห่งความเป็นจริงได้อย่างละเอียดและรวดเร็วโดยไม่
จ าเป็นต้องมีมนุษย์เป็นผู้ป้อนข้อมูลให้ ดังนั้นมนุษย์จึงสามารถโปรแกรมให้ proactive คอมพิวเตอร์
ปฏิบัติการได้ทันทีเมื่อสภาวะแวดล้อมเป็นไปตามที่ตนคาดการณ์ไว้โดยที่ไม่ต้องรอ  อย่างไรก็ตามการ
ท าให้ WSN ท างานได้จริงอย่างมีประสิทธิภาพนั้นมีอุปสรรคหลายอย่างเนื่องจาก mote มีขีดจ ากัดใน
ความเร็วของ processor, ความจุของ data storage, และ bandwidth ในการสื่อสาร ดังนั้นอายุการ
ใช้งานของมันจึงขึ้นอยู่กับการบริหารการใช้พลังงานของมันเองซึ่งมีอยู่จ ากัดด้วยเหตุนี้ผู้พัฒนา mote 
จึงต้องออกแบบระบบ hardware และ software รวมถึงระบบการ สื่อสารของ mote ให้ท างานโดย
ใช้พลังงานน้อยที่สุด นอกจากนี้ในแง่ของการใช้งาน ผู้ พัฒนา WSN ต้องสร้างเครื่องมือที่ท าให้ผู้ใช้ซึ่ง
ไม่จ าเป็นจะต้องมีความรู้ขั้นสูงทางด้าน computer engineering สามารถใช้งานและสร้าง WSN 
applications โดยง่ายด้วย 
 

2.2.2 คุณสมบัติของ mote 
โดยทั่วไปแล้ว mote ควรจะมีอายุการใช้งานอย่างน้อย 1 ปีต่อพลังงานจากแบตเตอรี่ขนาด AA 

สองก้อน อย่างไรก็ตามอายุการใช้งานของมันก็ข้ึนอยู่กับความถี่ในการตรวจวัดสภาพแวดล้อมและการ
รับและส่งข้อมูลใน applications ต่าง ๆ นั่นเอง Microprocessor ของ mote จะประหยัดพลังงาน
โดยท างานอยู่ใน standby โหมดเป็นส่วนใหญ่และจะถูกปลุกขึ้นมาท างานเมื่อถึงก าหนดเวลาที่มันต้อง
ตรวจวัดข้อมูลและเวลาที่มันต้องส่งหรือรับข้อมูลจาก mote ตัวอ่ืน microprocessor ใช้พลังงานน้อย
มากประมาณหนึ่งมิลลิวัตต์ในขณะที่มันท างานและ 1-10 ไมโครวัตต์ใน standby โหมด อุปกรณ์เก็บ
ข้อมูลของ mote เองก็มีความจุน้อยมากเมื่อเทียบกับคอมพิวเตอร์ทั่ว ๆ ไป mote มี RAM น้อยกว่า 
10 กิโลไบต์และใช้ memory ประมาณ 100 กิโลไบต์ ส าหรับเก็บ software และประมาณหนึ่ง
เมกกะไบต์ส าหรับหน่วยเก็บข้อมูลถาวร ในส่วนของระบบ micro sensor นั้น mote ใช้เทคโนโลยี
หลายแบบซึ่งมีขนาดเล็กและใช้พลังงานน้อยเช่นเดียวกับ microprocessor ระบบสื่อสารของ mote 
นั้นใช้ระบบวิทยุสื่อสารพลังงานต ่าซึ่งถูกผลิตขึ้นโดยใช้เทคโนโลยีเดียวกันกับที่ใช้สร้าง 802.11 (WiFi) 
network, PDA ที่สามารถติดต่อ Internet และโทรศัพท์มือถือ เนื่องจาก mote ต้องประหยัด
พลังงานที่ใช้ในการสื่อสารมันจึงถูกออกแบบมาให้ใช้ Ad-hoc wireless network เพ่ือส่งข้อมูลผ่าน 
mote เพ่ือนบ้านที่อยู่ใกล้ซึ่งก็จะใช้วิธีส่งผ่านข้อมูลต่อกันเป็นทอด ๆ จนถึงจุดหมายปลายทาง 

 
2.2.3 การควบคุมและใช้งานระบบ Wireless Sensor Networks 
นักวิจัยที่  UC Berkeley ได้พัฒนาระบบปฏิบัติการ (OS) ที่ชื่อว่า TinyOS ซึ่งเป็น open 

source software และในปัจจุบันถือได้ว่าเป็น OS มาตรฐานอุตสาหกรรมส าหรับ WSN ระบบ 
TinyOS จะท างานอยู่บน mote ทุกตัวโดยมีหน้าที่ควบคุมการใช้พลังงานและการปฏิบัติการณ์ของ 
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mote TinyOS จะจัดการการส่งข้อมูลระหว่าง mote ในลักษณะ multi-hop ซึ่งเป็นการส่ง packet 
ไปให้ mote ใกล้เคียงและให้ mote ที่รับ packet ไปส่ง packet ต่อในลักษณะเดียวกันเป็นทอด ๆ 
จนกระทั่งถึงจุดหมาย วิธีการสื่อสารแบบนี้ใช้พลังงานน้อยและ มีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ในส่วนของ
การประมวลผลข้อมูล TinyOS จะท าหน้าที่อ่านข้อมูลจาก sensor และจัดการข้อมูล sensor ที่ได้รับ
การส่งมาจาก mote ตัวอ่ืนด้วยในการสั่งให้ Applications ปฏิบัติงานบน TinyOS นั้นเราไม่สามารถ
โหลดโปรแกรมลงบน mote ได้ทีละตัวโปรแกรมจะถูกส่งไปสู่ mote ใน WSN ในลักษณะเดียวกันกับ
การแพร่กระจาย Virus คอมพิวเตอร์ใน Internet นักวิจัยพัฒนา TinyOS จากภาษาโปรแกรมเรียกว่า 
NesC ซึ่งสามารถน าไปใช้ในการพัฒนา WSN applications ได้ด้วย การท างานแบบ Aggregation 
นั้นสามารถช่วยให้ Application ลดจ านวนการส่งข้อมูลซึ่งช่วยประหยัดพลังงานได้ นอกจากนี้นักวิจัย
ที่ intel และ UC Berkeley ยังได้พัฒนาระบบ TinyDB ซึ่งท าให้ผู้ใช้สามารถเรียกดูข้อมูลจาก sensor 
โดยใช้ภ าษา SQL เครื่องมือเหล่ านี้ ช่ วยให้ นั กวิจัยทางด้ าน  WSN ทั่ ว โลก สามารถพัฒนา 
applications ของตนเองได้สะดวกขึ้น 
 
2.3 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือ ระบบที่บูรณาการใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการน าเข้า 
จัดเก็บ จัดการสืบค้นและวิเคราะห์เพ่ือให้ได้ข้อมูลใหม่ และแสดงผลข้อมูลภูมิศาสตร์ซึ่งประกอบด้วย
ข้อมูลเชิงพ้ืนที่และข้อมูลเชิงบรรยาย ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ที่เป็นการน าเอาเครื่องมือต่าง ๆ และ
การใช้คอมพิวเตอร์เข้ามาในเรื่องของการเก็บข้อมูล  การวิเคราะห์ข้อมูลตลอดจนการแสดงผลข้อมูล
ตามวัตถุประสงค์ท่ีต้องการศึกษานั้นประกอบไปด้วยส่วนประกอบต่าง ๆ ดังนี้ (สุระ, 2546) 

2.3.1 ฮาร์ดแวร์  (Hardware) มีบทบาทส าคัญที่ สนับสนุนกระบวนการท างานระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ในด้านของการน าเข้าข้อมูลเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ซึ่งข้อมูลที่ น าเข้านั้นมีอยู่เป็น
จ านวนมาก ดังนั้นอุปกรณ์คอมพิวเตอร์จึงเข้ามามีบทบาทเพ่ือช่วยในการน าเข้าและจัดเก็บข้อมูลซึ่ง
อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ประกอบด้วย เครื่องคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์น าเข้า
ข้อมูล สื่อบันทึกข้อมูลและอุปกรณ์ส าหรับแสดงผล 

2.3.2 ซอฟท์แวร์ (Software) ซอฟท์แวร์ หมายถึง โปรแกรมที่มีหน้าที่เฉพาะซึ่งใช้ในการ
ท างานร่วมกันกับคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์โดยการท างานจะสอดคล้องกับประสิทธิภาพแล ะ
ระบบปฏิบัติการของคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์   

2.3.3 ข้อมูลและสารสนเทศ (Data  and  Information) ข้อมูลและสารสนเทศนับว่าเป็น
องค์ประกอบที่ส าคัญในการด าเนินการของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เนื่องจากการน า  GIS มา
ประยุกต์ใช้นั้นจะมีความถูกต้องและมีประสิทธิภาพเพียงใดนั้นก็ขึ้นอยู่กับความถูกต้องแม่นย าของ
ข้อมูลและสารสนเทศท่ีน ามาใช้ในกระบวนการของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์นั้น ๆ 
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2.3.4 บุคลากร คือ ผู้ปฏิบัติงานซึ่งเกี่ยวข้องกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เช่น ผู้น าเข้า
ข้อมูล ช่างเทคนิค ผู้ดูแลระบบฐานข้อมูล ผู้เชี่ยวชาญส าหรับวิเคราะห์ข้อมูล ผู้บริหารซึ่งต้องใช้ข้อมูล
ในการตัดสินใจ บุคลากรจะเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญที่สุดในระบบ GIS เนื่องจากถ้าขาดบุคลากร 
ข้อมูลที่มีอยู่มากมายมหาศาลนั้น ก็จะเป็นเพียงขยะไม่มีคุณค่าใดเลยเพราะไม่ได้ถูกน าไปใช้งาน 
อาจจะกล่าวได้ว่า ถ้าขาดบุคลากรก็จะไม่มีระบบ GIS   

2.3.5 วิธีการหรือขั้นตอนการท างาน คือวิธีการที่องค์กรนั้น ๆ น าเอาระบบ GIS ไปใช้งานโดย
แต่ละ ระบบแต่ละองค์กรย่อมีความแตกต่างกันออกไป ฉะนั้นผู้ปฏิบัติงานต้องเลือกวิธีการในการ
จัดการกับปัญหาที่เหมาะสมที่สุดส าหรับของหน่วยงานนั้น ๆ เองกระบวนการในการด าเนินการ  
(Procedure  and  Operation  System) ในส่วนนี้เป็นการด าเนินการโดยอาศัยหลักการหรือเทคนิค
การซ้อนทับข้อมูล (Overlay Technique)  ซึ่งข้อมูลจะถูกสร้างเป็นชั้นข้อมูล (Layers) ของแต่ละ
ปัจจัย เฉพาะ แล้วน ามาซ้อนทับกันโดยอาศัยหลั กการทางคณิ ตศาสตร์และตรรกศาสตร์               
การด าเนินการอาจจัดสร้างแบบจ าลอง (Models) ขึ้นมาใหม่ตามต้องการหรือประยุกต์ใช้แบบจ าลอง
ที่มีอยู่เดิม ทั้งนี้กระบวนการในการด าเนินการนั้นจะขึ้นอยู่กับความต้องการในการน า GIS ไปใช้
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ 
 
2.4 การวิเคราะห์เชิงพื้นที่ 

2.4.1 การวิเคราะห์เชิงพื้นที่แบบการประมาณค่าในช่วง   
การวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่แบบการประมาณค่าในช่วง คือ การประมาณค่าข้อมูลนอกจุดสังเกตที่ไม่

ทราบค่าโดยใช้สมการทางคณิตศาสตร์ การประมาณค่าแบบในช่วง (Polynomial interpolation)   
ซึ่งท าการประมาณค่าจากข้อมูลคุณลักษณะในจุดสังเกตที่ทราบค่าโดยที่ต าแหน่งของจุดสังเกตอาจอยู่
ในต าแหน่งที่กระจายและระยะห่างไม่เท่ากัน หรือ จะอยู่ในต าแหน่งที่กระจายเป็นระยะห่างที่เท่ากันก็
ได้ ความถูกต้องของการประมาณการข้อมูลเชิงพ้ืนที่ขึ้นอยู่กับจ านวนและการกระจายของจุดสังเกตที่
ทราบค่า รวมทั้งสมการทางคณิตศาสตร์ที่เลือกใช้ว่าจะสามารถจ าลองหรือประมาณการข้อมูลได้
ถูกต้องเพียงใด (Paul,Michael, 2005) 

 
2.4.2 การประมาณค่าแบบ Kriging  
การประมาณค่าแบบ Kriging วิธีการแทรกที่ท าการสันนิษฐานจากระยะทางหรือทิศทาง

ระหว่างจุดตัวอย่างแต่ละจุด ซึ่งสะท้อนให้เห็นถึงความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ที่สามารถน ามาใช้ในการ
อธิบายการเปลี่ยนแปลงที่ เกิดขึ้นบนพ้ืนผิวได้ด้วยวิธีการ Kriging นี้จะท าการเลือกสมการทาง
คณิตศาสตร์ที่เหมาะสมกับจุดตัวอย่างที่เลือกไว้หรือจุดตัวอย่างทั้งหมด ภายในรัศมีที่ก าหนด เพ่ือให้ค่า
ผลลัพธ์ในแต่ละพ้ืนที่ออกมา Kriging ท างานหลายขั้นตอนโดยผสมผสานการส ารวจวิเคราะห์ค่าทาง
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สถิติของข้อมูล การท าแบบจ าลองแบบ Variogram การสร้างพ้ืนผิว และยังมีสวนเสริมให้สามารถ
ตรวจดูความแปรปรวนของพ้ืนผิวได  ้อีกด้วย วิธีการนี้มักนิยมใช้ในกรณีที่คุณต้องการทราบความสม
พันธ์ของระยะทาง หรือทิศทางที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของข้อมูล โดยมากมักจะใช้ทางปฐพีวิทยา
และธรณีวิทยา (M. A. Oliver,R. Webster,1990) 
 
2.5 การทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง  

Can Ayday และ Saban Safak (2552) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การประยุกต์ใช้ระบบตรวจรู้ไร้สาย
ร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพ่ือการท าแผนที่การกระจายตัวของความชื้นในดิน  โดยใช้ระบบ
ตรวจรู้ไร้สาย ที่ท าการเซตการเชื่อมต่อแบบ ad-hoc  network ส าหรับการเก็บข้อมูลความชื้นในดิน
โดยเลือกไร่อ้อยเป็นพ้ืนที่ศึกษา และใช้ระบบ GPS ช่วยในการก าหนดต าแหน่งของ Sensor หลังจาก
ติดตั้งระบบตรวจรู้ไร้สายในพื้นที่ศึกษาแล้วน าข้อมูลค่าความชื้นในดินที่ได้จาก Sensor แต่ละตัวมาท า
การวิเคราะห์โดยใช้เครื่องมือในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ผลการวิจัยท าให้ทราบว่า บริเวณพ้ืนที่
ศึกษามีความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 28% - 86% โดยสามารถระบุได้ว่าบริเวณที่ความชื้นในดิน 86%    
จะอยู่ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือและความชื้นในดิน 28% อยู่ทางทิศตะวันตก โดยการวิเคราะห์
ข้อมูลเพ่ือสร้างแผนที่แสดงความชื้นในดิน  สามารถท าได้ง่ายและรวดเร็วเมื่อใช้เครื่องมือของระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ 

เฉลิมพล (2552) ได้ท าการวิจัยเรื่อง ระบบควบคุมและตรวจสอบเครือข่ายตรวจรู้ไร้สาย 
ผลการวิจัยน ามาใช้เพ่ือเป็นแนวทางส าหรับการพัฒนาระบบการใช้งานไวร์เลสเซ็นเซอร์ส าหรับผู้ดูแล
ระบบ ให้เครือข่ายมีประสิทธิภาพมากที่สุด โดยสรุปว่าสิ่งที่ได้รับจากระบบควบคุมและตรวจสอบ
เครือข่ายตรวจรู้ไร้สายที่ท าการวิจัย มีดังนี้ 

-  มีระบบตรวจสอบและจัดการเครือข่ายโดยแสดงผลผ่านเว็บอินเตอร์เฟส 
-  สร้างความสะดวกสบายให้กับผู้ดูแลระบบ ไม่ต้องมาคอยตรวจสอบหาข้อผิดพลาดกับ

เซ็นเซอร์ทีละตัว 
-  เพ่ิมประสิทธิภาพและยืดอายุให้กับเครือข่าย 
-  สามารถก าหนดค่าเฉพาะส าหรับแต่ละเซ็นเซอร์โหนดโดยไม่จ าเป็นจะต้องมาลงโปรแกรม

ใหม ่
(Muhammad Umer,Lars Kulik,และEgemen Tanin,2010) ได้สรุปการวิจัยเกี่ยวกับระบบ 

WSN ไว้ว่า การแก้ไขช่องโหว่ของโหนดโดยการปรับค่าโนดใหม่เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่และโต้แย้งว่าเป็นไปไม่ได้
ที่จะรักษาข้อมูลจากพ้ืนที่ไว้ตลอดเวลาได้อย่างครบถ้วนสมบูรณ์ในเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายขนาดใหญ่
และได้แนะน าการแก้ไขเชิงพ้ืนที่ เป็นทางเลือกการปรับโหนดโดยการท า Kriging แบบกระจาย         
ในการแก้ไขปรากฏการณ์เชิงพ้ืนที่ภายในช่องโหว่พ้ืนที่รับผิดชอบ (Brian Harrington และ Yan 
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Huang ,2009 ) ได้น าการวิเคราะห์แบบ kriging มาใช้ในการวิจัยเรื่องประสิทธิภาพการท างานของ
ระบบ ตรวจรู้ไร้สายแบบ E2K (E2K Framework) โดยน าเอาหลักการการประเมินค่าแบบ kriging  
มาใช้ เพ่ือลดค่าความผิดพลาดของข้อมูลจาก เซ็นเซอร์ โดยให้มีการจัดการรูปแบบให้เหมาะสมกับ
พ้ืนที่ ที่จะศึกษา และมีการประสานงานที่ดี โดยมีการวางแผนงานดัง รูปที่ 2.4  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.4 ภาพรวมของระบบ E2K 

 
โดยเมื่อเรามีการอ่านข้อมูลจากเครื่องเซ็นเซอร์ทั้งหมดที่อยู่ภายในเกณฑ์ความผิดพลาด

บางอย่าง ปัญหาการประมาณค่าในช่วงของแผนที่จะเป็นเรื่องที่เกิดขึ้นประจ า และเพ่ือให้ได้แผนที่นั้น 
เพียงแค่ใช้ช่องตาราง (Grid) ของพ้ืนที่ที่มีความละเอียดเชิงพ้ืนที่ก าหนด และประมาณค่าในช่วงโดยใช้
การอ่านจากเครื่องเซ็นเซอร์เพื่อตรวจสอบค่าของแต่ละเซลล์จึงจะท าให้ลดปัญหาที่เกิดขึ้น  

 




