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บทท่ี 1 

บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญ 

 

ปจจุบันหลายประเทศท่ัวโลกได มีการขยายตัวทางดานอุตสาหกรรม  เกษตรกรรม                    

และการคมนาคมขนสงมากย่ิงข้ึน ทําใหความตองการทางดานพลังงานเชื้อเพลิงมีมากข้ึนตามไปดวย  

สงผลใหราคาของน้ํามันเชื้อเพลิงมีราคาสูงข้ึนเรื่อย ๆ จนทําใหเกิดภาวะวิกฤติการณน้ํามันเชื้อเพลิง  

ดังนั้นหลายประเทศจึงมีการวิจัยเก่ียวกับการพัฒนาและการใชพลังงานอ่ืนๆ มาทดแทน (เสรี  มหา-  

วิชัด และเฉลิม เรืองวิริยะชัย, 2555) ประเทศไทยเปนอีกประเทศหนึ่งท่ีใหความสําคัญกับพลังงาน

ทดแทน โดยเฉพาะพลังงานจากเอทานอล เนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม มีผลผลิต

ทางการเกษตรจํานวนมาก (ชัชนันท นิวาสวงษ และเฉลิม    เรืองวิริยะชัย, 2555) ท่ีสามารถนํามา

ผลิตเปนพลังงานทดแทนได เชน การผลิตเปนเอทานอล  แตการผลิตเอทานอลสวนใหญใชผลผลิต

ทางการเกษตรท่ีสามารถบริโภคได ไดแก ผลผลิตทางการเกษตรท่ีนํามาใชในการผลิตน้ําตาล  เชน  

ออยและกากนํ้าตาล นอกจากนี้ยังมีผลผลิตทางการเกษตรท่ีนํามาใชในการผลิตแปง เชน มัน

สําปะหลัง ขาว และขาวโพด ซ่ึงผลผลิตทางการเกษตรดังกลาวอาจจะไมเพียงพอตอการผลิตเอทา

นอลและไมเพียงพอตอการบริโภคของมนุษยและสัตวในระยะเวลาขางหนา ดังนั้นในปจจุบันการผลิต

เอทานอลจึงมุงเนนไปท่ีวัตถุดิบประเภทอ่ืน คือ วัตถุดิบประเภทลิกโนเซลลูโลส  เชน เศษวัสดุเหลือท้ิง

ทางการเกษตร  เศษวัสดุเหลือท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม  เศษขยะ  และพืชพลังงานตาง ๆ เปนตน 

เนื่องจากเปนวัสดุท่ีมีราคาตํ่า สามารถหาไดงาย และมีอยูท่ัวไปตามทองถ่ินตาง ๆ (ณัฐิดา  จันหอม, 

2553) 

เปลือกทุเรียนเปนวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรอีกชนิดหน่ึงท่ีนาสนใจจัดเปนวัสดุประเภทลิกโน

เซลลูโลส ซ่ึงมีสวนประกอบหลัก ไดแก เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน (กุศุมาแกวอินทะจักร และ

คณะ,  2555) โดยสวนใหญจะประกอบไปดวยเซลลูโลสจํานวนมากรวมอยูกับเฮมิเซลลูโลสและลิกนิน 

ดังนั้นจึงตองมีการกําจัดลิกนินดวยกระบวนการปรับสภาพตาง ๆ ไดแก การปรับสภาพดวยวิธีการทาง

กายภาพ ท่ีนิยม คือ การลดขนาดโดยการบด ทําใหโครงสรางท่ีเปนผลึกแตกออก ทําใหสารละลาย

ยอยสลายไดงายข้ึน การปรับสภาพดวยวิธีทางเคมี เชน การใชสารละลายกรดออน ทําใหเฮมิ

เซลลูโลสละลายน้ําออกมา ท่ีนิยมมากท่ีสุดคือ การใชกรดซัลฟวริกความเขมขน 0.5-1.5 เปอรเซ็นต 
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แตขอเสียของกระบวนการนี้ คือ การใชอุณหภูมิท่ีสูงจะทําใหเกิดสารคางเคียงท่ีไมพึงประสงคและเปน

พิษตอกระบวนการหมักในข้ันตอนตอไป การใชดาง จะมีผลทําใหเฮมิเซลลูโลสและลิกนินละลายน้ํา

ออกมาและยังทําใหเกิดการพองตัว เปนการเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวของวัตถุดิบการปรับสภาพโดยวิธีทางเคมี

ฟสิกส เปนวิธีใชวิธีการทางกายภาพรวมกับสารเคมี เชน การใชสารละลายเบสเจือจางและความรอน

ภายใตความดันสูงในการปรับสภาพ ประสิทธิภาพข้ึนอยูกับความเขมขนของสารละลายและความรอน 

และการปรับสภาพโดยวิธีทางชีวภาพ เปนการใชเอนไซมเปลี่ยนโครงสรางท่ีซับซอนของเซลลูโลสให

อยูในรูปโซตรงและชวยลดความเปนผลึกของเซลลูโลสซ่ึงเหมาะสําหรับการไฮโดร   ไลซิสดวยเอนไซม

ตอไป แตมีราคาคอนขางสูงนอกจากนั้นการปรับสภาพยังเปนการลดโครงสรางท่ีมีลักษณะเปนผลึก

และชวยเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวในการทําปฏิกิริยา กลาวโดยสรุปก็คือการทําใหเซลลูโลสอยูในสภาพท่ีเหมาะสม

ตอการไฮโดรไลซิสหรือเพ่ือใหไดเซลลูโลสบริสุทธิ์นั่นเอง หลังจากนั้น นําเฮมิเซลลูโลสและเซลลูโลสมา

ยอยสลายดวยกระบวนการไฮโดรไลซิส เชน การเปลี่ยนเปนน้ําตาลกลูโคสดวยกระบวนการไฮโดรไล

ซิสดวยกรดหรือเอนไซม การไฮโดรไลซิสดวยกรดเจือจางเปนวิธีท่ีนิยมใชกันมาก กรดท่ีนิยมใช คือ 

กรดซัลฟวริกเนื่องจากมีราคาถูกและหาไดงาย เปนการเปลี่ยนเฮมิเซลลูโลสใหเปนน้ําตาล การ

ไฮโดรไลซิสดวยดาง จะทําใหสายของโพลีแซคคาไรดสั้นลงเทานั้น และการไฮโดรไลซิสดวยเอนไซม 

วิธีการน้ีจะไดน้ําตาลในปริมาณสูงเนื่องจากเอนไซมเขาทําปฏิกิริยาท่ีตําแหนงท่ีมีความจําเพาะกับ

สับสเตรทและมีผลขางเคียงนอย แตราคาคอนขางสูง (พักตรประไพร ประจําเมือง, 2546 ; ณัตติยา  

จันทวงษา, 2553; ชัชนันท นิวาสวงษ และเฉลิม เรืองวิริยชัย, 2555; Krishna and Chowdary, 

2000) ผลิตภัณฑท่ีไดจากการไฮโดรไลซิสดวยกรดและเอนไซม  คือ น้ําตาล ท่ีมีคารบอน 6 อะตอม  

(hexose) เชน กลูโคส (glucose) และน้ําตาลท่ีมีคารบอน 5 อะตอม  (pentose)  เชน  ไซโลส 

(xylose) แมนโนส (mannose) อะราบิโนส  (arabinose) เปนตน (Dwivedi et al., 2009)หลังจาก

การไฮโดรไลซิสวัสดุเหลือท้ิงการเกษตรจะไดท้ังน้ําตาลและสารประกอบอ่ืน ๆ เชน เฟอฟูรอลกรดอะ

ซิตริก และเมทานอล เปนตน ทําใหประสิทธิภาพในการผลิตน้ําตาลตํ่าลง เพราะฉะนั้นจําเปนตองมี

การลดปริมาณสารพิษในไฮดดรไลเสท ไดแก การและเปลี่ยนไอออน กรองโมเลกุล โอเวอรไลมิง การ

ระเหย การสกัดกับตัวทําละลายอินทรีย การใชผลถานกัมมันต นอกจากนี้ยังมีการใชเอนไซมในการ

บดสารพิษดวย ในท่ีนี้จะขอยกตัวอยางขอดี ขอเสีย 3 วิธี คือ การลดสารพิษโดยการใชเอนไซม เปน

วิธีท่ีจะคัดเลือกการจับกันอยางจําเพาะของสารประกอบในไฮโดรไลเสทกับเอนไซม แตราคาสูง วิธีโอ

เวอรไลมิง เปนวิธีท่ีนิยมใชกันมาก เนื่องจากประสิทธิภาพสูงและตนทุนตํ่า แตจะทําใหเกิดการสูญเสีย

น้ําตาล การใชถานกัมมันตในการดูดซับซ่ึงถานกัมมันตเปนวัตถุท่ีมีคารบอนเปนองคประกอบ ถูก

นํามาเผาไหมและกอใหเกิดกัมมันตทําใหวัตถุนั้นมีโครงสรางเปนรูพรุนคลายรังผึ้งและมีพ้ืนท่ีผิวภายใน
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สูงการใชความเขมขนเพียง 1 เปอรเซ็นตก็เพียงพอตอการกําจัดสารประกอบพวกฟนอลิกได และมี

การลดลงของน้ําตาลเพียงเล็กนอย (หรรษา  เวียงวะลัย, 2548) จากการศึกษาองคประกอบทางเคมี

ของเปลือกทุเรียนหมอนทอง ประกอบดวยเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส ลิกนิน ความชื้น โปรตีน เถา ไขมัน 

ไฟเบอร และคารโบไฮเดรตรวมเทากับ 30.92, 17.99, 7.69, 6.92, 3.15, 4.01, 0.26, 27.81 และ 

57.85  เปอรเซ็นต ตามลําดับ  (Unhasirikul et al., 2013) ดังนั้นเปลือกทุเรียนนาจะนํามาผลิตเปน

น้ําตาลเพ่ือใชในการผลิตเอทานอลโดยกระบวนการไฮโดรไลซิสดวยกรดได โดยคาดวาจะชวยเพ่ิม

มูลคาวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรใหเกิดประโยชนสูงสุดและเปนการลดมลภาวะทางดานสิ่งแวดลอม

ไดอีกทางหนึ่ง 

 

1.2  วัตถุประสงคของโครงงานวิจัย 

1) ศึกษาผลของการปรับสภาพตอการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟูริกใหเปนน้ําตาล

เพ่ือนําไปใชในการผลิตเอทานอล 

2) ศึกษาวิธีการลดปริมาณสารพิษในไฮโดรไลเสทท่ีไดจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรด

เพ่ือใหเหมาะสมตอการหมักเอทานอลโดยยีสต 

 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

นําเปลือกทุเรียนพันธุหมอนทอง (Duriozibethinus  Murray) จากรานผลิตทุเรียนทอด       

บริเวณตลาดผลไมเนินสูง ตําบลเขาวัว อําเภอทาใหม จังหวัดจันทบุรี มาปรับสภาพดวยดางแลวนําไป

ผลิตน้ําตาลโดยการไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริก (H2SO4) และนําไฮโดรไลเสทท่ีไดไปลดปริมาณ

สารพิษดวยวิธีระเหยแบบสุญญากาศ โอเวอรไลมิง และถานกัมมันต เพ่ือใหเหมาะสมสําหรับนําไปใช

ในการหมักเอทานอลจากยีสตตอไป 

 

1.4 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  

ทุเรียนถือวาเปนพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย จังหวัดจันทบุรีเปนจังหวัดท่ีสามารถผลิตทุเรียน

ไดมากเปนอันดับหนึ่งของประเทศ และสามารถท่ีจะผลิตทุเรียนไดตลอดท้ังป ผลิตภัณฑจากทุเรียน 

เชน ทุเรียนทอด ทุเรียนกวน ก็มีการผลิตอยางตอเนื่อง ทําใหมีขยะเปลือกทุเรียนเกิดข้ึนมาก ยากแก

การกําจัด เพราะเปนขยะท่ีใชเวลาในการยอยเปนระยะเวลานานพอสมควร จากการศึกษา

องคประกอบของเปลือกทุเรียนเบื้องตน เปลือกทุเรียนนาจะสามารถนํามาผลิตน้ําตาลเพ่ือนําไปใชใน
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การผลิตเอทานอลซ่ึงเปนพลังงานทางเลือกชนิดหนึ่ง เพ่ิมมูลคาเพ่ิมใหกับเปลือกทุเรียน และลดปญหา

สิ่งแวดลอมได 

 

1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1) นําผลการวิจัยไปเผยแพรในวารสาร หรือในงานประชุมวิชาการ 

2) นําผลงานวิจัยมาใชในการเรียนการสอนในคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

3) เปนองคความรูในการวิจัยตอไป 

4) เปนแนวทางหนึ่งในการเพ่ิมมูลคาของเปลือกทุเรียน และนําเปลือกทุเรียนมาใชใหเกิด

ประโยชนลดมลภาวะสิ่งแวดลอม 

 

 

 




