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บทท่ี 1 

บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญ 

 

ปจจุบันหลายประเทศท่ัวโลกได มีการขยายตัวทางดานอุตสาหกรรม  เกษตรกรรม                    

และการคมนาคมขนสงมากย่ิงข้ึน ทําใหความตองการทางดานพลังงานเชื้อเพลิงมีมากข้ึนตามไปดวย  

สงผลใหราคาของน้ํามันเชื้อเพลิงมีราคาสูงข้ึนเรื่อย ๆ จนทําใหเกิดภาวะวิกฤติการณน้ํามันเชื้อเพลิง  

ดังนั้นหลายประเทศจึงมีการวิจัยเก่ียวกับการพัฒนาและการใชพลังงานอ่ืนๆ มาทดแทน (เสรี  มหา-  

วิชัด และเฉลิม เรืองวิริยะชัย, 2555) ประเทศไทยเปนอีกประเทศหนึ่งท่ีใหความสําคัญกับพลังงาน

ทดแทน โดยเฉพาะพลังงานจากเอทานอล เนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม มีผลผลิต

ทางการเกษตรจํานวนมาก (ชัชนันท นิวาสวงษ และเฉลิม    เรืองวิริยะชัย, 2555) ท่ีสามารถนํามา

ผลิตเปนพลังงานทดแทนได เชน การผลิตเปนเอทานอล  แตการผลิตเอทานอลสวนใหญใชผลผลิต

ทางการเกษตรท่ีสามารถบริโภคได ไดแก ผลผลิตทางการเกษตรท่ีนํามาใชในการผลิตน้ําตาล  เชน  

ออยและกากนํ้าตาล นอกจากนี้ยังมีผลผลิตทางการเกษตรท่ีนํามาใชในการผลิตแปง เชน มัน

สําปะหลัง ขาว และขาวโพด ซ่ึงผลผลิตทางการเกษตรดังกลาวอาจจะไมเพียงพอตอการผลิตเอทา

นอลและไมเพียงพอตอการบริโภคของมนุษยและสัตวในระยะเวลาขางหนา ดังนั้นในปจจุบันการผลิต

เอทานอลจึงมุงเนนไปท่ีวัตถุดิบประเภทอ่ืน คือ วัตถุดิบประเภทลิกโนเซลลูโลส  เชน เศษวัสดุเหลือท้ิง

ทางการเกษตร  เศษวัสดุเหลือท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม  เศษขยะ  และพืชพลังงานตาง ๆ เปนตน 

เนื่องจากเปนวัสดุท่ีมีราคาตํ่า สามารถหาไดงาย และมีอยูท่ัวไปตามทองถ่ินตาง ๆ (ณัฐิดา  จันหอม, 

2553) 

เปลือกทุเรียนเปนวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรอีกชนิดหน่ึงท่ีนาสนใจจัดเปนวัสดุประเภทลิกโน

เซลลูโลส ซ่ึงมีสวนประกอบหลัก ไดแก เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน (กุศุมาแกวอินทะจักร และ

คณะ,  2555) โดยสวนใหญจะประกอบไปดวยเซลลูโลสจํานวนมากรวมอยูกับเฮมิเซลลูโลสและลิกนิน 

ดังนั้นจึงตองมีการกําจัดลิกนินดวยกระบวนการปรับสภาพตาง ๆ ไดแก การปรับสภาพดวยวิธีการทาง

กายภาพ ท่ีนิยม คือ การลดขนาดโดยการบด ทําใหโครงสรางท่ีเปนผลึกแตกออก ทําใหสารละลาย

ยอยสลายไดงายข้ึน การปรับสภาพดวยวิธีทางเคมี เชน การใชสารละลายกรดออน ทําใหเฮมิ

เซลลูโลสละลายน้ําออกมา ท่ีนิยมมากท่ีสุดคือ การใชกรดซัลฟวริกความเขมขน 0.5-1.5 เปอรเซ็นต 
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แตขอเสียของกระบวนการนี้ คือ การใชอุณหภูมิท่ีสูงจะทําใหเกิดสารคางเคียงท่ีไมพึงประสงคและเปน

พิษตอกระบวนการหมักในข้ันตอนตอไป การใชดาง จะมีผลทําใหเฮมิเซลลูโลสและลิกนินละลายน้ํา

ออกมาและยังทําใหเกิดการพองตัว เปนการเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวของวัตถุดิบการปรับสภาพโดยวิธีทางเคมี

ฟสิกส เปนวิธีใชวิธีการทางกายภาพรวมกับสารเคมี เชน การใชสารละลายเบสเจือจางและความรอน

ภายใตความดันสูงในการปรับสภาพ ประสิทธิภาพข้ึนอยูกับความเขมขนของสารละลายและความรอน 

และการปรับสภาพโดยวิธีทางชีวภาพ เปนการใชเอนไซมเปลี่ยนโครงสรางท่ีซับซอนของเซลลูโลสให

อยูในรูปโซตรงและชวยลดความเปนผลึกของเซลลูโลสซ่ึงเหมาะสําหรับการไฮโดร   ไลซิสดวยเอนไซม

ตอไป แตมีราคาคอนขางสูงนอกจากนั้นการปรับสภาพยังเปนการลดโครงสรางท่ีมีลักษณะเปนผลึก

และชวยเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวในการทําปฏิกิริยา กลาวโดยสรุปก็คือการทําใหเซลลูโลสอยูในสภาพท่ีเหมาะสม

ตอการไฮโดรไลซิสหรือเพ่ือใหไดเซลลูโลสบริสุทธิ์นั่นเอง หลังจากนั้น นําเฮมิเซลลูโลสและเซลลูโลสมา

ยอยสลายดวยกระบวนการไฮโดรไลซิส เชน การเปลี่ยนเปนน้ําตาลกลูโคสดวยกระบวนการไฮโดรไล

ซิสดวยกรดหรือเอนไซม การไฮโดรไลซิสดวยกรดเจือจางเปนวิธีท่ีนิยมใชกันมาก กรดท่ีนิยมใช คือ 

กรดซัลฟวริกเนื่องจากมีราคาถูกและหาไดงาย เปนการเปลี่ยนเฮมิเซลลูโลสใหเปนน้ําตาล การ

ไฮโดรไลซิสดวยดาง จะทําใหสายของโพลีแซคคาไรดสั้นลงเทานั้น และการไฮโดรไลซิสดวยเอนไซม 

วิธีการน้ีจะไดน้ําตาลในปริมาณสูงเนื่องจากเอนไซมเขาทําปฏิกิริยาท่ีตําแหนงท่ีมีความจําเพาะกับ

สับสเตรทและมีผลขางเคียงนอย แตราคาคอนขางสูง (พักตรประไพร ประจําเมือง, 2546 ; ณัตติยา  

จันทวงษา, 2553; ชัชนันท นิวาสวงษ และเฉลิม เรืองวิริยชัย, 2555; Krishna and Chowdary, 

2000) ผลิตภัณฑท่ีไดจากการไฮโดรไลซิสดวยกรดและเอนไซม  คือ น้ําตาล ท่ีมีคารบอน 6 อะตอม  

(hexose) เชน กลูโคส (glucose) และน้ําตาลท่ีมีคารบอน 5 อะตอม  (pentose)  เชน  ไซโลส 

(xylose) แมนโนส (mannose) อะราบิโนส  (arabinose) เปนตน (Dwivedi et al., 2009)หลังจาก

การไฮโดรไลซิสวัสดุเหลือท้ิงการเกษตรจะไดท้ังน้ําตาลและสารประกอบอ่ืน ๆ เชน เฟอฟูรอลกรดอะ

ซิตริก และเมทานอล เปนตน ทําใหประสิทธิภาพในการผลิตน้ําตาลตํ่าลง เพราะฉะนั้นจําเปนตองมี

การลดปริมาณสารพิษในไฮดดรไลเสท ไดแก การและเปลี่ยนไอออน กรองโมเลกุล โอเวอรไลมิง การ

ระเหย การสกัดกับตัวทําละลายอินทรีย การใชผลถานกัมมันต นอกจากนี้ยังมีการใชเอนไซมในการ

บดสารพิษดวย ในท่ีนี้จะขอยกตัวอยางขอดี ขอเสีย 3 วิธี คือ การลดสารพิษโดยการใชเอนไซม เปน

วิธีท่ีจะคัดเลือกการจับกันอยางจําเพาะของสารประกอบในไฮโดรไลเสทกับเอนไซม แตราคาสูง วิธีโอ

เวอรไลมิง เปนวิธีท่ีนิยมใชกันมาก เนื่องจากประสิทธิภาพสูงและตนทุนตํ่า แตจะทําใหเกิดการสูญเสีย

น้ําตาล การใชถานกัมมันตในการดูดซับซ่ึงถานกัมมันตเปนวัตถุท่ีมีคารบอนเปนองคประกอบ ถูก

นํามาเผาไหมและกอใหเกิดกัมมันตทําใหวัตถุนั้นมีโครงสรางเปนรูพรุนคลายรังผึ้งและมีพ้ืนท่ีผิวภายใน
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สูงการใชความเขมขนเพียง 1 เปอรเซ็นตก็เพียงพอตอการกําจัดสารประกอบพวกฟนอลิกได และมี

การลดลงของน้ําตาลเพียงเล็กนอย (หรรษา  เวียงวะลัย, 2548) จากการศึกษาองคประกอบทางเคมี

ของเปลือกทุเรียนหมอนทอง ประกอบดวยเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส ลิกนิน ความชื้น โปรตีน เถา ไขมัน 

ไฟเบอร และคารโบไฮเดรตรวมเทากับ 30.92, 17.99, 7.69, 6.92, 3.15, 4.01, 0.26, 27.81 และ 

57.85  เปอรเซ็นต ตามลําดับ  (Unhasirikul et al., 2013) ดังนั้นเปลือกทุเรียนนาจะนํามาผลิตเปน

น้ําตาลเพ่ือใชในการผลิตเอทานอลโดยกระบวนการไฮโดรไลซิสดวยกรดได โดยคาดวาจะชวยเพ่ิม

มูลคาวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรใหเกิดประโยชนสูงสุดและเปนการลดมลภาวะทางดานสิ่งแวดลอม

ไดอีกทางหนึ่ง 

 

1.2  วัตถุประสงคของโครงงานวิจัย 

1) ศึกษาผลของการปรับสภาพตอการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟูริกใหเปนน้ําตาล

เพ่ือนําไปใชในการผลิตเอทานอล 

2) ศึกษาวิธีการลดปริมาณสารพิษในไฮโดรไลเสทท่ีไดจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรด

เพ่ือใหเหมาะสมตอการหมักเอทานอลโดยยีสต 

 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

นําเปลือกทุเรียนพันธุหมอนทอง (Duriozibethinus  Murray) จากรานผลิตทุเรียนทอด       

บริเวณตลาดผลไมเนินสูง ตําบลเขาวัว อําเภอทาใหม จังหวัดจันทบุรี มาปรับสภาพดวยดางแลวนําไป

ผลิตน้ําตาลโดยการไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริก (H2SO4) และนําไฮโดรไลเสทท่ีไดไปลดปริมาณ

สารพิษดวยวิธีระเหยแบบสุญญากาศ โอเวอรไลมิง และถานกัมมันต เพ่ือใหเหมาะสมสําหรับนําไปใช

ในการหมักเอทานอลจากยีสตตอไป 

 

1.4 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  

ทุเรียนถือวาเปนพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย จังหวัดจันทบุรีเปนจังหวัดท่ีสามารถผลิตทุเรียน

ไดมากเปนอันดับหนึ่งของประเทศ และสามารถท่ีจะผลิตทุเรียนไดตลอดท้ังป ผลิตภัณฑจากทุเรียน 

เชน ทุเรียนทอด ทุเรียนกวน ก็มีการผลิตอยางตอเนื่อง ทําใหมีขยะเปลือกทุเรียนเกิดข้ึนมาก ยากแก

การกําจัด เพราะเปนขยะท่ีใชเวลาในการยอยเปนระยะเวลานานพอสมควร จากการศึกษา

องคประกอบของเปลือกทุเรียนเบื้องตน เปลือกทุเรียนนาจะสามารถนํามาผลิตน้ําตาลเพ่ือนําไปใชใน
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การผลิตเอทานอลซ่ึงเปนพลังงานทางเลือกชนิดหนึ่ง เพ่ิมมูลคาเพ่ิมใหกับเปลือกทุเรียน และลดปญหา

สิ่งแวดลอมได 

 

1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1) นําผลการวิจัยไปเผยแพรในวารสาร หรือในงานประชุมวิชาการ 

2) นําผลงานวิจัยมาใชในการเรียนการสอนในคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

3) เปนองคความรูในการวิจัยตอไป 

4) เปนแนวทางหนึ่งในการเพ่ิมมูลคาของเปลือกทุเรียน และนําเปลือกทุเรียนมาใชใหเกิด

ประโยชนลดมลภาวะสิ่งแวดลอม 

 

 

 




