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บทที ่3 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

 

3.1 วัตถุดิบ   

 เปลือกทุเรียนพันธุหมอนทอง (DuriozibethinusMurry) จากรานผลิตทุเรียนทอดในตลาด

ขายผลไม เทศบาลตําบลเนินสูง  อําเภอทาใหม  จังหวัดจันทบุรี 

 

3.2 เครื่องมือ 

 3.2.1ตูอบลมรอน (hot air oven);ECOCELL707 

 3.2.2 เครื่องปน (blender);32BL79 

 3.2.3 เครื่องวัดปริมาตร ไดแก  

 3.2.3.1ปเปตต (pipette) 

 3.2.3.2 ไมโครปเปต (micropipette)   

 3.2.3.3 กระบอกตวง (cylinder) 

 3.2.4 เครื่องชั่งไฟฟาทศนิยม 2 ตําแหนง(analytical balance) ;MS 1602S 

 3.2.5 เครื่องปนเหวี่ยง (centrifuge); (Z 206 A) HERMLE 

 3.2.6 อางควบคุมอุณหภูมิ (water bath);Grant 

 3.2.7เครื่องวัดคาดูดกลืนแสง (UV-VIS Spectrophotometer);SPEKOL 1300SA 

3.2.8 เครื่องระเหยแบบสุญญากาศ (rotary eveporator) ; BUCHI 

3.2.9 เครื่องนึ่งฆาเชื้อดวยความดันไอน้ํา (autoclave) ;HVE 50 

3.2.10 เตาใหความรอน (hot plate) ;Rommelsbacher 

3.2.11 เครื่องแกว ไดแก  

 3.2.11.1ฟลาสก (flask)  

 3.2.11.2 หลอดทดลอง (test tube) 

 3.2.11.3 กรวยแกว (funnel) 

 3.2.11.4บีกเกอร (beaker) 

 3.2.11.5 แทงแกวคนสาร (stirring rod) 

 3.2.11.6 ขวดปรับปริมาตร (volumetric flask)  

 3.2.11.7 ขวดแกว (glass bottle) 
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 3.2.11.8 โถดูดความชื้น (desiccator) 

 3.2.11.9 ขวดกนกลม (round bottom flasks) 

 3.2.11.10 คิวเวตตแกว (glass cuvette)  

3.2.12หลอดเซนทริฟวจพลาสติก(centrifuge Tube); Polylab 

3.2.13เครื่องวัดคาความเปนกรด-ดาง (pH metter); S20-K 

3.2.14 เครื่องเขยาสาร (shaker);HZQ-20A ORBIT: 20 mm 

3.2.15 ตูดูดควันสารเคมี (ductless fume hood); SPD-3A1 

3.2.16 ปมสุญญากาศ (vacuum pump); SA55JXHTP-4698 

 

3.3สารเคมี 

3.2.1 กรดซัลฟวริก (sulfuric acid, H2SO4) 

 3.2.2 กรดไดไนโตรซาลิซิลิก (3,5 - dinitrosalicylic acid, C7H14N2O7) 

 3.2.3โซเดียมไฮดรอกไซด (sodium hydroxide, NaOH) 

 3.2.4ฟนอล (phenol, C6H5OH) 

 3.2.5 โพแทสเซียมโซเดียมทารเทรต (sodium potassium tartrate, KNaC4H4O6) 

 3.2.6ซิลิกาเจล (silica Gel)  

3.2.7 แคลเซียมไฮดรอกไซด Ca(OH)2 

3.2.8 ถานกัมมันต(activated carbon) 

3.2.9 น้ําตาลกลูโคส (glucose) 

3.2.10 น้ําตาลมอลโตส (maltose) 

 

3.4 วิธีการทดลอง 

 3.3.1 การเตรียมวัตถุดิบ ดัดแปลงจากวิธีการของ Unhasirikulและคณะ (2013) 

          นําเปลือกทุเรียนมาหั่นใหเปนชิ้นเล็ก ๆ ประมาณ 1-2 เซนติเมตร ชั่งน้ําหนักสด 

นําไปอบในตูอบลมรอน (Hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส อบใหแหงจนน้ําหนักคงท่ี

บรรจุใสถุงพลาสติกแบบซิปล็อคและเก็บไวในกลองท่ีมีซิลิกาเจล เพ่ือนําไปใชในข้ันตอนตอไป 

 3.3.2การปรับสภาพ ดัดแปลงจากวิธีการของสุจิตตรา ต้ังประกอบเจริญ (2549) 

 ชั่งตัวอยาง 600 กรัม นําไปแชในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเขมขน 2.0 โมลารท่ี

อุณหภูมิหอง เปนเวลา 24 ชั่วโมง โดยใหสารละลายทวมตัวอยาง จากนั้นกรองแยกสารละลายท้ิงและ
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ลางตะกอนตัวอยางจนน้ําลางตะกอนเปนกลาง (pH=7) อบใหแหงจนน้ําหนักคงท่ี หลังจากนั้นนํา

ตัวอยางท่ีไดมาบดดวยเครื่องปน (Blender) ใหเปนผงละเอียด แลวรอนผานตะแกรงขนาด 600 

ไมครอนนําไปวิเคราะหปริมาณเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนินท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตว จ.

นครราชสีมา 

 3.4.3 การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของเปลือกทุเรียน 

 นําตัวอยางท่ีไดจากขอ 3.4.1และ 3.4.2ไปวิเคราะหปริมาณเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และ

ลิกนินท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตว จ. นครราชสีมา 

 3.4.4การไฮโดรไลซิส ดัดแปลงจากวิธีการของUnhasirikulและคณะ (2013) 

 นําตัวอยางเปลือกทุเรียนท่ีไมไดปรับสภาพและปรับสภาพ ปริมาณ40 กรัม มาใส     ฟลาสก

ขนาด 1,000 มิลลิลิตร เติมกรดซัลฟวริกท่ีความเขมขน 0.5, 1,1.5 และ2 เปอรเซ็นต (ปริมาตรตอ

ปริมาตร) ปริมาตร 400 มิลลิลิตร หรือสัดสวนของเปลือกทุเรียนตอสารละลายกรดเทากับ 1:10 กรัม

ตอมิลลิลิตรนําไปไฮโดรไลซิสในหมอนึ่งความดันไอ (autoclave) ท่ีอุณหภูมิ121องศาเซลเซียส ความ

ดัน 15 ปอนตอตารางนิ้ว เปนเวลา 15, 30, 45, และ 60 นาที ตามลําดับจากนั้นนํามากรองและนํา

ไฮโดรไลเสทท่ีไดมาปรับคาความเปนกรด-ดาง ดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเขมขน2 โมลาร

เพ่ือปรับสภาวะใหเปนกลาง วัดปริมาตรสวนท่ีเปนของเหลว แลวนําสวนท่ีเปนของแข็งไปอบใหแหงท่ี

อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส จนน้ําหนักคงท่ีนําผลการทดลองท่ีไดไปวิเคราะหประสิทธิภาพในการ

ไฮโดรไลซิส(%Acid hydrolysis efficiency; %AHE)และผลผลิตรอยละ  (%yield) ดังสมการท่ี 1 

และ 2ตามลําดับ และสวนท่ีเปนของเหลวนําไปวิเคราะหปริมาณน้ําตาลรีดิวซ(reducing sugar) โดย

วิธี DNS (Bernfeld, 1955) และปริมาณนํ้าตาลท้ังหมด (total sugar)โดยวิธีการทําปฏิกิริยาของฟ

นอลและกรดกํามะถัน(Hansen andPhillips, 1981)  

  

         %AHE =
ปริมาณของแข็งกอนการไฮโดรไลซิส�ปริมาณของแข็งหลังการไฮโดรไลซิส

ปริมาณของแข็งกอนการไฮโดรไลซิส
×	100 

 

สมการท่ี 1 

 

%Yield =
ปริมาตรของเหลวภายหลังการยอย

ปริมาตรของเหลวกอนการยอย
×	100 

 

สมการท่ี 2 
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 3.4.5 ศึกษาผลของการลดปริมาณสารพิษในไฮโดรไลเสทตอปริมาณน้ําตาลรีดิวซและ

น้ําตาลท้ังหมด 

 1)การลดปริมาณสารพิษดวยวิธีโอเวอรไลมิงดัดแปลงจากวิธีการของหรรษา เวียงวะลัย

(2548) 

  นําไฮโดรไลเสทท่ีไดจากการไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริก ปริมาตร 50มิลลิลิตร มา

ปรับพีเอชใหเทากับ10 ดวยสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซดความเขมขน 15 เปอรเซ็นต (น้ําหนักตอ

ปริมาตร) หลังจากนั้นปรับพีเอชใหเทากับ5.5 ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน13 โมลารทําการปน

เหวี่ยงดวยเครื่องเซนทริฟวส ความเร็ว 5,000 รอบตอนาที เปนเวลา 20 นาที นําสวนใสของไฮโดรไล

เสทท่ีไดไปวิเคราะหปริมาณน้ําตาลรีดิวซ และปริมาณน้ําตาลท้ังหมด 

 2)การลดปริมาณสารพิษดวยวิธีการระเหยแบบสุญญากาศดัดแปลงจากวิธีการ

ของ หรรษา เวียงวะลัย(2548) 

 นําไฮโดรไลเสทจากการไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริกปริมาตร 50มิลลิลิตร มาปรับพีเอชให

เทากับ 10 ดวยสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซดความเขมขน 15 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักตอปริมาตร 

หลังจากนั้นปรับพีเอชใหเทากับ5.5 ดวยกรดซัลฟวริกความเขมขน 13โมลาร แลวใสในขวดกนกลม

ขนาด 250 มิลลิลิตรระเหยสารละลายดวยเครื่องระเหยแบบสุญญากาศ(rotary evaporator) ท่ี

อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสใหเหลือสารละลายท่ีไดจากการไฮโดรไลเสทปริมาตรประมาณ 35 

มิลลิลิตร จากนั้นนําสวนใสของไฮโดรไลเสทท่ีไดไปวิเคราะหปริมาณน้ําตาลรีดิวซ และปริมาณน้ําตาล

ท้ังหมด  

  3) การลดปริมาณสารพิษโดยใชผงถานกัมมันตดัดแปลงจากวิธีการของ ดรุณ

วรรณชื่นบุบผา(2553)   

  นําไฮโดรไลเสทจากการไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริกปริมาตร 50 มิลลิลิตรเติม

ถานกัมมันตลงในสารละลายโดยใชถานกัมมันตตอไฮโดรไลเสทอัตราสวน 1:10 เขยาท่ีความเร็ว 200 

รอบตอนาที เปนเวลา 20 นาทีท้ิงไว 1 ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิหอง นํามากรองดวยกระดาษกรอง 

Whatmanเบอร 1 จากนั้นปรับคาความเปนกรด – ดาง ใหเทากับ5.5 ดวยสารละลายโซเดียมไฮดร

อกไซด 0.1โมลารและนําสวนใสของไฮโดรไลเสทท่ีไดไปวิเคราะหปริมาณน้ําตาลรีดิวซ และปริมาณ

น้ําตาลท้ังหมด 
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 3.4.6  สถิติท่ีใชในการทดลอง 

งานวิจัยนี้วางแผนการทดลองแบบ 42แฟคทอเรียลประกอบดวย 2 ปจจัย ปจจัยท่ี 1 คือ ความเขมขน

ของกรดซัลฟวริกท่ีใชในการไฮโดรไลซิส  ไดแก ความเขมขน 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นต 

ปจจัยท่ี 2 คือ ระยะเวลาในการไฮโดรไลซิสในหมอนึ่งความดันไออุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียสเปน

ระยะเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาที  ในแตละการทดลองไดทําการทดลอง 3 ซํ้า รวมท้ังหมด 48 

ทรีทเมนต และนําขอมูลท่ีไดจากการทดลองมาวิเคราะหคาความแปรปรวน (ANOVA) และวิเคราะห

ความแตกตางของคาเฉลี่ย วิธี Duncun’s new multiple range test(DMRT) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน

รอยละ 95 (p<0.05)โดยใชโปรแกรม SPSS (Trial version) ในการวิเคราะหขอมูล 

 

 

 

 

 

 

 
 




