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บทที่ 4 
 

ผลการทดลอง 
 

4.1 ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของเปลือกทุเรียน 

จากการนําตัวอยางเปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับสภาพและผานการปรับสภาพไปวิเคราะหปริมาณ

เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน ท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตว จังหวัดนครราชสีมา พบวา 

เปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับสภาพ มีปริมาณเซลลูโลส 44.45 เปอรเซ็นต เฮมิเซลลูโลส 22.12 

เปอรเซ็นต และลิกนิน9.08 เปอรเซ็นต สวนตัวอยางเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพมีปริมาณ

เซลลูโลส 51.75 เปอรเซ็นต เฮมิเซลลูโลส 19.9 เปอรเซ็นต และลิกนิน6.53 เปอรเซ็นต               

จะเห็นวาเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ มีปริมาณเซลลูโลสสูงกวาเปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับ

สภาพ สวนปริมาณเฮมิเซลลูโลสและลิกนิน พบวา มีปริมาณตํ่ากวาเปลือกทุเรียน ท่ีไมผานการปรับ

สภาพ แสดงดังตารางท่ี 4.1 

ตารางท่ี 4.1 องคประกอบทางเคมีของเปลือกทุเรียน 

เปลือกทุเรียน 

องคประกอบทางเคมีของเปลือกทุเรียน 

เซลลูโลส 

(เปอรเซ็นต) 

เฮมิเซลลูโลส 

(เปอรเซ็นต) 

ลิกนิน 

(เปอรเซ็นต) 

ไมปรับสภาพ 44.45 22.12 9.08 

ปรับสภาพ 51.75 19.9 6.53 

 

4.2ผลการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก 

4.2.1 ผลของความเขมขนและเวลาในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริกตอประสิทธิภาพ

ในการไฮโดรไลซิส และผลผลิตรอยละ 

 จากการนําเปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับสภาพและผานการปรับสภาพ มาไฮโดรไลซิส                        

ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 0.5, 1, 1.5 และ 2 เปอรเซ็นต ในหมอนึ่งความดันไออุณหภูมิ 121 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาทีพบวา การไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนท่ีไมสภาพโดย

ใชกรดซัลฟวริก ท่ีความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 นาที มีประสิทธิภาพในการไฮโดร- ไลซิส

สูงสุด เทากับ 51.53 เปอรเซ็นตรองลงมา คือ การไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริกท่ีความเขมขน 1 
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เปอรเซ็นตเปนเวลา  45 นาที มีประสิทธิภาพในการไฮโดรไลซิส เทากับ 50.84 เปอรเซ็นตซ่ึงไม

แตกตางกับความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15นาที อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตามลําดับ และ

ตํ่าสุด คือ การไฮโดรไลซิส ท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 60 นาที มีประสิทธิภาพในการ

ไฮโดรไลซิส เทากับ 40.35 เปอรเซ็นต ประสิทธิภาพในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบผานการ

ปรับสภาพพบวา การไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก ท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เปน

เวลา 30 นาที มีประสิทธิภาพในการไฮโดรไลซิสสูงสุด เทากับ 30.15 เปอรเซ็นตรองลงมา คือ การ

ไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริกท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 45 นาที มีประสิทธิภาพในการ

ไฮโดรไลซิสเทากับ 28.50 เปอรเซ็นต และตํ่าสุด คือ การไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริกท่ีความเขมขน 

0.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 นาที มีประสิทธิภาพในการไฮโดรไลซิส เทากับ 8.62 เปอรเซ็นต แสดง

ดังตารางท่ี 4.2 

 ผลผลิตรอยละในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ พบวา                

การไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก ท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 นาที                    

ใหผลผลิตรอยละในการไฮโดรไลซิสสูงสุด เทากับ 80.42 เปอรเซ็นตรองลงมา คือ การไฮโดรไลซิสดวย

กรดซัลฟวริกท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 นาที ใหผลผลิตรอยละในการไฮโดรไลซิส 

เทากับ 80.00 เปอรเซ็นต และตํ่าสุด คือ การไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริก ท่ีความเขมขน 1.5 

เปอรเซ็นต เปนเวลา 45 นาที ใหผลผลิตรอยละในการไฮโดรไลซิส เทากับ 75.83 เปอรเซ็นต ซ่ึงไม

แตกตางกับความเขมขน 1.5 เปนเวลา60 นาที อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนผลผลิตรอยละในการ

ไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนแบบผานการปรับสภาพ พบวา การไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริก ท่ีความ

เขมขน 1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 นาที ใหผลผลิตรอยละในการไฮโดรไลซิสสูงสุด เทากับ 75.08 

เปอรเซ็นต ซ่ึงไมแตกตางกับ ความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 45 นาที รองลงมา คือ การ

ไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริกท่ีความเขมขน 1 เปอรเซ็นตเปนเวลา 60 นาที ใหผลผลิตรอยละในการ

ไฮโดรไลซิส เทากับ 73.58เปอรเซ็นต ซ่ึงไมแตกตางกับความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 

นาที และความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30, 45 และ 60 นาทีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และ

ตํ่าสุด คือ การไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริก ท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 นาที ให

ผลผลิตรอยละในการไฮโดรไลซิส เทากับ 45.16 เปอรเซ็นต แสดงดังตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2ผลของความเขมขนและเวลาของการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับสภาพ

       และปรับสภาพดวยกรดซัลฟวริกตอประสิทธิภาพในการไฮโดรไลซิส ผลผลิตรอยละ 

กรดซัลฟวริก 

(เปอรเซ็นต) 
เวลา 

(นาที) 

ประสิทธิภาพในการยอย 

(เปอรเซ็นต) 

ผลิตรอยละ  

(เปอรเซ็นต) 

ไมปรับสภาพ ปรับสภาพ ไมปรับสภาพ ปรับสภาพ 

0.5 

15 44.90i 8.62j 80.00ab 45.16j 

30 40.85l 10.38i 80.42a 57.58i 

45 42.41j 12.85h 77.50cdef 62.50h 

60 40.35m 10.34i 79.92abc 64.08g 

1.0 

15 41.42k 22.33g 76.25ef 66.08f 

30 44.62i 25.32e 76.42ef 75.08a 

45 50.84b 25.37e 77.50cdef 73.16c 

60 49.92c 23.19f 76.92def 73.58b 

1.5 

15 50.84b 25.42e 77.08def 71.25e 

30 51.53a 27.86c 76.25ef 73.75b 

45 49.17e 25.38e 75.83f 75.00a 

60 48.27g 25.47e 75.83f 72.50d 

2.0 

15 48.61f 27.26d 77.92bcdef 71.25e 

30 49.50d 30.15a 76.25ef 73.75b 

45 48.77f 28.50b 78.33abcde 73.75b 

60 47.42h 28.18bc 79.00abcd 73.75b 
 

หมายเหตุ :ตัวอักษรท่ีแตกตางกัน แสดงวาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(p≤0.05) 

จากการวิ เคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธผลของความเขมขนและเวลาในการ                 

ไฮโดรไลซิสตอประสิทธิภาพในการไฮโดรไลซิสและผลผลิตรอยละ พบวา เม่ือความเขมขนของ          

กรดซัลฟวริกเพ่ิมข้ึน ประสิทธิภาพในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพและ              

ผานการปรับสภาพจะเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติยิ่ง (p≤0.01) สวนผลผลิตรอยละในการ

ไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ มีแนวโนมลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p≤0.05) และผลผลิตรอยละในการไฮโดรไลซิสแบบผานการปรับสภาพ มีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติยิ่ง (p≤0.01) สวนผลของเวลาในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน พบวา เม่ือเวลา     

ในการไฮโดรไลซิสเพ่ิมข้ึนผลผลิตรอยละแบบผานการปรับสภาพ มีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (p≤0.05) แสดงดังตารางท่ี 4.3 

ตารางท่ี 4.3 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก 

ปจจัย 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 

ประสิทธิภาพในการยอย 

(เปอรเซ็นต) 

ผลผลิตรอยละ  

(เปอรเซ็นต) 

ไมปรับสภาพ ปรับสภาพ ไมปรับสภาพ ปรับสภาพ 

ความเขมขน 0.667** 0.866** -0.317* 0.748** 

เวลา 0.037 0.036 -0.003 0.335* 
 

** คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติย่ิง (p≤0.01) 

*คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(p≤0.05) 

4.2.2 ผลของความเขมขนและเวลาในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริกตอปริมาณ

น้ําตาลรีดิวซ และปริมาณน้ําตาลท้ังหมด 

    จากการนําเปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับสภาพและผานการปรับสภาพ มาไฮโดรไลซิส                        

ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 0.5, 1, 1.5 และ 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาที

ตามลําดับพบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับสภาพโดยใช                 

กรดซัลฟวริก ความเขมขน2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 45 นาที มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 

76.37 กรัมตอลิตร รองลงมา คือ การไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต        

เปนเวลา 15 นาที มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซ เทากับ 75.30 กรัมตอลิตร และตํ่าสุด คือ การไฮโดรไลซิส

ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 นาที มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซ เทากับ 

50.36 กรัมตอลิตร ปริมาณน้ําตาลรีดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนแบบผานการปรับสภาพ

พบวา การไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 45 และ 

60 นาที มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 65.57 และ 65.56 กรัมตอลิตร ซ่ึงไมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ(p≤0.05) รองลงมา คือ การไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก        

ความเขมขน 1.5เปอรเซ็นต เปนเวลา 45 นาที มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซ เทากับ 50.44 กรัมตอลิตร       
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และตํ่าสุด คือ การไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 

15 นาที มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซ เทากับ 18.23 กรัมตอลิตร แสดงดังตารางท่ี 4.4 
 

ตารางท่ี 4.4ผลของความเขมขนและเวลาของการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับสภาพ

     และปรับสภาพดวยกรดซัลฟวริกตอปริมาณน้ําตาลรีดิวซ และปริมาณน้ําตาลท้ังหมด 

กรดซัลฟวริก 

(เปอรเซ็นต) 

เวลา 

(นาที) 

ปริมาณน้ําตาลรีดิวซ 

(กรัมตอลิตร) 

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมด 

(กรัมตอลิตร) 

ไมปรับสภาพ ปรับสภาพ ไมปรับสภาพ ปรับสภาพ 

0.5 

15 50.36m 22.48m 92.50e 66.68m 

30 58.21k 22.89lm 96.51c 63.72o 

45 67.29g 23.87jk 94.53d 75.19h 

60 55.84l 23.38kl 86.77i 62.65p 

1.0 

15 59.52j 18.23n 98.89a 65.72n 

30 65.49i 29.59h 83.41m 80.34d 

45 65.49i 39.40g 97.09b 72.75j 

60 66.55h 41.45f 87.09h 71.63k 

1.5 

15 67.53g 27.39i 85.65j 77.42f 

30 73.18c 46.76e 87.43g 85.67b 

45 73.26c 50.44b 82.42n 78.79e 

60 68.84f 47.83d 69.09o 70.39l 

2.0 

15 75.30b 24.03j 92.50e 74.17i 

30 72.28d 49.30c 90.90f 84.83c 

45 76.37a 65.57a 84.35k 87.88a 

60 71.13e 65.56a 83.87l 76.53g 

 

หมายเหตุ :ตัวอักษรท่ีแตกตางกันในคอลัมนแสดงวาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(p≤ 0.05) 
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ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนแบบไมผานการปรับสภาพ พบวา                     

การไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 นาที                    

มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 98.89 กรัมตอลิตร รองลงมา คือ การไฮโดรไลซิส                  

เปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 45 นาที มีปริมาณน้ําตาล

ท้ังหมด เทากับ 97.09 กรัมตอลิตร และตํ่าสุด คือ การไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก 

ความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 60 นาที มีปริมาณนํ้าตาลท้ังหมด เทากับ 69.09 กรัมตอลิตร 

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบผานการปรับสภาพพบวา การไฮโดรไล

ซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 45 นาที มีปริมาณน้ําตาล

ท้ังหมดสูงสุด เทากับ 87.88 กรัมตอลิตร รองลงมา คือ การไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรด

ซัลฟวริก ความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 นาที มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมด เทากับ 85.67 

กรัมตอลิตร และตํ่าสุดคือ การไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริกความเขมขน 0.5 

เปอรเซ็นต เปนเวลา 60 นาที มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมด เทากับ 62.65 กรัมตอลิตร แสดงดังตารางท่ี 

4.4 และจากการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธผลของความเขมขนและเวลาในการไฮโดรไลซิส

ตอปริมาณน้ําตาลรีดิวซและปริมาณน้ําตาลท้ังหมด พบวา เม่ือความเขมขนของกรดซัลฟวริกเพ่ิมข้ึน 

ปริมาณน้ําตาลรีดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนแบบไมผานการปรับสภาพและผานการปรับ

สภาพจะเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติยิ่ง (p≤0.01) สวนปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิส

เปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ มีแนวโนมลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติย่ิง (p≤0.01) และ

แบบผานการปรับสภาพ มีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติย่ิง (p≤0.01) 

ผลของเวลาในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ตอปริมาณน้ําตาลรีดิวซและปริมาณน้ําตาล

ท้ังหมด พบวา เม่ือเวลาในการไฮโดรไลซิสเพ่ิมข้ึน ปริมาณน้ําตาลรีดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือก

ทุเรียนแบบผานการปรับสภาพ มีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติยิ่ง (p≤0.01) สวนปริมาณ

น้ําตาลท้ังหมดจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ มีแนวโนมลดลงอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติย่ิง (p≤0.01) แสดงดังตารางท่ี 4.5 
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ตารางท่ี 4.5 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก 

ปจจัย 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 

น้ําตาลรีดิวซ (กรัมตอลิตร)       น้ําตาลท้ังหมด (กรัมตอลิตร) 

ไมปรับสภาพ ปรับสภาพ ไมปรับสภาพ ปรับสภาพ 

ความเขมขน 0.857** 0.812** -0.495** 0.670** 

เวลา 0.165 0.536** -0.502** -0.031 

 

** คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติยิ่ง (p≤0.01) 

*คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(p≤0.05) 

4.3ผลการลดปริมาณสารพิษในการไฮโดรไลเสทเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริกตอปริมาณ           

น้ําตาลรีดิวซ และปริมาณน้ําตาลท้ังหมด เม่ือเปรียบเทียบกับท่ีไมไดผานการลดปริมาณ

สารพิษ  

ปริมาณน้ําตาลรีดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ เปนเวลา 15 นาที 

พบวากอนการลดปริมาณสารพิษปริมาณน้ําตาลรีดิวซ มีแนวโนมเพ่ิมข้ึน ตามความเขมขนของกรด 

เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต ไดปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 75.30 กรัมตอลิตร 

เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธีระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา 

ปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง วิธีระเหยแบบสุญญากาศน้ําตาลรีดิวซลดลงตํ่าสุด การไฮโดรซิสดวยกรด

ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 48.73 กรัมตอลิตรรองลงมาคือ วิธี

โอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 25.18 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรด ความ

เขมขน 0.5 เปอรเซ็นต และการใชถานกัมมันต ไดปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 29.43 กรัมตอ

ลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต แสดงดังภาพท่ี 4.1(ก)และการไฮโดรไลซิสเปลือก

ทุเรียนแบบผานการปรับสภาพ เปนเวลา 15นาที พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตาม

ความเขมขนของกรด การไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด

เทากับ 27.39กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธีระเหยแบบสุญญากาศ 

และถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง วิธีระเหยแบบสุญญากาศน้ําตาลรีดิวซลดลงตํ่าสุด 

การไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เหลือปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 21.25 กรัมตอ

ลิตร รองลงมาคือ วิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 16.59กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไล
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ซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นตและการใชถานกัมมันตมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 17.49กรัม

ตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต แสดงดังภาพท่ี 4.1(ข) 

 

 

 

ภาพท่ี 4.1 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

0.5, 1, 1.5 และ 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันต ของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ เปนเวลา 

30 นาที พบวา กอนการลดสารพิษน้ําตาลรีดิวซมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน ตามความเขมขนของกรด การ

ไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นตมีปริมาณนํ้าตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 73.18กรัมตอลิตร เม่ือ

นํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา ปริมาณ

น้ําตาลรีดิวซลดลง โดยวิธีระเหยแบบสุญญากาศมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดการไฮโดรไลซิสดวยกรด

ท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เหลือปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 67.62 กรัมตอลิตรรองลงมาคือ 

วิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 41.86กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรด ท่ี

ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต และการใชถานกัมมันตมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 28.29กรัมตอ

ลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดท่ีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต แสดงดังภาพท่ี 4.2(ก) และการไฮโดรไลซิส

เปลือกทุเรียนแบบผานการปรับสภาพ เปนเวลา 30นาที พบวา กอนการลดสารพิษปริมาณน้ําตาล

รีดิวซมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน ตามความเขมขนของกรด เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต ได

ปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 49.30กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง 

ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง โดยวิธีระเหยแบบ

สุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 32.70 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสความเขมขน 2 

เปอรเซ็นต รองลงมาคือ วิธีโอเวอรไลมิง มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 26.41กรัมตอลิตร เม่ือ

ไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 2 เปอรเซ็นต และการใชถานกัมมันต มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด

เทากับ 20.77กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต แสดงดังภาพ 4.2 (ข) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาพท่ี 4.2 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

0.5, 1, 1.5 และ 

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ 
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ปริมาณน้ําตาลรีดิวซจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

และ 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวย

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันต ของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 

0.5 1 1.5

ความเขมขนกรดซัลฟวริก (%)

โอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ

0.5 1 1.5

ความเขมขนกรดซัลฟวริก (%)
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ปริมาณน้ําตาลรีดิวซจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

และถานกัมมันต ของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

2

ก

ถานกัมมันต

2

ข
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 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ เปนเวลา 

45 นาที พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษปริมาณน้ําตาลรีดิวซมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตามความ

เขมขนของกรด การไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 

76.37กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ และ

ถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง โดยวิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซ

สูงสุด เม่ือทําการไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เหลือปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด

เทากับ 66.56 กรัมตอลิตรรองลงมาคือ วิธีโอเวอรไลมิง มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 36.71

กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 2 เปอรเซ็นต และการใชถานกัมมันตมีปริมาณ

น้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 25.83กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต แสดงดังภาพ

4.3(ก) และการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนแบบผานการปรับสภาพ เปนเวลา 45นาที พบวา กอนการ

ลดสารพิษปริมาณน้ําตาลรีดิวซมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตามความเขมขนของกรด การไฮโดรไลซิส

ดวยกรดความเขมขน 2 เปอรเซ็นต มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 65.57กรัมตอลิตร เม่ือนํามา

ลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาล

รีดิวซลดลง โดยวิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณนํ้าตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 38.30 กรัมตอลิตรเม่ือ

ไฮโดรไลซิสความเขมขน 2 เปอรเซ็นต รองลงมาคือวิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 

35.48กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 2 เปอรเซ็นต และการใชถานกัมมันตมี

ปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 17.82 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 1และ 2 

เปอรเซ็นตแสดงดังภาพ 4.3(ข) 

 

 

 

 

 



40 
 

 

 

 

ภาพท่ี 4.3 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

0.5, 1, 1.5 และ 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 45 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันต ของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ เปนเวลา 

60 นาที พบวา กอนการลดสารพิษปริมาณน้ําตาลรีดิวซมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตามความเขมขน

ของกรด เม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 2 เปอรเซ็นต ไดปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 

71.13กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ และ

ถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ น้ําตาลรีดิวซสูงสุด        

เหลือปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 69.82 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 2 

เปอรเซ็นต รองลงมาคือ วิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 31.80กรัมตอลิตร เม่ือ

ไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 2 เปอรเซ็นตและการใชถานกัมมันตมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง

สูงสุดเทากับ 24.15 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต แสดงดังภาพ

4.4(ก) และการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนแบบผานการปรับสภาพ เปนเวลา 60นาที พบวา กอนการ

ลดสารพิษปริมาณน้ําตาลรีดิวซมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตามความเขมขนของกรด มีปริมาณน้ําตาล

รีดิวซสูงสุดเทากับ 65.56กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เม่ือนํามา

ลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาล

รีดิวซลดลง โดยวิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณนํ้าตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 45.04 กรัมตอลิตรเม่ือ

ไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ วิธีโอเวอรไลมิง มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซ

สูงสุดเทากับ 35.56กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 2 เปอรเซ็นต และการใชถานกัม

มันตมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 21.42กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 1 

เปอรเซ็นต แสดงดังภาพ 4.4 (ข) 
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ภาพท่ี 4.4 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

0.5, 1, 1.5 และ 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 60 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันต ของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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  ปริมาณน้ําตาลรี ดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ                   

ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษปริมาณน้ําตาลรีดิวซ มีแนวโนม

เพ่ิมข้ึนตามเวลาในการไฮโดรไลซิสไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45นาที ไดปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 

67.29กรัมตอลิตร หลังจากนั้นปริมาณน้ําตาลรีดิวซจะลดลง เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที เม่ือ

นํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา ปริมาณ

น้ําตาลรีดิวซลดลงวิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 66.30กรัมตอลิตร

เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที รองลงมา คือ วิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 

29.84 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที และการใชถานกัมมันตมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซ

สูงสุด เทากับ 21.66 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60นาที แสดงดังภาพท่ี 4.5(ก)และการ

ไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบผานการปรับสภาพ ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลด

ปริมาณสารพิษปริมาณน้ําตาลรีดิวซเพ่ิมข้ึนตามเวลาในการไฮโดรไลซิสไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45นาที มี

ปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 23.87กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง

วิธีระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง วิธีระเหยแบบ

สุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 22.89 กรัมตอลิตรไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที 

รองลงมาคือ วิธีโอเวอรไลมิง ไดปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 17.50กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิส

ท่ีเวลา 60 นาที และการใชถานกัมมันตมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 17.82 กรัมตอลิตร เม่ือ

ไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60นาที แสดงดังภาพท่ี 4.5(ข) 
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ภาพท่ี 4.5 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 0.5 

เปอรเซ็นต เปนเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันต ของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 ปริมาณน้ําตาลรี ดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ                   

ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษปริมาณน้ําตาลรีดิวซ มีแนวโนมเพ่ิมข้ึน

เรื่อย ๆ ตามเวลาในการไฮโดรไลซิสเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด 

เทากับ 66.55 กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธีระเหยแบบสุญญากาศ 

และถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซ

สูงสุด เทากับ 51.18 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที รองลงมา คือ วิธีโอเวอรไลมิงมี

ปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 26.85 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที และการใช

ถานกัมมันต มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 29.42 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15 นาที 

แสดงดังภาพท่ี 4.6 (ก)และการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบผานการปรับสภาพ ความเขมขน 1

เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซเพ่ิมข้ึน ตามเวลาในการไฮโดรไล

ซิสมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 41.45กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที เม่ือนํามา

ลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา ปริมาณ

น้ําตาลรีดิวซลดลง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 32.78กรัมตอลิตร

เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที รองลงมาคือ วิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 

21.66กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45นาที และการใชถานกัมตมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด 

เทากับ 21.42กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที แสดงดังภาพท่ี 4.6(ข) 
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ภาพท่ี 4.6 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 1 

เปอรเซ็นต เปนเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิงระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันต ของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 

 

 

 

0

20

40

60

80

15 30 45 60

ปร
ิมา

ณ
น้ํา

ตา
ลร

ีดวิ
ซ 

(ก
รัม

ตอ
ลิต

ร)

เวลา (นาที)

ก

กอนลด โอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ ถานกัมมันต

0

10

20

30

40

50

15 30 45 60

ปร
ิมา

ณ
น้ํา

ตา
ลร

ีดวิ
ซ 

(ก
รัม

ตอ
ลิต

ร)

เวลา (นาที)

ข

กอนลด โอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ ถานกัมมันต



47 
 

 

 ปริมาณน้ําตาลรี ดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ                   

ความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษปริมาณน้ําตาลรีดิวซ มีแนวโนม

เพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตามเวลาในการไฮโดรไลซิสการไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซ

สูงสุด เทากับ 73.26 กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธีระเหยแบบ

สุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณ

น้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 54.78 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาทีรองลงมา คือ วิธีโอเวอร

ไลมิง มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 31.88 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที และ

การใชถานกัมมันต มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 24.69 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 

และ 45 นาที แสดงดังภาพท่ี 4.7 (ก)และการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบผานการปรับสภาพ 

ความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซเพ่ิมข้ึน ตาม

เวลาในการไฮโดรไลซิสการไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 50.44 

กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธีระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัม

มันต พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 

45.04 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที รองลงมาคือ วิธีโอเวอรไลมิง มีปริมาณน้ําตาล

รีดิวซสูงสุด เทากับ 30.82 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที และการใชถานกัมมันตมี

ปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 18.39 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิส ท่ีเวลา 60 นาที แสดงดังภาพ

ท่ี 4.7 (ข) 
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ภาพท่ี 4.7 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

1.5 เปอรเซ็นต ดวยเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันต ของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 ปริมาณน้ําตาลรี ดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ                   

ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษปริมาณน้ําตาลรีดิวซ มีแนวโนมลดลง

เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที และจะในการเพ่ิมข้ึน เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที ไดปริมาณ

น้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 76.37กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธี

ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ 

มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 69.82กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาทีรองลงมา คือวิธี

โอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 41.86กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30นาที 

และการใชถานกัมมันต มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 26.90 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ี

เวลา 30 และ 45 นาที แสดงดังภาพท่ี 4.8(ก)และการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบผานการปรับ

สภาพ ความเขมขน 2เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซเพ่ิมข้ึน 

ตามเวลาในการไฮโดรไลซิสการไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 

65.57กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธีระเหยแบบสุญญากาศ และ

ถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด 

เทากับ 42.51กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที รองลงมาคือวิธีโอเวอรไลมิง มีปริมาณ

น้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 35.56กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที และการใชถานกัมมันต 

มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 18.64กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิส ท่ีเวลา 30นาที แสดงดังภาพ

ท่ี 4.8(ข) 
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ภาพท่ี 4.8 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 2 

เปอรเซ็นต ดวยเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันต ของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ เปนเวลา 

15นาที พบวา ปริมาณนํ้าตาลท้ังหมดมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต 

ไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 98.89 กรัมตอลิตร หลังจากน้ันเม่ือความเขมขนของกรดเพ่ิม

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดจะลดลง เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธีระเหยแบบ

สุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาลลดลง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ ไดปริมาณน้ําตาล

ท้ังหมดสูงสุด เทากับ 91.44 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ 

ถานกัมมันตมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 53.78 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 

2 เปอรเซ็นต และวิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 50.59 กรัมตอลิตร เม่ือ

ไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต แสดงดังภาพท่ี 4.9 (ก) และการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน 

แบบผานการปรับสภาพเปนเวลา 15 นาที พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ มีแนวโนมเพ่ิมข้ึน ตาม

ความเขมขนของกรด การไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นตมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด 

เทากับ 77.42 กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ 

และถานกัมมันต พบวา วิธีระเหยแบบสุญญากาศ เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต มี

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 72.88 กรัมตอลิตรรองลงมา คือ ถานกัมมันตไดปริมาณน้ําตาล

ท้ังหมดสูงสุด เทากับ 52.52 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต และวิธีโอ

เวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 51.10 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 

เปอรเซ็นต แสดงดังภาพท่ี 4.9 (ข) 
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ภาพท่ี 4.9 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

0.5, 1, 1.5 และ 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันตของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ เปนเวลา 

30นาที พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษมีแนวโนมลดลงเม่ือความเขมขนของกรดเพ่ิมข้ึน1 

เปอรเซ็นต และจะคงท่ีเม่ือความเขมขนของกรดเพ่ิมข้ึน การไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 0.5 

เปอรเซ็นต ไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 96.51 กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษ

โดยวิธีโอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา วิธีระเหยแบบสุญญากาศ ได

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 93.57 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต 

รองลงมา คือ ถานกัมมันต ไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 55.34 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิส

ท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต และวิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 61.12 กรัมตอ

ลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต แสดงดังภาพท่ี 4.10 (ก)และการไฮโดรไลซิสเปลือก

ทุเรียน แบบผานการปรับสภาพ เปนเวลา 30นาที พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ ปริมาณน้ําตาล

ท้ังหมดมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน ตามความเขมขนของกรด มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 85.6กรัม

ตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง 

ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา วิธีระเหยแบบสุญญากาศ เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความ

เขมขน 2 เปอรเซ็นต ไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 53.94 กรัมตอลิตรรองลงมา คือ วิธีโอ

เวอรไลมิง เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต ไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 56.88 

กรัมตอลิตร และถานกัมมันตเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมด

สูงสุด เทากับ 41.05กรัมตอลิตรแสดงดังภาพท่ี 4.10 (ข) 
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ภาพท่ี 4.10ปริมาณน้ําตาลท้ังหมด จากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก                    

ความเขมขน 0.5, 1, 1.5 และ 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 นาที และนํามาลดปริมาณ

สารพิษดวยวิธีโอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันตของเปลือกทุเรียนท่ีไม

ปรับสภาพ (ก) และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ เปนเวลา 

45นาที พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ มีแนวโนมลดลง ตามความเขมขนของกรด เม่ือไฮโดรไลซิส

ท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 94.53 กรัมตอลิตร เม่ือนํามา

ลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา วิธีระเหย

แบบสุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 92.91 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความ

เขมขน 0.5 เปอรเซ็นตรองลงมา คือ วิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 52.57 

กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต และถานกัมมันตมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมด

สูงสุด เทากับ 59.88 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต แสดงดังภาพท่ี 4.11 

(ก)ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบผานการปรับสภาพ เปนเวลา 45นาที 

พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ ปริมาณน้ําตาลท้ังหมด มีแนวโนมเพ่ิมข้ึน ตามความเขมขนของ

กรด การไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต ไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 87.88กรัม

ตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต 

พบวา วิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 61.88 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ี

ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ วิธีระเหยแบบสุญญากาศ เม่ือไฮโดรไลซิสความเขมขน 2 

เปอรเซ็นต มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 50.44 กรัมตอลิตร และถานกัมมันตมีปริมาณ

น้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 37.72 กรัมตอลิตรไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต แสดงดังภาพ

ท่ี 4.11 (ข) 
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ภาพท่ี 4.11 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

0.5, 1, 1.5, 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 45 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันตของเปลือกทุเรียนท่ีไมผานปรับสภาพ 

(ก) และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ  เปนเวลา 

60 นาที พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ มีแนวโนมลดลงตามความเขมขนของกรด เม่ือไฮโดรไลซิส

ท่ีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 87.09 กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลด

ปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธีระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา วิธีระเหยแบบ

สุญญากาศ ไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 75.44 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 

2 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ วิธีโอเวอรไลมิง มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 56.37 กรัมตอลิตร 

เม่ือไฮโดรไลซิสความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต และถานกัมมันตมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 

46.56 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นตแสดงดังภาพท่ี 4.12 (ก)และการ

ไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนแบบผานการปรับสภาพเปนเวลา 60นาที พบวากอนการลดปริมาณสารพิษ 

ปริมาณนํ้าตาลท้ังหมดมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามความเขมขนของกรดการไฮโดรไลซิสความเขมขน 2 

เปอรเซ็นต มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 76.53 กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดย

วิธีโอเวอรไลมิงวิธีระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา วิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาล

ท้ังหมดสูงสุด เทากับ 61.81 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ 

วิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 58.20 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิส

ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต และถานกัมมันตมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 32.60 กรัมตอลิตร

เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นตแสดงดังภาพท่ี 4.12 (ข) 
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ภาพท่ี 4.12 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

0.5, 1, 1.5, 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 60 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันตของเปลือกทุเรียนท่ีไมผานปรับสภาพ 

(ก) และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ                   

ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดมีแนวโนมคงท่ี

เม่ือเวลาในการไฮโดรไลซิสเพ่ิมข้ึน 15-45 นาที มีแนวโนมลดลง เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที การ

ไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 96.51 กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลด

ปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา วิธีระเหยแบบ

สุญญากาศ เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 93.57 กรัมตอลิตร

รองลงมา คือ ถานกัมมันต มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 59.88 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิส

ท่ีเวลา 45 นาที และวิธีโอเวอรไลมิง เม่ือไฮโดรไลซิสเวลา 60 นาที มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด 

เทากับ 56.37 กรัมตอลิตร แสดงดังภาพท่ี 4.13 (ก)และการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบผานการ

ปรับสภาพ ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ มีแนวโนมเพ่ิม เม่ือ

ไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 75.19 กรัมตอลิตร หลังจากน้ัน

เม่ือเวลาเพ่ิมข้ึนปริมาณน้ําตาลท้ังหมดจะลดลง เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธี

ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา วิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมด

สูงสุด เทากับ 64.32 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15 นาที รองลงมาคือ วิธีโอเวอรไลมิงมี

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 49.49 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที และถานกัม

มันตมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15 นาที เทากับ 52.52 กรัมตอลิตรแสดง

ดังภาพท่ี 4.13 (ข) 
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ภาพท่ี 4.13 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

0.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันตของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ                   

ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ ตามเวลาในการไฮโดรไลซิสมีแนวโนม

ลดลง เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที และจะเพ่ิมข้ึนเม่ือเวลา 45 นาทีลดลงเม่ือเวลา 60 นาที      

เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15 นาที ไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 98.89 กรัมตอลิตร เม่ือนํามา

ลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา วิธีระเหยแบบ

สุญญากาศไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 76.81 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15 นาที 

รองลงมา คือ ถานกัมมันตมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 52.57 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ี

เวลา 15 นาที และวิธีโอเวอรไลมิง มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 44.45 กรัมตอลิตรเม่ือ

ไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที แสดงดังภาพท่ี 4.14 (ก)และการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบผานการ

ปรับสภาพ ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนหลังจาก

นั้นจะลดลงเม่ือเวลา 45 นาทีและจะคงท่ีเม่ือเวลา 60 นาที มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 

80.34 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง 

ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา วิธีระเหยแบบสุญญากาศ เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15 

นาที มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 62.90 กรัมตอลิตรรองลงมา คือ วิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณ

น้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 46.93กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที และถานกัมมันตมี

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 44.17 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15นาที แสดงดังภาพท่ี 

4.14 (ข) 
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ภาพท่ี 4.14 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันตของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ                   

ความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ ปริมาณน้ําตาลท้ังหมด มีแนวโนม

คงท่ีเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15-45 นาที และจะลดลงท่ีเวลา 60 นาทีตามเวลาในการไฮโดรไลซิสการ

ไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที การปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 87.43 กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลด

ปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธีระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา วิธีระเหยแบบ

สุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 67.80 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที 

รองลงมา คือ วิธีโอเวอรไลมิง มีปริมาณนํ้าตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 54.34 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไล

ซิสท่ีเวลา 60 นาที และถานกัมมันต มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 54.88 กรัมตอลิตร เม่ือ

ไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที แสดงดังภาพท่ี 4.15 (ก)และการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนแบบผานการ

ปรับสภาพ ความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ มีแนวโนมเพ่ิมข้ึน มี

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 85.67 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที หลังจากน้ัน

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดจะลดลง เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธีระเหยแบบ

สุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา วิธีระเหยแบบสุญญากาศ เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที ได

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 52.90 กรัมตอลิตรรองลงมา คือ วิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาล

ท้ังหมดสูงสุด เทากับ 55.94 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที และถานกัมมันตมีปริมาณ

น้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 48.73 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15นาทีแสดงดังภาพท่ี 4.15 

(ข) 
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ภาพท่ี 4.15 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

1.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันตของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ                   

ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ มีแนวโนมลดลง ตามเวลาในการ       

ไฮโรไลซิสกรด เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15 นาที ไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 92.50 กรัมตอ

ลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต 

พบวา วิธีระเหยแบบสุญญากาศ ไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 82.29 กรัมตอลิตรเม่ือ

ไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที รองลงมา คือ วิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 

61.12 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที และถานกัมมันตมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด 

เทากับ 55.34 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที แสดงดังภาพท่ี 4.16 (ก)และการไฮโดรไล

ซิสเปลือกทุเรียน แบบผานการปรับสภาพ ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณ

สารพิษ มีแนวโนมเพ่ิมข้ึน เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที และหลังเวลา 45 นาที มีแนวโนมลดลง มี

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 87.88 กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไล

มิง ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวาวิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมด

สูงสุด เทากับ 72.88 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15 นาทีรองลงมา คือ วิธีโอเวอรไลมิงมี

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 61.88 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที และถานกัม

มันต ไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 49.59กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15นาที แสดง

ดังภาพท่ี 4.16 (ข) 
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ภาพท่ี 4.16 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันตของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 จากผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาน้ําตาลรีดิวซและน้ําตาลท้ังหมดท่ีเหลือจากการลดปริมาณ

สารพิษในการไฮโดรไลเสทของเปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับสภาพมีปริมาณสูงกวาการปรับสภาพ 

และพบวาการลดสารพิษดวยวิธีระเหยแบบสุญญากาศเหลือปริมาณน้ําตาลรีดิวซและน้ําตาลท้ังหมด

สูงสุด รองลงมาคือวิธีโอเวอรไลมิง และการใชถานกัมมันตจากการลดปริมาณสารพิษในการไฮโดรไล

เสทของเปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับสภาพมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซและน้ําตาลท้ังหมดสูงกวาการ

ปรับสภาพ และพบวาการลดสารพิษดวยวิธีระเหยแบบสุญญากาศเหลือปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด 

รองลงมาคือวิธีโอเวอรไลมิง และการใชถานกัมมันต โดยเปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับสภาพมี

ปริมาณน้ําตาลสูงสุดเทากับ 69.82 และ 93.57 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริกท่ีความ

เขมขน 2 และ 0.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 60 และ 30 นาที และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพมี

ปริมาณน้ําตาลรีดิวซและน้ําตาลท้ังหมดสูงสุดเทากับ 45.04 และ 72.88 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิส

ดวยกรดซัลฟวริกท่ีความเขมขน 1.5 และ 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 60และ15 นาทีจึงเหมาะจะนําไปใช

ในการผลิตเอทานอลตอไป 

 

 




