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บทที่ 4 
 

ผลการทดลอง 
 

4.1 ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของเปลือกทุเรียน 

จากการนําตัวอยางเปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับสภาพและผานการปรับสภาพไปวิเคราะหปริมาณ

เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน ท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตว จังหวัดนครราชสีมา พบวา 

เปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับสภาพ มีปริมาณเซลลูโลส 44.45 เปอรเซ็นต เฮมิเซลลูโลส 22.12 

เปอรเซ็นต และลิกนิน9.08 เปอรเซ็นต สวนตัวอยางเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพมีปริมาณ

เซลลูโลส 51.75 เปอรเซ็นต เฮมิเซลลูโลส 19.9 เปอรเซ็นต และลิกนิน6.53 เปอรเซ็นต               

จะเห็นวาเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ มีปริมาณเซลลูโลสสูงกวาเปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับ

สภาพ สวนปริมาณเฮมิเซลลูโลสและลิกนิน พบวา มีปริมาณตํ่ากวาเปลือกทุเรียน ท่ีไมผานการปรับ

สภาพ แสดงดังตารางท่ี 4.1 

ตารางท่ี 4.1 องคประกอบทางเคมีของเปลือกทุเรียน 

เปลือกทุเรียน 

องคประกอบทางเคมีของเปลือกทุเรียน 

เซลลูโลส 

(เปอรเซ็นต) 

เฮมิเซลลูโลส 

(เปอรเซ็นต) 

ลิกนิน 

(เปอรเซ็นต) 

ไมปรับสภาพ 44.45 22.12 9.08 

ปรับสภาพ 51.75 19.9 6.53 

 

4.2ผลการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก 

4.2.1 ผลของความเขมขนและเวลาในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริกตอประสิทธิภาพ

ในการไฮโดรไลซิส และผลผลิตรอยละ 

 จากการนําเปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับสภาพและผานการปรับสภาพ มาไฮโดรไลซิส                        

ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 0.5, 1, 1.5 และ 2 เปอรเซ็นต ในหมอนึ่งความดันไออุณหภูมิ 121 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาทีพบวา การไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนท่ีไมสภาพโดย

ใชกรดซัลฟวริก ท่ีความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 นาที มีประสิทธิภาพในการไฮโดร- ไลซิส

สูงสุด เทากับ 51.53 เปอรเซ็นตรองลงมา คือ การไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริกท่ีความเขมขน 1 
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เปอรเซ็นตเปนเวลา  45 นาที มีประสิทธิภาพในการไฮโดรไลซิส เทากับ 50.84 เปอรเซ็นตซ่ึงไม

แตกตางกับความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15นาที อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตามลําดับ และ

ตํ่าสุด คือ การไฮโดรไลซิส ท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 60 นาที มีประสิทธิภาพในการ

ไฮโดรไลซิส เทากับ 40.35 เปอรเซ็นต ประสิทธิภาพในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบผานการ

ปรับสภาพพบวา การไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก ท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เปน

เวลา 30 นาที มีประสิทธิภาพในการไฮโดรไลซิสสูงสุด เทากับ 30.15 เปอรเซ็นตรองลงมา คือ การ

ไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริกท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 45 นาที มีประสิทธิภาพในการ

ไฮโดรไลซิสเทากับ 28.50 เปอรเซ็นต และตํ่าสุด คือ การไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริกท่ีความเขมขน 

0.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 นาที มีประสิทธิภาพในการไฮโดรไลซิส เทากับ 8.62 เปอรเซ็นต แสดง

ดังตารางท่ี 4.2 

 ผลผลิตรอยละในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ พบวา                

การไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก ท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 นาที                    

ใหผลผลิตรอยละในการไฮโดรไลซิสสูงสุด เทากับ 80.42 เปอรเซ็นตรองลงมา คือ การไฮโดรไลซิสดวย

กรดซัลฟวริกท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 นาที ใหผลผลิตรอยละในการไฮโดรไลซิส 

เทากับ 80.00 เปอรเซ็นต และตํ่าสุด คือ การไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริก ท่ีความเขมขน 1.5 

เปอรเซ็นต เปนเวลา 45 นาที ใหผลผลิตรอยละในการไฮโดรไลซิส เทากับ 75.83 เปอรเซ็นต ซ่ึงไม

แตกตางกับความเขมขน 1.5 เปนเวลา60 นาที อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนผลผลิตรอยละในการ

ไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนแบบผานการปรับสภาพ พบวา การไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริก ท่ีความ

เขมขน 1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 นาที ใหผลผลิตรอยละในการไฮโดรไลซิสสูงสุด เทากับ 75.08 

เปอรเซ็นต ซ่ึงไมแตกตางกับ ความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 45 นาที รองลงมา คือ การ

ไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริกท่ีความเขมขน 1 เปอรเซ็นตเปนเวลา 60 นาที ใหผลผลิตรอยละในการ

ไฮโดรไลซิส เทากับ 73.58เปอรเซ็นต ซ่ึงไมแตกตางกับความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 

นาที และความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30, 45 และ 60 นาทีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และ

ตํ่าสุด คือ การไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริก ท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 นาที ให

ผลผลิตรอยละในการไฮโดรไลซิส เทากับ 45.16 เปอรเซ็นต แสดงดังตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2ผลของความเขมขนและเวลาของการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับสภาพ

       และปรับสภาพดวยกรดซัลฟวริกตอประสิทธิภาพในการไฮโดรไลซิส ผลผลิตรอยละ 

กรดซัลฟวริก 

(เปอรเซ็นต) 
เวลา 

(นาที) 

ประสิทธิภาพในการยอย 

(เปอรเซ็นต) 

ผลิตรอยละ  

(เปอรเซ็นต) 

ไมปรับสภาพ ปรับสภาพ ไมปรับสภาพ ปรับสภาพ 

0.5 

15 44.90i 8.62j 80.00ab 45.16j 

30 40.85l 10.38i 80.42a 57.58i 

45 42.41j 12.85h 77.50cdef 62.50h 

60 40.35m 10.34i 79.92abc 64.08g 

1.0 

15 41.42k 22.33g 76.25ef 66.08f 

30 44.62i 25.32e 76.42ef 75.08a 

45 50.84b 25.37e 77.50cdef 73.16c 

60 49.92c 23.19f 76.92def 73.58b 

1.5 

15 50.84b 25.42e 77.08def 71.25e 

30 51.53a 27.86c 76.25ef 73.75b 

45 49.17e 25.38e 75.83f 75.00a 

60 48.27g 25.47e 75.83f 72.50d 

2.0 

15 48.61f 27.26d 77.92bcdef 71.25e 

30 49.50d 30.15a 76.25ef 73.75b 

45 48.77f 28.50b 78.33abcde 73.75b 

60 47.42h 28.18bc 79.00abcd 73.75b 
 

หมายเหตุ :ตัวอักษรท่ีแตกตางกัน แสดงวาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(p≤0.05) 

จากการวิ เคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธผลของความเขมขนและเวลาในการ                 

ไฮโดรไลซิสตอประสิทธิภาพในการไฮโดรไลซิสและผลผลิตรอยละ พบวา เม่ือความเขมขนของ          

กรดซัลฟวริกเพ่ิมข้ึน ประสิทธิภาพในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพและ              

ผานการปรับสภาพจะเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติยิ่ง (p≤0.01) สวนผลผลิตรอยละในการ

ไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ มีแนวโนมลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p≤0.05) และผลผลิตรอยละในการไฮโดรไลซิสแบบผานการปรับสภาพ มีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติยิ่ง (p≤0.01) สวนผลของเวลาในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน พบวา เม่ือเวลา     

ในการไฮโดรไลซิสเพ่ิมข้ึนผลผลิตรอยละแบบผานการปรับสภาพ มีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (p≤0.05) แสดงดังตารางท่ี 4.3 

ตารางท่ี 4.3 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก 

ปจจัย 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 

ประสิทธิภาพในการยอย 

(เปอรเซ็นต) 

ผลผลิตรอยละ  

(เปอรเซ็นต) 

ไมปรับสภาพ ปรับสภาพ ไมปรับสภาพ ปรับสภาพ 

ความเขมขน 0.667** 0.866** -0.317* 0.748** 

เวลา 0.037 0.036 -0.003 0.335* 
 

** คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติย่ิง (p≤0.01) 

*คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(p≤0.05) 

4.2.2 ผลของความเขมขนและเวลาในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริกตอปริมาณ

น้ําตาลรีดิวซ และปริมาณน้ําตาลท้ังหมด 

    จากการนําเปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับสภาพและผานการปรับสภาพ มาไฮโดรไลซิส                        

ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 0.5, 1, 1.5 และ 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาที

ตามลําดับพบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับสภาพโดยใช                 

กรดซัลฟวริก ความเขมขน2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 45 นาที มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 

76.37 กรัมตอลิตร รองลงมา คือ การไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต        

เปนเวลา 15 นาที มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซ เทากับ 75.30 กรัมตอลิตร และตํ่าสุด คือ การไฮโดรไลซิส

ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 นาที มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซ เทากับ 

50.36 กรัมตอลิตร ปริมาณน้ําตาลรีดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนแบบผานการปรับสภาพ

พบวา การไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 45 และ 

60 นาที มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 65.57 และ 65.56 กรัมตอลิตร ซ่ึงไมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ(p≤0.05) รองลงมา คือ การไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก        

ความเขมขน 1.5เปอรเซ็นต เปนเวลา 45 นาที มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซ เทากับ 50.44 กรัมตอลิตร       
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และตํ่าสุด คือ การไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 

15 นาที มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซ เทากับ 18.23 กรัมตอลิตร แสดงดังตารางท่ี 4.4 
 

ตารางท่ี 4.4ผลของความเขมขนและเวลาของการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับสภาพ

     และปรับสภาพดวยกรดซัลฟวริกตอปริมาณน้ําตาลรีดิวซ และปริมาณน้ําตาลท้ังหมด 

กรดซัลฟวริก 

(เปอรเซ็นต) 

เวลา 

(นาที) 

ปริมาณน้ําตาลรีดิวซ 

(กรัมตอลิตร) 

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมด 

(กรัมตอลิตร) 

ไมปรับสภาพ ปรับสภาพ ไมปรับสภาพ ปรับสภาพ 

0.5 

15 50.36m 22.48m 92.50e 66.68m 

30 58.21k 22.89lm 96.51c 63.72o 

45 67.29g 23.87jk 94.53d 75.19h 

60 55.84l 23.38kl 86.77i 62.65p 

1.0 

15 59.52j 18.23n 98.89a 65.72n 

30 65.49i 29.59h 83.41m 80.34d 

45 65.49i 39.40g 97.09b 72.75j 

60 66.55h 41.45f 87.09h 71.63k 

1.5 

15 67.53g 27.39i 85.65j 77.42f 

30 73.18c 46.76e 87.43g 85.67b 

45 73.26c 50.44b 82.42n 78.79e 

60 68.84f 47.83d 69.09o 70.39l 

2.0 

15 75.30b 24.03j 92.50e 74.17i 

30 72.28d 49.30c 90.90f 84.83c 

45 76.37a 65.57a 84.35k 87.88a 

60 71.13e 65.56a 83.87l 76.53g 

 

หมายเหตุ :ตัวอักษรท่ีแตกตางกันในคอลัมนแสดงวาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(p≤ 0.05) 
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ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนแบบไมผานการปรับสภาพ พบวา                     

การไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 นาที                    

มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 98.89 กรัมตอลิตร รองลงมา คือ การไฮโดรไลซิส                  

เปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 45 นาที มีปริมาณน้ําตาล

ท้ังหมด เทากับ 97.09 กรัมตอลิตร และตํ่าสุด คือ การไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก 

ความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 60 นาที มีปริมาณนํ้าตาลท้ังหมด เทากับ 69.09 กรัมตอลิตร 

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบผานการปรับสภาพพบวา การไฮโดรไล

ซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 45 นาที มีปริมาณน้ําตาล

ท้ังหมดสูงสุด เทากับ 87.88 กรัมตอลิตร รองลงมา คือ การไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรด

ซัลฟวริก ความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 นาที มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมด เทากับ 85.67 

กรัมตอลิตร และตํ่าสุดคือ การไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริกความเขมขน 0.5 

เปอรเซ็นต เปนเวลา 60 นาที มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมด เทากับ 62.65 กรัมตอลิตร แสดงดังตารางท่ี 

4.4 และจากการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธผลของความเขมขนและเวลาในการไฮโดรไลซิส

ตอปริมาณน้ําตาลรีดิวซและปริมาณน้ําตาลท้ังหมด พบวา เม่ือความเขมขนของกรดซัลฟวริกเพ่ิมข้ึน 

ปริมาณน้ําตาลรีดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนแบบไมผานการปรับสภาพและผานการปรับ

สภาพจะเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติยิ่ง (p≤0.01) สวนปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิส

เปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ มีแนวโนมลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติย่ิง (p≤0.01) และ

แบบผานการปรับสภาพ มีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติย่ิง (p≤0.01) 

ผลของเวลาในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ตอปริมาณน้ําตาลรีดิวซและปริมาณน้ําตาล

ท้ังหมด พบวา เม่ือเวลาในการไฮโดรไลซิสเพ่ิมข้ึน ปริมาณน้ําตาลรีดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือก

ทุเรียนแบบผานการปรับสภาพ มีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติยิ่ง (p≤0.01) สวนปริมาณ

น้ําตาลท้ังหมดจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ มีแนวโนมลดลงอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติย่ิง (p≤0.01) แสดงดังตารางท่ี 4.5 
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ตารางท่ี 4.5 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก 

ปจจัย 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 

น้ําตาลรีดิวซ (กรัมตอลิตร)       น้ําตาลท้ังหมด (กรัมตอลิตร) 

ไมปรับสภาพ ปรับสภาพ ไมปรับสภาพ ปรับสภาพ 

ความเขมขน 0.857** 0.812** -0.495** 0.670** 

เวลา 0.165 0.536** -0.502** -0.031 

 

** คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติยิ่ง (p≤0.01) 

*คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(p≤0.05) 

4.3ผลการลดปริมาณสารพิษในการไฮโดรไลเสทเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริกตอปริมาณ           

น้ําตาลรีดิวซ และปริมาณน้ําตาลท้ังหมด เม่ือเปรียบเทียบกับท่ีไมไดผานการลดปริมาณ

สารพิษ  

ปริมาณน้ําตาลรีดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ เปนเวลา 15 นาที 

พบวากอนการลดปริมาณสารพิษปริมาณน้ําตาลรีดิวซ มีแนวโนมเพ่ิมข้ึน ตามความเขมขนของกรด 

เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต ไดปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 75.30 กรัมตอลิตร 

เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธีระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา 

ปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง วิธีระเหยแบบสุญญากาศน้ําตาลรีดิวซลดลงตํ่าสุด การไฮโดรซิสดวยกรด

ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 48.73 กรัมตอลิตรรองลงมาคือ วิธี

โอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 25.18 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรด ความ

เขมขน 0.5 เปอรเซ็นต และการใชถานกัมมันต ไดปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 29.43 กรัมตอ

ลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต แสดงดังภาพท่ี 4.1(ก)และการไฮโดรไลซิสเปลือก

ทุเรียนแบบผานการปรับสภาพ เปนเวลา 15นาที พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตาม

ความเขมขนของกรด การไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด

เทากับ 27.39กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธีระเหยแบบสุญญากาศ 

และถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง วิธีระเหยแบบสุญญากาศน้ําตาลรีดิวซลดลงตํ่าสุด 

การไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เหลือปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 21.25 กรัมตอ

ลิตร รองลงมาคือ วิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 16.59กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไล
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ซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นตและการใชถานกัมมันตมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 17.49กรัม

ตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต แสดงดังภาพท่ี 4.1(ข) 

 

 

 

ภาพท่ี 4.1 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

0.5, 1, 1.5 และ 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันต ของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 

 

 

0

20

40

60

80

0.5 1 1.5 2

ปร
ิมา

ณ
น้ํา

ตา
ลร

ีดวิ
ซ 

(ก
รัม

ตอ
ลิต

ร)

ควมเขมขนกรดซัลฟริก (%)

ก

กอนลด โอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ ถานกัมมันต

0

5

10

15

20

25

30

0.5 1 1.5 2

ปร
ิมา

ณ
น้ํา

ตา
ลร

ีดวิ
ซ 

(ก
รัม

ตอ
ลิต

ร)

ความเขมขนกรดซัลฟวริก (%)

ข

กอนลด โอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ ถานกัมมันต



37 
 

 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ เปนเวลา 

30 นาที พบวา กอนการลดสารพิษน้ําตาลรีดิวซมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน ตามความเขมขนของกรด การ

ไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นตมีปริมาณนํ้าตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 73.18กรัมตอลิตร เม่ือ

นํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา ปริมาณ

น้ําตาลรีดิวซลดลง โดยวิธีระเหยแบบสุญญากาศมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดการไฮโดรไลซิสดวยกรด

ท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เหลือปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 67.62 กรัมตอลิตรรองลงมาคือ 

วิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 41.86กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรด ท่ี

ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต และการใชถานกัมมันตมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 28.29กรัมตอ

ลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดท่ีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต แสดงดังภาพท่ี 4.2(ก) และการไฮโดรไลซิส

เปลือกทุเรียนแบบผานการปรับสภาพ เปนเวลา 30นาที พบวา กอนการลดสารพิษปริมาณน้ําตาล

รีดิวซมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน ตามความเขมขนของกรด เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต ได

ปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 49.30กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง 

ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง โดยวิธีระเหยแบบ

สุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 32.70 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสความเขมขน 2 

เปอรเซ็นต รองลงมาคือ วิธีโอเวอรไลมิง มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 26.41กรัมตอลิตร เม่ือ

ไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 2 เปอรเซ็นต และการใชถานกัมมันต มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด

เทากับ 20.77กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต แสดงดังภาพ 4.2 (ข) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาพท่ี 4.2 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

0.5, 1, 1.5 และ 

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ 
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ปริมาณน้ําตาลรีดิวซจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

และ 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวย

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันต ของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 

0.5 1 1.5

ความเขมขนกรดซัลฟวริก (%)

โอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ

0.5 1 1.5

ความเขมขนกรดซัลฟวริก (%)
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ปริมาณน้ําตาลรีดิวซจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

และถานกัมมันต ของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

2

ก

ถานกัมมันต

2

ข
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 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ เปนเวลา 

45 นาที พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษปริมาณน้ําตาลรีดิวซมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตามความ

เขมขนของกรด การไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 

76.37กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ และ

ถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง โดยวิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซ

สูงสุด เม่ือทําการไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เหลือปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด

เทากับ 66.56 กรัมตอลิตรรองลงมาคือ วิธีโอเวอรไลมิง มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 36.71

กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 2 เปอรเซ็นต และการใชถานกัมมันตมีปริมาณ

น้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 25.83กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต แสดงดังภาพ

4.3(ก) และการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนแบบผานการปรับสภาพ เปนเวลา 45นาที พบวา กอนการ

ลดสารพิษปริมาณน้ําตาลรีดิวซมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตามความเขมขนของกรด การไฮโดรไลซิส

ดวยกรดความเขมขน 2 เปอรเซ็นต มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 65.57กรัมตอลิตร เม่ือนํามา

ลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาล

รีดิวซลดลง โดยวิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณนํ้าตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 38.30 กรัมตอลิตรเม่ือ

ไฮโดรไลซิสความเขมขน 2 เปอรเซ็นต รองลงมาคือวิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 

35.48กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 2 เปอรเซ็นต และการใชถานกัมมันตมี

ปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 17.82 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 1และ 2 

เปอรเซ็นตแสดงดังภาพ 4.3(ข) 
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ภาพท่ี 4.3 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

0.5, 1, 1.5 และ 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 45 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันต ของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ เปนเวลา 

60 นาที พบวา กอนการลดสารพิษปริมาณน้ําตาลรีดิวซมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตามความเขมขน

ของกรด เม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 2 เปอรเซ็นต ไดปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 

71.13กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ และ

ถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ น้ําตาลรีดิวซสูงสุด        

เหลือปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 69.82 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 2 

เปอรเซ็นต รองลงมาคือ วิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 31.80กรัมตอลิตร เม่ือ

ไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 2 เปอรเซ็นตและการใชถานกัมมันตมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง

สูงสุดเทากับ 24.15 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต แสดงดังภาพ

4.4(ก) และการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนแบบผานการปรับสภาพ เปนเวลา 60นาที พบวา กอนการ

ลดสารพิษปริมาณน้ําตาลรีดิวซมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตามความเขมขนของกรด มีปริมาณน้ําตาล

รีดิวซสูงสุดเทากับ 65.56กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เม่ือนํามา

ลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาล

รีดิวซลดลง โดยวิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณนํ้าตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 45.04 กรัมตอลิตรเม่ือ

ไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ วิธีโอเวอรไลมิง มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซ

สูงสุดเทากับ 35.56กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 2 เปอรเซ็นต และการใชถานกัม

มันตมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 21.42กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดความเขมขน 1 

เปอรเซ็นต แสดงดังภาพ 4.4 (ข) 
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ภาพท่ี 4.4 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

0.5, 1, 1.5 และ 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 60 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันต ของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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  ปริมาณน้ําตาลรี ดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ                   

ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษปริมาณน้ําตาลรีดิวซ มีแนวโนม

เพ่ิมข้ึนตามเวลาในการไฮโดรไลซิสไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45นาที ไดปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 

67.29กรัมตอลิตร หลังจากนั้นปริมาณน้ําตาลรีดิวซจะลดลง เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที เม่ือ

นํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา ปริมาณ

น้ําตาลรีดิวซลดลงวิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 66.30กรัมตอลิตร

เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที รองลงมา คือ วิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 

29.84 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที และการใชถานกัมมันตมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซ

สูงสุด เทากับ 21.66 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60นาที แสดงดังภาพท่ี 4.5(ก)และการ

ไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบผานการปรับสภาพ ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลด

ปริมาณสารพิษปริมาณน้ําตาลรีดิวซเพ่ิมข้ึนตามเวลาในการไฮโดรไลซิสไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45นาที มี

ปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 23.87กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง

วิธีระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง วิธีระเหยแบบ

สุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 22.89 กรัมตอลิตรไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที 

รองลงมาคือ วิธีโอเวอรไลมิง ไดปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 17.50กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิส

ท่ีเวลา 60 นาที และการใชถานกัมมันตมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 17.82 กรัมตอลิตร เม่ือ

ไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60นาที แสดงดังภาพท่ี 4.5(ข) 
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ภาพท่ี 4.5 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 0.5 

เปอรเซ็นต เปนเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันต ของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 ปริมาณน้ําตาลรี ดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ                   

ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษปริมาณน้ําตาลรีดิวซ มีแนวโนมเพ่ิมข้ึน

เรื่อย ๆ ตามเวลาในการไฮโดรไลซิสเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด 

เทากับ 66.55 กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธีระเหยแบบสุญญากาศ 

และถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซ

สูงสุด เทากับ 51.18 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที รองลงมา คือ วิธีโอเวอรไลมิงมี

ปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 26.85 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที และการใช

ถานกัมมันต มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 29.42 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15 นาที 

แสดงดังภาพท่ี 4.6 (ก)และการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบผานการปรับสภาพ ความเขมขน 1

เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซเพ่ิมข้ึน ตามเวลาในการไฮโดรไล

ซิสมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 41.45กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที เม่ือนํามา

ลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา ปริมาณ

น้ําตาลรีดิวซลดลง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 32.78กรัมตอลิตร

เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที รองลงมาคือ วิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 

21.66กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45นาที และการใชถานกัมตมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด 

เทากับ 21.42กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที แสดงดังภาพท่ี 4.6(ข) 
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ภาพท่ี 4.6 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 1 

เปอรเซ็นต เปนเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิงระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันต ของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 ปริมาณน้ําตาลรี ดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ                   

ความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษปริมาณน้ําตาลรีดิวซ มีแนวโนม

เพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตามเวลาในการไฮโดรไลซิสการไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซ

สูงสุด เทากับ 73.26 กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธีระเหยแบบ

สุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณ

น้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 54.78 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาทีรองลงมา คือ วิธีโอเวอร

ไลมิง มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 31.88 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที และ

การใชถานกัมมันต มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 24.69 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 

และ 45 นาที แสดงดังภาพท่ี 4.7 (ก)และการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบผานการปรับสภาพ 

ความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซเพ่ิมข้ึน ตาม

เวลาในการไฮโดรไลซิสการไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 50.44 

กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธีระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัม

มันต พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 

45.04 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที รองลงมาคือ วิธีโอเวอรไลมิง มีปริมาณน้ําตาล

รีดิวซสูงสุด เทากับ 30.82 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที และการใชถานกัมมันตมี

ปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 18.39 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิส ท่ีเวลา 60 นาที แสดงดังภาพ

ท่ี 4.7 (ข) 

 

 

 

 

 

 



48 
 

 

 

 

ภาพท่ี 4.7 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

1.5 เปอรเซ็นต ดวยเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันต ของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 ปริมาณน้ําตาลรี ดิวซในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ                   

ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษปริมาณน้ําตาลรีดิวซ มีแนวโนมลดลง

เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที และจะในการเพ่ิมข้ึน เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที ไดปริมาณ

น้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 76.37กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธี

ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ 

มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 69.82กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาทีรองลงมา คือวิธี

โอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 41.86กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30นาที 

และการใชถานกัมมันต มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 26.90 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ี

เวลา 30 และ 45 นาที แสดงดังภาพท่ี 4.8(ก)และการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบผานการปรับ

สภาพ ความเขมขน 2เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซเพ่ิมข้ึน 

ตามเวลาในการไฮโดรไลซิสการไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 

65.57กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธีระเหยแบบสุญญากาศ และ

ถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซลดลง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด 

เทากับ 42.51กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที รองลงมาคือวิธีโอเวอรไลมิง มีปริมาณ

น้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 35.56กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที และการใชถานกัมมันต 

มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 18.64กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิส ท่ีเวลา 30นาที แสดงดังภาพ

ท่ี 4.8(ข) 
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ภาพท่ี 4.8 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 2 

เปอรเซ็นต ดวยเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันต ของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ เปนเวลา 

15นาที พบวา ปริมาณนํ้าตาลท้ังหมดมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต 

ไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 98.89 กรัมตอลิตร หลังจากน้ันเม่ือความเขมขนของกรดเพ่ิม

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดจะลดลง เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธีระเหยแบบ

สุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา ปริมาณน้ําตาลลดลง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ ไดปริมาณน้ําตาล

ท้ังหมดสูงสุด เทากับ 91.44 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ 

ถานกัมมันตมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 53.78 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 

2 เปอรเซ็นต และวิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 50.59 กรัมตอลิตร เม่ือ

ไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต แสดงดังภาพท่ี 4.9 (ก) และการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน 

แบบผานการปรับสภาพเปนเวลา 15 นาที พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ มีแนวโนมเพ่ิมข้ึน ตาม

ความเขมขนของกรด การไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นตมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด 

เทากับ 77.42 กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ 

และถานกัมมันต พบวา วิธีระเหยแบบสุญญากาศ เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต มี

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 72.88 กรัมตอลิตรรองลงมา คือ ถานกัมมันตไดปริมาณน้ําตาล

ท้ังหมดสูงสุด เทากับ 52.52 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต และวิธีโอ

เวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 51.10 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 

เปอรเซ็นต แสดงดังภาพท่ี 4.9 (ข) 
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ภาพท่ี 4.9 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

0.5, 1, 1.5 และ 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันตของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ เปนเวลา 

30นาที พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษมีแนวโนมลดลงเม่ือความเขมขนของกรดเพ่ิมข้ึน1 

เปอรเซ็นต และจะคงท่ีเม่ือความเขมขนของกรดเพ่ิมข้ึน การไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 0.5 

เปอรเซ็นต ไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 96.51 กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษ

โดยวิธีโอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา วิธีระเหยแบบสุญญากาศ ได

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 93.57 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต 

รองลงมา คือ ถานกัมมันต ไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 55.34 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิส

ท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต และวิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 61.12 กรัมตอ

ลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต แสดงดังภาพท่ี 4.10 (ก)และการไฮโดรไลซิสเปลือก

ทุเรียน แบบผานการปรับสภาพ เปนเวลา 30นาที พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ ปริมาณน้ําตาล

ท้ังหมดมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน ตามความเขมขนของกรด มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 85.6กรัม

ตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง 

ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา วิธีระเหยแบบสุญญากาศ เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความ

เขมขน 2 เปอรเซ็นต ไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 53.94 กรัมตอลิตรรองลงมา คือ วิธีโอ

เวอรไลมิง เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต ไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 56.88 

กรัมตอลิตร และถานกัมมันตเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมด

สูงสุด เทากับ 41.05กรัมตอลิตรแสดงดังภาพท่ี 4.10 (ข) 
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ภาพท่ี 4.10ปริมาณน้ําตาลท้ังหมด จากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก                    

ความเขมขน 0.5, 1, 1.5 และ 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 นาที และนํามาลดปริมาณ

สารพิษดวยวิธีโอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันตของเปลือกทุเรียนท่ีไม

ปรับสภาพ (ก) และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ เปนเวลา 

45นาที พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ มีแนวโนมลดลง ตามความเขมขนของกรด เม่ือไฮโดรไลซิส

ท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 94.53 กรัมตอลิตร เม่ือนํามา

ลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา วิธีระเหย

แบบสุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 92.91 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความ

เขมขน 0.5 เปอรเซ็นตรองลงมา คือ วิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 52.57 

กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต และถานกัมมันตมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมด

สูงสุด เทากับ 59.88 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต แสดงดังภาพท่ี 4.11 

(ก)ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบผานการปรับสภาพ เปนเวลา 45นาที 

พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ ปริมาณน้ําตาลท้ังหมด มีแนวโนมเพ่ิมข้ึน ตามความเขมขนของ

กรด การไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต ไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 87.88กรัม

ตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต 

พบวา วิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 61.88 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ี

ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ วิธีระเหยแบบสุญญากาศ เม่ือไฮโดรไลซิสความเขมขน 2 

เปอรเซ็นต มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 50.44 กรัมตอลิตร และถานกัมมันตมีปริมาณ

น้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 37.72 กรัมตอลิตรไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต แสดงดังภาพ

ท่ี 4.11 (ข) 
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ภาพท่ี 4.11 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

0.5, 1, 1.5, 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 45 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันตของเปลือกทุเรียนท่ีไมผานปรับสภาพ 

(ก) และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ  เปนเวลา 

60 นาที พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ มีแนวโนมลดลงตามความเขมขนของกรด เม่ือไฮโดรไลซิส

ท่ีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 87.09 กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลด

ปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธีระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา วิธีระเหยแบบ

สุญญากาศ ไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 75.44 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 

2 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ วิธีโอเวอรไลมิง มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 56.37 กรัมตอลิตร 

เม่ือไฮโดรไลซิสความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต และถานกัมมันตมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 

46.56 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นตแสดงดังภาพท่ี 4.12 (ก)และการ

ไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนแบบผานการปรับสภาพเปนเวลา 60นาที พบวากอนการลดปริมาณสารพิษ 

ปริมาณนํ้าตาลท้ังหมดมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามความเขมขนของกรดการไฮโดรไลซิสความเขมขน 2 

เปอรเซ็นต มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 76.53 กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดย

วิธีโอเวอรไลมิงวิธีระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา วิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาล

ท้ังหมดสูงสุด เทากับ 61.81 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ 

วิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 58.20 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิส

ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต และถานกัมมันตมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 32.60 กรัมตอลิตร

เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นตแสดงดังภาพท่ี 4.12 (ข) 
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ภาพท่ี 4.12 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

0.5, 1, 1.5, 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 60 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันตของเปลือกทุเรียนท่ีไมผานปรับสภาพ 

(ก) และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ                   

ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดมีแนวโนมคงท่ี

เม่ือเวลาในการไฮโดรไลซิสเพ่ิมข้ึน 15-45 นาที มีแนวโนมลดลง เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที การ

ไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 96.51 กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลด

ปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา วิธีระเหยแบบ

สุญญากาศ เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 93.57 กรัมตอลิตร

รองลงมา คือ ถานกัมมันต มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 59.88 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิส

ท่ีเวลา 45 นาที และวิธีโอเวอรไลมิง เม่ือไฮโดรไลซิสเวลา 60 นาที มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด 

เทากับ 56.37 กรัมตอลิตร แสดงดังภาพท่ี 4.13 (ก)และการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบผานการ

ปรับสภาพ ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ มีแนวโนมเพ่ิม เม่ือ

ไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 75.19 กรัมตอลิตร หลังจากน้ัน

เม่ือเวลาเพ่ิมข้ึนปริมาณน้ําตาลท้ังหมดจะลดลง เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธี

ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา วิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมด

สูงสุด เทากับ 64.32 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15 นาที รองลงมาคือ วิธีโอเวอรไลมิงมี

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 49.49 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที และถานกัม

มันตมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15 นาที เทากับ 52.52 กรัมตอลิตรแสดง

ดังภาพท่ี 4.13 (ข) 
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ภาพท่ี 4.13 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

0.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันตของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ                   

ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ ตามเวลาในการไฮโดรไลซิสมีแนวโนม

ลดลง เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที และจะเพ่ิมข้ึนเม่ือเวลา 45 นาทีลดลงเม่ือเวลา 60 นาที      

เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15 นาที ไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 98.89 กรัมตอลิตร เม่ือนํามา

ลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา วิธีระเหยแบบ

สุญญากาศไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 76.81 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15 นาที 

รองลงมา คือ ถานกัมมันตมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 52.57 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ี

เวลา 15 นาที และวิธีโอเวอรไลมิง มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 44.45 กรัมตอลิตรเม่ือ

ไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที แสดงดังภาพท่ี 4.14 (ก)และการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบผานการ

ปรับสภาพ ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนหลังจาก

นั้นจะลดลงเม่ือเวลา 45 นาทีและจะคงท่ีเม่ือเวลา 60 นาที มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 

80.34 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง 

ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา วิธีระเหยแบบสุญญากาศ เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15 

นาที มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 62.90 กรัมตอลิตรรองลงมา คือ วิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณ

น้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 46.93กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที และถานกัมมันตมี

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 44.17 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15นาที แสดงดังภาพท่ี 

4.14 (ข) 
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ภาพท่ี 4.14 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันตของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ                   

ความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ ปริมาณน้ําตาลท้ังหมด มีแนวโนม

คงท่ีเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15-45 นาที และจะลดลงท่ีเวลา 60 นาทีตามเวลาในการไฮโดรไลซิสการ

ไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที การปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 87.43 กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลด

ปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธีระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา วิธีระเหยแบบ

สุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 67.80 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที 

รองลงมา คือ วิธีโอเวอรไลมิง มีปริมาณนํ้าตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 54.34 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไล

ซิสท่ีเวลา 60 นาที และถานกัมมันต มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 54.88 กรัมตอลิตร เม่ือ

ไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที แสดงดังภาพท่ี 4.15 (ก)และการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนแบบผานการ

ปรับสภาพ ความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ มีแนวโนมเพ่ิมข้ึน มี

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 85.67 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที หลังจากน้ัน

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดจะลดลง เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิงวิธีระเหยแบบ

สุญญากาศ และถานกัมมันต พบวา วิธีระเหยแบบสุญญากาศ เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที ได

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 52.90 กรัมตอลิตรรองลงมา คือ วิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาล

ท้ังหมดสูงสุด เทากับ 55.94 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 60 นาที และถานกัมมันตมีปริมาณ

น้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 48.73 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15นาทีแสดงดังภาพท่ี 4.15 

(ข) 
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ภาพท่ี 4.15 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

1.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันตของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดในการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน แบบไมผานการปรับสภาพ                   

ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณสารพิษ มีแนวโนมลดลง ตามเวลาในการ       

ไฮโรไลซิสกรด เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15 นาที ไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 92.50 กรัมตอ

ลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไลมิง วิธีระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต 

พบวา วิธีระเหยแบบสุญญากาศ ไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 82.29 กรัมตอลิตรเม่ือ

ไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที รองลงมา คือ วิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 

61.12 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที และถานกัมมันตมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด 

เทากับ 55.34 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 30 นาที แสดงดังภาพท่ี 4.16 (ก)และการไฮโดรไล

ซิสเปลือกทุเรียน แบบผานการปรับสภาพ ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต พบวา กอนการลดปริมาณ

สารพิษ มีแนวโนมเพ่ิมข้ึน เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที และหลังเวลา 45 นาที มีแนวโนมลดลง มี

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 87.88 กรัมตอลิตร เม่ือนํามาลดปริมาณสารพิษโดยวิธีโอเวอรไล

มิง ระเหยแบบสุญญากาศ และถานกัมมันต พบวาวิธีระเหยแบบสุญญากาศ มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมด

สูงสุด เทากับ 72.88 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15 นาทีรองลงมา คือ วิธีโอเวอรไลมิงมี

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 61.88 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 45 นาที และถานกัม

มันต ไดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 49.59กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสท่ีเวลา 15นาที แสดง

ดังภาพท่ี 4.16 (ข) 
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ภาพท่ี 4.16 ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน ดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 

2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาที และนํามาลดปริมาณสารพิษดวยวิธี               

โอเวอรไลมิง ระเหยสุญญากาศ และถานกัมมันตของเปลือกทุเรียนท่ีไมปรับสภาพ (ก) 

และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพ (ข) 
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 จากผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาน้ําตาลรีดิวซและน้ําตาลท้ังหมดท่ีเหลือจากการลดปริมาณ

สารพิษในการไฮโดรไลเสทของเปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับสภาพมีปริมาณสูงกวาการปรับสภาพ 

และพบวาการลดสารพิษดวยวิธีระเหยแบบสุญญากาศเหลือปริมาณน้ําตาลรีดิวซและน้ําตาลท้ังหมด

สูงสุด รองลงมาคือวิธีโอเวอรไลมิง และการใชถานกัมมันตจากการลดปริมาณสารพิษในการไฮโดรไล

เสทของเปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับสภาพมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซและน้ําตาลท้ังหมดสูงกวาการ

ปรับสภาพ และพบวาการลดสารพิษดวยวิธีระเหยแบบสุญญากาศเหลือปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด 

รองลงมาคือวิธีโอเวอรไลมิง และการใชถานกัมมันต โดยเปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับสภาพมี

ปริมาณน้ําตาลสูงสุดเทากับ 69.82 และ 93.57 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริกท่ีความ

เขมขน 2 และ 0.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 60 และ 30 นาที และเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพมี

ปริมาณน้ําตาลรีดิวซและน้ําตาลท้ังหมดสูงสุดเทากับ 45.04 และ 72.88 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิส

ดวยกรดซัลฟวริกท่ีความเขมขน 1.5 และ 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 60และ15 นาทีจึงเหมาะจะนําไปใช

ในการผลิตเอทานอลตอไป 

 

 




