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บทที ่5 
 

สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 
 

 จากการนําเปลือกทุเรียนท่ีไมผานการปรับสภาพและผานการปรับสภาพดวยสารละลาย

โซเดียมไฮดรอกไซด ไปวิเคราะหปริมาณเซลลูโลสเฮมิเซลลูโลส และลิกนิน พบวาเปลือกทุเรียน                

ท่ีไมผานการปรับสภาพมีปริมาณเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน เทากับ 44.45, 22.12, และ 9.08 

เปอรเซ็นต ตามลําดับและเปลือกทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพมีปริมาณเซลลูโลสเฮมิเซลลูโลส และ

ลิกนินเทากับ51.75, 19.9, และ6.53 เปอรเซ็นต ตามลําดับจะพบวาปริมาณเฮมิเซลลูโลสและลิกนินล

ดลง เม่ือผานการปรับสภาพ ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของนันทิกา คลายชม และคณะ (2554) ท่ีศึกษา

การผลิตน้ําตาลรีดิวซจากซางขาวฟางหวานโดยกระบวนการไฮโดรไลซิสดวยกรดพบวาซางขาวฟาง

หวานท่ีไมผานการปรับสภาพ มีปริมาณเซลลูโลสเฮมิเซลลูโลสและลิกนินเทากับ 58.23, 25.42 และ 

14.95เปอรเซ็นตน้ําหนักแหงซางขาวฟางหวานท่ีผานการปรับสภาพ มีปริมาณของเซลลูโลสเฮมิ

เซลลูโลสและลิกนินเทากับ 90.37, 5.97และ3.56 เปอรเซ็นตนํ้าหนักแหงตามลําดับซ่ึง Krishna และ

Chowdary (2000) ไดกลาววาการปรับสภาพดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดจะมีผลทําใหเฮมิ

เซลลูโลสและลิกนินละลายน้ําออกมาเปนการลดโครงสรางท่ีเปนผลึกของเซลลูโลสและเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวใน

การเขาทําปฏิกิริยา จึงทําใหมีปริมาณเซลลูโลสท่ีเพ่ิมข้ึน 

 เม่ือนําเปลือกทุเรียนมาทําการไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริก พบวา เปลือกทุเรียนท่ีไมผาน

การปรับสภาพนําไปไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริก ความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 นาที                         

มีประสิทธิภาพในการไฮโดรไลซิสสูงสุด เทากับ 51.53เปอรเซ็นตผลผลิตรอยละในการไฮโดรไลซิส

สูงสุด เทากับ 80.42เปอรเซ็นตเม่ือนําไปไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริก ท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต 

เปนเวลา 30 นาทีน้ําตาลรีดิวซสูงสุด เทากับ 76.37 กรัมตอลิตรเม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริกท่ี

ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 45 นาทีและน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 98.89 กรัมตอลิตรเม่ือ

ไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริกท่ีความเขมขน 1เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 นาทีการไฮโดรไลซิสเปลือก

ทุเรียนท่ีผานการปรับสภาพพบวาการไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริกท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เปน

เวลา 30 นาทีมีประสิทธิภาพในการไฮโดรไลซิสสูงสุด เทากับ 30.15 เปอรเซ็นตเม่ือไฮโดรไลซิสดวย

กรดซัลฟวริก ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 นาทีผลผลิตรอยละในการไฮโดรไลซิสสูงสุด 

เทากับ 75.08 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําตาลรีดิวซและปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด เทากับ 65.57 และ 

87.88 กรัมตอลิตร ตามลําดับ เม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริกท่ีความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา

 
 



69 
 

45นาทีเม่ือเปรียบเทียบงานวิจัยของชมพูนุช หาญนันทวิวัตน (2547) ท่ีทําการไฮโดรไลซิสเปลือก

ทุเรียนแบบไมปรับสภาพดวยกรดซัลฟวริกความเขมขน3 เปอรเซ็นต ท่ีอุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส 

เปนเวลา 30 นาที ไดปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 47.83 เปอรเซ็นต และเปรียบเทียบกับ

งานวิจัยของณัตติยา จันทวงษา (2553)ท่ีศึกษาการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนแบบปรับสภาพ พบวา 

การไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริกท่ีความเขมขน 2 โมลารไดปริมาณน้ําตาลรีดิวซมากท่ีสุด คือ 6.12 

กรัมตอลิตร เม่ือความเขมขนและเวลาในการไฮโดรไลซิสเพ่ิมข้ึน ปริมาณน้ําตาลรีดิวซจะเพ่ิมข้ึน ดรุณ

วรรณ ชื่นบุบผา (2553) ไดกลาววาเม่ือความเขมขนและเวลาในการไฮโดรไลซิสเพ่ิมข้ึน ปริมาณ

น้ําตาลรีดิวซจะเพ่ิมข้ึน โดยพบวาชวงเวลาท่ี 15-45 นาที มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด สวนปริมาณ

น้ําตาลท้ังหมดเม่ือเปรียบเทียบกับงานวิจัยของนุจรีย และอนงคนาฏ (2555)ศึกษาการสกัดน้ําตาล

กลูโคสจากใบออยโดยใชกระบวนการไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริกพบวา การไฮโดรไลซิสดวยกรด

ซัลฟวริกความเขมขน 2 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรเปนเวลา 60 นาทีมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด 

109.60กรัมตอลิตรและนุจรีย เตารัตน และอนงคนาฏ ดวงภักดี (2555) ไดกลาววาเม่ือเวลาในการ

ไฮโดรไลซิสเพ่ิมข้ึน ต้ังแตเวลา 15-60 นาที ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดจะเพ่ิมข้ึน และถาเวลาในการ

ไฮโดรไลซิสมากกวา 60 นาที ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดจะลดลง ดังนั้นจะเห็นไดวาเปลือกทุเรียนท่ีไม

ผานการปรับสภาพ มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซและปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงกวาเปลือกทุเรียนท่ีผานการ

ปรับสภาพ และหลังการลดปริมาณสารพิษ 3 วิธี ไดแกโอเวอรไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ และการ

ใชถานกัมมันต พบวาไฮโดรไลเสทของการลดปริมาณสารพิษแบบไมผานการปรับสภาพ มีปริมาณ

น้ําตาลรีดิวซและปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงกวาแบบผานการปรับสภาพ โดยการลดปริมาณสารพิษ

ดวยวิธีระเหยแบบสุญญากาศ ไฮโดรไลเสทของเปลือกทุเรียนแบบไมผานการปรับสภาพมีปริมาณ

น้ําตาลรีดิวซและปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุดท่ี 69.82 และ 93.57 กรัมตอลิตร ตามลําดับรองลงมา 

คือ การลดปริมาณสารพิษดวยวิธีโอเวอรไลมิงมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซและปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุด

ท่ี 41.86 และ 61.12 กรัมตอลิตร ตามลําดับและตํ่าสุด คือ การลดปริมาณสารพิษโดยใชถานกัมมันต 

มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซและปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุดท่ี 29.43 และ 59.88 กรัมตอลิตร ตามลําดับ

ซ่ึงการลดปริมาณสารพิษดวยวิธีระเหยแบบสุญญากาศ ปริมาณน้ําตาลรีดิวซและปริมาณน้ําตาล

ท้ังหมดจะมีปริมาณสูงกวาวิธีโอเวอรไลมิง และการใชถานกัมมันตซ่ึงหรรษา เวียงวะลัย (2548) ได

กลาววาการลดปริมาณสารพิษดวยวิธีระเหยแบบสุญญากาศ จะมีการดึงสารระเหยเฟอฟูรอล 

สารประกอบฟนอล และกรดอะซิติก จึงทําใหมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซและปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงกวา

การลดปริมาณสารพิษดวยวิธีอ่ืน ๆ สวนการลดปริมาณสารพิษดวยวิธีโอเวอรไลมิง ปริมาณน้ําตาล

รีดิวซและปริมาณน้ําตาลท้ังหมดท่ีไดจะลดลง ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ Amarteyและ Jeffires 
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(1996) ไดศึกษาการลดปริมาณสารพิษดวยวิธีโอเวอรไลมิง โดยใชแคลเซียมไฮดรอกไซด (Ca(OH)2) 

พบวา ปริมาณน้ําตาลกลูโคส ไซโลสอะราบิโนส และกรดอะซิติก ลดลง 14, 4, 8 และ 43 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ และการลดปริมาณสารพิษโดยใชถานกัมมันต ปริมาณน้ําตาลรีดิวซและปริมาณน้ําตาล

ท้ังหมดจะลดลงกวาวิธีอ่ืน ๆ ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของดรุณวรรณ ชื่นบุบผา (2553) ในการกําจัด

สารพิษดวยถานกัมมันตพบวา ปริมาณน้ําตาลท่ีไดจะลดลงเนื่องจากถานกัมมันตจะมีประสิทธิภาพใน

การกําจัดสารพิษไดดี แตมีขอเสียคือ ถานกัมมันตนั้นจะดูดซับปริมาณน้ําตาลไปดวย จึงทําใหปริมาณ

น้ําตาลท่ีไดมีปริมาณลดลง              

 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณน้ําตาลรีดิวซและปริมาณน้ําตาลท้ังหมดกอนและหลังการลดปริมาณ

สารพิษ พบวาเม่ือความเขมขนและเวลาในการไฮโดรไลซิสเพ่ิมข้ึน ปริมาณน้ําตาลรีดิวซและปริมาณ

น้ําตาลท้ังหมดกอนการลดปริมาณสารพิษแบบไมผานการปรับสภาพ มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซและ

ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงกวาหลังการลดปริมาณสารพิษ โดยกอนการลดปริมาณสารพิษมีปริมาณ

น้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ  76.37 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริกความเขมขน 2 

เปอรเซ็นต เปนเวลา 45 นาที ปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุดเทากับ 98.89 กรัมตอลิตร เม่ือไฮโดรไลซิส

ดวยกรดซัลฟวริกความเขมขน 1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 นาที หลังการลดปริมาณสารพิษดวยวิธี

ระเหยแบบสุญญากาศจะใหปริมาณน้ําตาลรีดิวซและปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงกวาการลดปริมาณ

สารพิษดวยวิธีอ่ืน ๆ โดยพบวาไฮโดรไลเสทจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริก ความ

เขมขน 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 60 นาที มีปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 69.82 กรัมตอลิตร และ

ไฮโดรไลเสทจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนดวยกรดซัลฟวริกความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นตเปนเวลา 

15 นาที มีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดสูงสุดเทากับ 93.57 กรัมตอลิตร ดังนั้น เปลือกทุเรียนแบบไมผาน

การปรับสภาพท่ีไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริกความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 60 นาที และนํา

ไฮโดรไลเสทมาลดปริมาณสารพิษดวยวิธีระเหยแบบสุญญากาศ เหมาะสมตอการนําไปใชในการผลิต

เอทานอลตอไป 

ขอเสนอแนะ 

 จากการศึกษาการผลิตน้ําตาลจากเปลือกทุเรียนโดยการไฮโดรไลซิสดวยกรดซัลฟวริก  พบวา 

ปริมาณน้ําตาลรีดิวซท่ีไดจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน สามารถนํามาใชผลิตเอทานอลได และ

นอกจากผลิตเอทานอลแลว จึงนาจะมีการนําน้ําตาลท่ีไดไปใชประโยชนในดานตางๆ เชน ผลิตเปน

น้ําตาลไซลิทอล หรือผลิตภัณฑอ่ืนๆ ท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจเพ่ือเพ่ิมมูลคาใหกับเปลือกทุเรียน

ตอไป และยังเปนการลดมลภาวะทางดานสิ่งแวดลอมไดอีกทางหนึ่ง  




