
บทท่ี 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

จากวัตถุประสงค์ของโครงการ ต้นแบบผลิตภัณฑ์ในชุมชนด้วยเทคโนโลยีแอลอีดี  นั้นคือ 
เพ่ือการศึกษาพัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์ชุมชนด้วยเทคโนโลยีแอลอีดี  และเพ่ือการถ่ายทอดเทคโนโลยี
สู่ชุมชน  ดังนั้นในการออกแบบต้นแบบผลิตภัณฑ์ในชุมชนด้วยเทคโนโลยีแอลอีดี  จะใช้กระบวนการ
ออกแบบด้านวิศวกรรม ซึ่งเป็นที่ยอมรับกัน เพ่ือให้สามารถจัดท าผลิตภัณฑ์ได้อย่างเหมาะสม  ส่วน
ขั้นตอนถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กลุ่มเป้าหมาย เป็นอีกกระบวนการหนึ่ง   ดังนั้นจึงแยกขั้นตอนได้เป็น  
2 กระบวนการ   ในกระบวนการแรก  เป็นกระบวนการออกแบบด้านวิศวกรรม (Engineering 
Design Process)  ซึ่งแบ่งได้เป็น 7 ขั้นตอน (Haugh Jack, 2013)  คือ   (1) การก าหนดปัญหาหรือ
ความต้องการ (Identify Needs)   (2) การพัฒนาข้อก าหนด (Develop Specifications)   (3)  การ
สร้างแนวคิดในการออกแบบ (Conceptual Design)   (4) การออกแบบในลักษณะเป็นรูปร่าง 
(Embodiment Design)   (5) ออกแบบในรายละเอียด (Detailed Design)   (6) การสร้างต้นแบบ
และการทดสอบ (Build Prototype and Prototype Testing)   (7) การยอมรับของผู้ ใช้ งาน 
(Customer Acceptance)   แต่ในบางต าราได้ระบุว่า  กระบวนการออกแบบด้านวิศวกรรม  แบ่งได้
เป็น  7 เฟส (George E.Dieter, 2009) คือ   (1) แนวคิดในการออกแบบ (Conceptual Design)   
(2) การออกแบบในลักษณะเป็นรูปร่าง (Embodiment Design)   (3) การออกแบบในรายละเอียด 
(Detailed Design)   (4) การวางแผนส าหรับการผลิต (Planning for Manufacture)   (5) การ
วางแผนส าหรับการจัดจ าหน่าย (Planning for Distribution)   (6) วางแผนการใช้งาน (Planning 
for Use)   (7) การวางแผนยกเลิกผลิตภัณฑ์ (Planning for Retirement of The Product)    แต่
เมื่อได้มาพิจารณากิจกรรมขั้นพ้ืนฐานที่ด าเนินงานกันในแต่ละขั้นตอนแล้ว  จะเห็นได้ว่ากระบวนการ
ออกแบบวิศวกรรมในแต่ละต าราก็ไม่แตกต่างกัน   ดังนั้นส าหรับโครงการวิจัยนี้  จะเลือกด าเนินการ
ให้เป็นไปตามกระบวนการออกแบบด้านวิศวกรรม 7 ขั้นตอนแรก   ส่วนกระบวนการที่สอง เป็นการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชนท้องถิ่น  โดยใช้การอบรมและการประเมินผล อีก 2 ขั้นตอน  ก็จะท าให้
สามารถด าเนินการได้ครบถ้วนตามวัตถุประสงค์ของโครงการวิจัยนี้ 

วิธีด าเนินการวิจัย  ส าหรับโครงการต้นแบบผลิตภัณฑ์ในชุมชนด้วยเทคโนโลยีแอลอีดี  
จะใช้กระบวนการออกแบบด้านวิศวกรรม  7 ขั้นตอน  น ามาสรุปรวมให้กระชับเหลือเพียง 3 ขั้นตอน  
ในส่วนของการถ่ายทอดเทคโนโลยี  โดยการจัดอบรมและประเมินผลนั้น  มีอีก 2 ขั้นตอน  สรุปให้
เป็นขั้นตอนเดียว  คือ การถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน   ดังนั้นเมื่อสรุปทั้งโครงการจึงได้เป็นขั้นตอน 
วิธีการ  4 ขั้นตอน   ดังนี้ 
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1)  ข้อก าหนดและแนวคิดในการออกแบบ   จะเป็นขั้นตอนเริ่มต้นในการก าหนดปัญหาหรือหา
ความต้องการที่จะพัฒนา   การพัฒนาข้อก าหนด และการสร้างแนวคิดในการออกแบบ 

2)  การออกแบบให้เป็นรูปร่างและออกแบบในรายละเอียด    โดยการน ามาจากแนวคิดในการ
ออกแบบ   แล้วจึงมาออกแบบให้เป็นรูปร่างและด าเนินการออกแบบในรายละเอียด  

3)  การสร้างต้นแบบและการทดสอบใช้งาน    โดยเพ่ือให้ได้ต้นแบบที่เป็นไปตามต้องการ และ
น ามาทดสอบใช้งานว่าได้ผลลัพธ์ดังต้องการหรือไม่ 

4)  การถ่ายทอดเทคโนโลยีเข้าสู่ชุมชน   เป็นเรื่องการถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาต้นแบบ
ผลิตภัณฑ์ในชุมชนด้วยแอลอีดี  โดยการจัดอบรมและประเมินผล 

ข้อก ำหนดและแนวคิดในกำรออกแบบ  
ตามกระบวนการออกแบบทางด้านวิศวกรรม  เพ่ือให้ได้ต้นแบบผลิตภัณฑ์ในชุมชนด้วย

เทคโนโลยีแอลอีดีนั้น   แบ่งออกเป็น  7 ขั้นตอน    ในส่วนข้อก าหนดและแนวคิดในการออกแบบ จะ
มาจาก 3 ขั้นตอน คือ   (1) การก าหนดปัญหาหรือความต้องการ   (2) การพัฒนาข้อก าหนด และ   
(3) การสร้างแนวคิดในการออกแบบ   ซึ่งมีรายละเอียด  ดังนี้ 

การก าหนดปัญหาหรือความต้องการ  จะต้องระบุปัญหาหรือความต้องการให้ชัดเจนและ
ส ารวจแนวคิดในการออกแบบที่เกี่ยวข้อง  โดยวิธีการศึกษารวบรวมข้อมูลจากเอกสาร จากฐานข้อมูล  
แล้วก าหนดให้มาเป็น  ความต้องการในการแก้ไขปัญหา  ลดปัญหา  หรือข้อเสนอการพัฒนาโครงการ  
โดยปกติแล้ว  ความต้องการอาจจะมาจากหลายสาเหตุ  เช่น  เพ่ือการแก้ไขปรับปรุงให้การออกแบบ
ของเดิมนั้นดีขึ้น  เนื่องจากการออกแบบเดิมเป็นผลให้ขบวนการไม่สมบูรณ์    การแทนที่ส าหรับการ
ออกแบบเดิม  เนื่องจากการใช้เทคโนโลยีใหม่  เป็นต้น   ทั้งนี้มีการกล่าวถึงในเนื้อหาไปค่อนข้างมาก
แล้ว  ในช่วงเริ่มต้นของโครงการนี้ นั่นคือ  ความส าคัญและที่มาของปัญหาที่ท าการวิจัย หรือเป็นบท
น าของโครงการวิจัยนี้นั่นเอง    

การพัฒนาข้อก าหนด   จะเป็นการพัฒนาวัตถุประสงค์และก าหนดสิ่งที่วัดปริมาณไดห้รือ
ข้อก าหนดนั่นเอง   โดยจากปัญหาหรือความต้องการในการแก้ไขปัญหา จะมีกรอบในการออกแบบ 
คือ  ความต้องการหรือข้อเรียกร้อง   ข้อจ ากัดต่างๆ  และ วัตถุประสงค์   ดังนั้นน ามาพัฒนาให้เป็น
ข้อก าหนด โดยวิธีศึกษาจากการออกแบบที่คล้ายกันของผลิตภัณฑ์ต่างๆ หรือ การศึกษาที่ได้มาจาก
กลุ่มเป้าหมาย  เพ่ือให้สามารถระบุได้ชัดเจนทั้งด้านวัตถุประสงค์  และขอบเขตหรือปริมาณงานที่
สามารถด าเนินการได้   ทั้งนี้ในโครงการนี้ ก าหนดเบื้องต้นแล้วว่า  ให้มีผลิตภัณฑ์รวม  4 ผลิตภัณฑ์   
จึงพัฒนาข้อก าหนดตามแนวทางดังกล่าวนั่น  นั่นคือ  ผลิตภัณฑ์ตู้ครอบพระพร้อมแสง    ผลิตภัณฑ์
เครื่องวัดแสงสว่างด้วยแอลอีดี   ผลิตภัณฑ์แสงสว่างปลอดภัยในห้องน้ า   และผลิตภัณฑ์ไฟหน้า
จักรยานด้วยแอลอีดี  
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การสร้างแนวคิดในการออกแบบ   จะเป็นการศึกษาและตรวจสอบการออกแบบในแง่มุม
ต่างๆ ที่เป็นไปได้   ตามปกติการออกแบบจะมี  3 รูปแบบ คือ  (1) แบบมาตรฐาน (standard)  หรือ
แบบทั่วไป   (2) แบบวิวัฒนาการ (evolutionary)  หรือแบบที่มีการพัฒนาขึ้นมา   (3) แบบปฏิวัติ 
(revolutionary) หรือแบบที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างสิ้นเชิง    ในกรณีแบบมาตรฐาน  ก็ไม่ต้องสร้าง
แนวคิดในการออกแบบมากนัก  ให้ใช้การออกแบบเดิมที่เข้าใจดีแล้ว มามุ่งเน้นในรายละเอียดเพ่ิมขึ้น   
ในกรณีแบบวิวัฒนาการ  ให้ใช้การออกแบบเดิม มาศึกษาในรายละเอียด แล้วเพ่ิมแนวคิดใหม่เข้าไป  
ส่วนในกรณีแบบปฏิวัติ  การออกแบบจะเปิดกว้าง สามารถสร้างแนวคิดใหม่ได้อย่างกว้างขวาง   ใน
การออกแบบทั่วไปแล้ว มักจะเป็นการผสมผสานของทั้งสามรูปแบบ (Haugh Jack, 2013)   ในบาง
ต าราถือว่า การสร้างแนวคิดในการออกแบบนั้น  เป็นการเริ่มต้นกระบวนการออกแบบ  เป็นการหา
วิธีแก้ปัญหาที่เป็นไปได้มาหลายวิธีการ  แล้วคัดเลือกให้เหลือแนวคิดที่ดีที่สุดเพียงแนวคิดเดียว  ใน
บางครั้งจึงมักจะเรียกกันว่า เป็นการศึกษาความเป็นไปได้ (Feasibility Study)  ขั้นตอนนี้จึงต้องใช้
ความคิดสร้างสรรค์มากที่สุด และมีความไม่แน่นอนมากท่ีสุด (George E.Dieter, 2009)    ส าหรับใน
โครงการนี้ จะใช้วิธีการดังกล่าวข้างต้น  โดยเริ่มมาจากข้อก าหนดของทั้ง  4 ผลิตภัณฑ์   โดยที่ในแต่
ละแนวทาง จะน ามาสร้างชุดแนวคิดในการออกแบบที่สอดคล้องกับข้อก าหนด ทั้งรูปแบบและหน้าที่
ให้มีหลายชุดแนวคิดมากที่สุด  แล้วจึงมาเลือกหาแนวคิดในการออกแบบที่เหมาะสม  พยายามเลือก
ให้เหลือเพียงแนวคิดเดียวส าหรับในแต่ละแนวทาง  ซึ่งกระบวนการอาจจะต้องด าเนินการเพ่ือท าซ้ า
หลายครั้ง เพ่ือให้ได้แนวคิดที่เหมาะสม   เพราะจะต้องน ามาศึกษาทบทวนเพ่ือการออกแบบที่เป็นไป
ได้ทั้งในด้านการสร้างผลิตภัณฑ์  ด้านเวลาที่ใช้และทั้งค่าใช้จ่ายในการจัดท า   โดยในการศึกษาอาจ
ต้องเปรียบเทียบแนวคิดการออกแบบมาจากเอกสารและตัวอย่างผลิตภัณฑ์ต่างๆ  เพ่ือให้สามารถ
พัฒนาสร้างผลิตภัณฑ์ได้จริง  

กำรออกแบบให้เป็นรูปร่ำงและออกแบบรำยละเอียด 
จากข้อก าหนดและแนวคิดในการออกแบบ ของผลิตภัณฑ์จากแอลอีดีที่ได้ด าเนินการ

แล้ว   ก็จะต้องน ามาด าเนินการออกแบบในอีก  2 ขั้นตอน  คือ  การออกแบบในลักษณะเป็นรูปร่าง 
และการออกแบบในรายละเอียด   ดังนี้ 

การออกแบบในลักษณะเป็นรูปร่าง   จะเป็นการพิจารณาทางเลือกต่างๆ ที่จะน าไปใช้
ท าการออกแบบในรายละเอียดต่อไป   โดยทีเ่มื่อแนวคิดในการออกแบบเสร็จสิ้นแล้ว  ขั้นตอนต่อไปก็
จะเป็นเรื่องปัญหาของแบบที่จะใช้งาน    ในขั้นตอนการออกแบบในลักษณะเป็นรูปร่าง  จึงควรจะมี
สิ่งซึ่งผู้ออกแบบสามารถใช้ก าหนดเพ่ือการออกแบบในรายละเอียดได้   บางครั้งจึงเรียกสิ่งนี้กันว่า 
การออกแบบเบื้องต้น (Preliminary design) ซึ่งเกี่ยวข้องกับ  3 ส่วนหลัก คือ  (1) สถาปัตยกรรม
หรือรูปร่างของผลิตภัณฑ์ (Product architecture) นั่นคือ   ส่วนประกอบทางกายภาพของการ
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ออกแบบ ควรจัดหรือรวมอย่างไร เพ่ือให้ท างานได้ตามต้องการ   (2) การออกแบบโครงร่างภายนอก 
(Configuration design)  ของชิ้นส่วนและส่วนประกอบ   แบบจ าลองหรือการจ าลองอาจจะท าใน
ขั้นตอนนี้  เพ่ือการตรวจสอบหน้าที่และข้อจ ากัด   (3) การออกแบบพารามิเตอร์ (Parametric 
design)  เริ่มด้วยข้อมูลของชิ้นส่วนและส่วนประกอบ จากการออกแบบโครงร่างภายนอก   ดังนั้น
การออกแบบในลักษณะเป็นรูปร่าง  จึงมีตัวอย่างเช่น   บล็อกไดอะแกรมของระบบ (System block 
diagram)   รายการส่วนประกอบที่ส าคัญ หรือรายการของวัสดุ   โครงสร้างข้อมูล   สถาปัตยกรรม
ของซอฟท์แวร์   ภาพร่างของกลไก   ไดอะแกรมของขบวนการท างานนั้น   เป็นต้น   ซึ่งส าหรับ
โครงการวิจัยนี้ก็เช่นเดียวกัน   จากแนวคิดในการออกแบบที่ได้  4 แนวคิด  ส าหรับข้อก าหนดของทั้ง 
4 ผลิตภัณฑ์   โดยให้น าแนวคิดในการออกแบบมาก าหนดให้เป็น  ไดอะแกรมหลักการท างาน  หรือมี
รายการส่วนประกอบส าคัญ  หรือ ภาพร่างของวงจรใช้งานส าหรับแต่ละแนวคิด   ซึ่งพร้อมทีจ่ะน าไป
ออกแบบในรายละเอียดต่อไป  

การออกแบบในรายละเอียด   จะเป็นการก าหนดรายละเอียดลงไปในแนวคิดของการ
ออกแบบที่ได้รับ   ก าหนดรายละเอียดลงในการออกแบบในลักษณะเป็นรูปร่าง   ซึ่งเมื่อสิ้นสุดของ
ขั้นตอนการออกแบบในรายละเอียด  เราควรได้รายละเอียดที่พร้อมส าหรับการสร้างและทดสอบใช้
งาน   โดยผู้ออกแบบใช้ผลลัพธ์ของแนวคิดในการออกแบบและการออกแบบในลักษณะเป็นรูปร่าง  
มาใช้ส าหรับการออกแบบในรายละเอียด   แนวคิดประการหนึ่งของกระบวนการส าหรับการออกแบบ
ในรายละเอียด ก็คือ  การจัดท ารายละเอียดของไดอะแกรมจากการออกแบบในลักษณะเป็นรูปร่าง 
ให้สามารถสร้างขึ้นมาได้นั่นเอง   โดยที่มีเป้าหมายของการออกแบบในรายละเอียด คือ  ออกแบบได้
ตรงกับข้อก าหนดที่ตั้งไว้   ตามปกติเมื่อสิ้นสุดขั้นตอนการออกแบบในรายละเอียด  งานที่ควรจะเสร็จ
สมบูรณ์ คือ  แบบรายละเอียดทางวิศวกรรม (Detailed engineering drawing)  ที่พร้อมส าหรับการ
ผลิต   วิธีการทดสอบพร้อมส าหรับต้นแบบที่จะสร้างขึ้นมา    แบบแปลนของส่วนประกอบและบัญชี
รายการของวัสดุทั้งหมดต้องพร้อมสมบูรณ์   ข้อก าหนดรายละเอียดของผลิตภัณฑ์ ซึ่งปรับปรุงเปลี่ยน
จากแนวคิดในการออกแบบ จะต้องเตรียมไว้  การตัดสินใจว่าจะเลือกท าชิ้นส่วนไหนเอง หรือจะเลือก
ซื้อชิ้นส่วนไหนจากผู้รับจ้างจัดท าชิ้นส่วน   จากข้อมูลที่มีให้ประมาณการณ์ค่าใช้จ่ายส าหรับผลิตภัณฑ์
ที่จะพัฒนาขึ้นมา  และสุดท้ายคือ  ให้สรุปการออกแบบรายละเอียดทั้งหมด  แล้วศึกษาทบทวนก่อน
ตัดสินใจน าไปสร้างต้นแบบและทดสอบใช้งานต่อไป   ส าหรับโครงการวิจัยนี้เช่นเดียวกัน  ทั้งชุด
ผลิตภัณฑ์ตู้ครอบพระพร้อมแสง    ผลิตภัณฑ์เครื่องวัดแสงสว่างด้วยแอลอีดี   ผลิตภัณฑ์แสงสว่าง
ปลอดภัยในห้องน้ า  และผลิตภัณฑ์ไฟหน้าจักรยานด้วยแอลอีดี    ควรจัดให้มีทั้งแบบแปลนวงจร   
รายละเอียดของวัสดุ  และเอกสารประกอบที่จะใช้ให้มากเพียงพอ  ที่จะน ามาใช้สร้างต้นแบบและ
ทดสอบการใช้งานได้ 
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กำรสร้ำงต้นแบบและกำรทดสอบใช้งำน 
การสร้างต้นแบบและทดสอบใช้งาน   จะเป็นกระบวนการสร้างต้นแบบและตรวจสอบ

ว่าการออกแบบสอดคล้องกับข้อก าหนดหรือไม่    ตามปกตินั้น ส่วนใหญ่แล้วผู้ออกแบบและผู้สร้าง
มักจะไม่ใช่บุคคลคนเดียวกัน   ดังนั้นเอกสารส าหรับรายละเอียดในการออกแบบ จะต้องสื่อสารอย่าง
ชัดเจนถึงจุดประสงค์ของการออกแบบ   ทั้งนี้ในระหว่างการสร้างและทดสอบนั้นจะมีปัญหาเกิดขึ้นได้
เสมอ  ซึ่งควรจัดการปัญหาอย่างรวดเร็วที่สุดเท่าที่เป็นไปได้  รวมไปถึง การปรับปรุงรายละเอียดของ
การออกแบบ   ส่วนวิธีการท าให้ถึงจุดหมายไดด้ีที่สุด (Haugh Jack, 2013)   มีล าดับขั้นตอนดังนี้  

(1)  แยกแยะชิ้นส่วนย่อยของระบบที่จะสร้างและทดสอบ    
(2)  รวบรวมความต้องการวัสดุและส่วนประกอบ    
(3)  สร้างชิ้นส่วน    
(4)  ทดสอบชิ้นส่วน    
(5)  ปรับปรุงชิ้นส่วนถ้าชิ้นส่วนไมต่รงกับข้อก าหนด    
(6)  รวมชิ้นส่วนเข้าเป็นระบบที่ใหญ่ข้ึนและทดสอบระบบ   
(7)  ทบทวนการออกแบบในระดับของระบบ    
(8)  กลับไปยังขั้นตอนที่ 1   

ใช้วิธีการกระท าซ้ า จนกระทั่งกระบวนการสร้างและทดสอบแล้วเสร็จทั้งหมด   ส าหรับ
โครงการวิจัยนี้ ซึ่งมีถึง  4 ผลิตภัณฑ์  คือ  ผลิตภัณฑ์ตู้ครอบพระพร้อมแสง    ผลิตภัณฑ์เครื่องวัด
แสงสว่างด้วยแอลอีดี   ผลิตภัณฑ์แสงสว่างปลอดภัยในห้องน้ า  และผลิตภัณฑ์เครื่องประดับเพ่ือสวม
ใส่ด้วยแอลอีดี   จะใช้ล าดับของ  8 ขั้นตอนดังกล่าว  ในการสร้างต้นแบบและทดสอบใช้งาน   นั่นคือ 
การหาชิ้นส่วนย่อยของแต่ละชุด   จัดซื้อหรือจัดสร้าง   การทดสอบและปรับปรุงชิ้นส่วน   รวมเป็น
ระบบแล้วทดสอบระบบ  และวนกลับไประบบที่ใหญ่ขึ้น หรือเริ่มต้นหาชิ้นส่วนย่อยของระบบอ่ืนๆ  
กระท าซ้ าจนกระทั่งเสร็จสมบูรณ์ในทุกระบบ  โดยแต่ละขั้นตอนต้องปรับให้เหมาะสมกับชุดสาธิตแต่
ละชุดที่มีความแตกต่างกัน    โดยสรุปของขั้นตอนการสร้างต้นแบบและการทดสอบใช้งาน   ผลลัพธ์
ที่ได้ควรจะเป็นผลว่าได้รับการยอมรับจากลูกค้าหรือผู้ใช้บริการนั้น   สิ่งนั้นจะเกิดขึ้นได้  ถ้าหากการ
ออกแบบนั้น ได้มีการทดสอบอย่างสมบูรณ์ว่าถูกต้องตรงกับข้อก าหนด   ผลลัพธ์ที่ได้มาจากการสร้าง
ต้นแบบและทดสอบใช้งาน   จะมีความเป็นไปได้อยู่ใน  4 กรณี (Haugh Jack, 2013)  คือ  (1)  การ
ยอมรับ (Accept)   ผลลัพธ์ของโครงการได้รับการยอมรับจากลูกค้า  (2)  มีเงื่อนไข (Conditional)   
ลูกค้าต้องการให้มีการเปลี่ยนแปลงโครงการบางส่วน   (3)  ไม่ยอมรับ (Reject)   ลูกค้าไม่ยอมรับ
ผลลัพธ์  ถ้าไม่มีการเปลี่ยนแปลงของเดิมอย่างมาก   (4)  ล้มเหลว (Failure)  ลูกค้าไม่ยอมรับผลที่ได้
และโครงการยกเลิกไมใ่ห้ท าต่อไป 
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กำรถ่ำยทอดเทคโนโลยีสูชุ่มชน 
ความหมายของการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน   เมื่อมาพิจารณาความหมายแต่ละส่วน   

พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2554  ให้นิยามว่า  ถ่ายทอด  หมายถึง  กระจายเสียงหรือ
แพร่ภาพรายการที่รับจากสถานีอ่ืนหรือสถานที่อ่ืน (ใช้แก่วิทยุและโทรทัศน์) โดยปริยายหมายความว่า  
“น าเรื่องที่รู้ไปเล่าต่อ”   พจนานุกรมฉบับนี้ยังให้นิยามว่า  เทคโนโลยี  หมายถึง  “วิทยาการที่น าเอา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ให้เกิดประโยชน์ในทางปฏิบัติและอุตสาหกรรม”  และนิยามว่า  ชุมชน 
หมายถึง  “หมู่ชน  กลุ่มคนที่อยู่รวมกันเป็นสังคมขนาดเล็ก  อาศัยอยู่ในอาณาบริเวณเดียวกันและมี
ผลประโยชน์ร่วมกัน”  ดังนั้นการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน  คณะผู้วิจัยจึงขอสรุปนิยามความหมาย
ว่า  “เป็นการน าเอาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถใช้ให้เกิดประโยชน์ในทางปฏิบัติได้   มาเล่าต่อ
หรือสาธิตให้กลุ่มคนที่อยู่รวมกันเป็นสังคมขนาดเล็กได้รับรู้รับทราบเพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ต่อไป”  ซึ่ง
มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของโครงการนี้    ที่จะน าความรู้เรื่องแอลอีดีมาถ่ายทอดให้กับกลุ่ม
คนที่อยู่รวมกันเป็นสังคมขนาดเล็ก  

ข้อมูลจากรายงานของอังค์ถัด   มีการอ้างนิยามความหมายของค าว่า “เทคโนโลยี” ไว้
ใน ราย งาน ว่ า    “technology means the systematic knowledge for manufacture of a 
product, for the application of a process or for the rendering of a service, including 
any integrally associated managerial and marketing techniques”(UNCTAD, 2001 : p.5)    
นั่นคือ   เทคโนโลยี  หมายความถึง  ความรู้ทั้งระบบในการผลิตตัวผลิตภัณฑ์ หรือการใช้กระบวนการ
ขั้นตอน เพ่ือให้เกิดการบริการ  ซ่ึงหมายรวมถึง เทคนิคในด้านการบริหารจัดการและในด้านการตลาด
ด้วย   ส่วนค าว่า การถ่ายทอดเทคโนโลยี มีการให้นิยามกันอย่างกว้างขวาง  เนื่องจากมีการถ่ายทอด
เทคโนโลยีกันได้ในหลายแบบและหลายระดับ   และมีนิยามหนึ่งที่น่าจะสอดคล้องกับงานวิจัยนี้ คือ  
“technology transfer means the process by which science and technology are 
diffused throughout human activity”  หมายถึง  กระบวนการที่วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แพร่กระจายในการด าเนินชีวิตของมนุษย์   “the transmission of know-how to suit local 
condition” หมายถึง  การเปลี่ยนรูป ความรู้วิทยาการเพ่ือให้เหมาะสมกับเงื่อนไขเฉพาะ   เราจึง
เรียก  การถ่ายทอดเทคโนโลยี  ในแนวคิดหลังว่า  การถ่ายทอดเทคโนโลยีที่เหมาะสม (Appropriate 
Technology) นั่นเอง 

ประเด็นที่ต้องพิจารณาต่อไป คือ  การถ่ายทอดเทคโนโลยีนั้น  ควรมีรูปแบบอย่างไร  
รูปแบบของการถ่ายทอดเทคโนโลยีนั้นอาจแบ่งออกได้เป็น  3 รูปแบบ  ดังนี้    (1) การถ่ายทอด
เทคโนโลยีผ่านเครื่องจักรหรือสินค้าขั้นกลาง (Intermediate goods)   ซึ่งการถ่ายทอดเทคโนโลยีใน
ลักษณะนี้ มักจะมาพร้อมกับเครื่องจักร หรือสินค้าขั้นกลาง  ที่น ามาใช้ในกระบวนการผลิต  โดยที่ผู้
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ซื้อเครื่องจักรหรือสินค้าขั้นกลางนั้น  จะได้รับเทคโนโลยีเกี่ยวกับการใช้เครื่องจักร หรือการใช้สินค้า
ขั้นกลางเพ่ือผลิตเป็นสินค้า   เทคโนโลยีที่ถ่ายทอดรูปแบบนี้  มักเป็นเทคโนโลยีที่ไม่ซับซ้อนมากนัก 
และเป็นเทคโนโลยีทั่วไปที่ไม่ได้รับการคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญา   (2) การถ่ายทอดเทคโนโลยีผ่าน
ผู้เชี่ยวชาญ (Expert)   การถ่ายทอดเทคโนโลยีรูปแบบนี้ จะพบเห็นได้บ่อยและเป็นที่นิยม  เนื่องจาก
การได้รับการถ่ายทอดจากผู้เชี่ยวชาญโดยตรง จะช่วยให้การถ่ายทอดเทคโนโลยีเป็นไปอย่างรวดเร็ว 
และมีประสิทธิภาพ  เพราะสามารถลดความผิดพลาดที่เกิดจากการเรียนรู้เทคโนโลยีด้วยตนเองของ
ผู้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยีได้    (3) การถ่ายทอดเทคโนโลยีในรูปของการส่งผ่านความรู้ทางเทคนิค 
หรือโนว์ฮาว หรือข้อมูลต่างๆ   ซึ่งอาจจะเป็นความรู้ที่ได้รับความคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญาหรือไม่
ก็ได้   โดยในกระบวนการนี้อาจไม่เกี่ยวข้องกับเครื่องจักรหรือสินค้าขั้นกลางหรืออาจไม่จ าเป็นต้องใช้
ผู้เชี่ยวชาญก็ได้   โดยผู้รับการถ่ายทอดความรู้ดังกล่าวอาจน าความรู้นั้นไปปรับใช้ หรือพัฒนาต่อเนื่อง
ไปก็ได้   ส าหรับโครงการวิจัยนี้ จัดว่าอยู่ในรูปแบบที่สอง  โดยคณะผู้วิจัยได้ศึกษาและพัฒนาในเรื่อง
แอลอีดีอย่างต่อเนื่องมาหลายปี  จึงจัดเป็นผู้เชี่ยวชาญในเรื่องผลิตภัณฑ์แอลอีดีในด้านต่างๆ  

คู่มือการพัฒนาชุมชนฯ ของส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ  ได้ให้ข้อเสนอแนะ
หรือค าแนะน าเอาไว้ว่า  “การถ่ายทอดเทคโนโลยี  เป็นกระบวนการให้ความรู้หรือการแพร่กระจาย
ความรู้ ไปสู่ชุมชน  ซึ่งโดยทั่วไปสามารถกระท าได้หลายวิธีตามความเหมาะสมของสภาวะแวดล้อม
และเงื่อนไขต่าง ๆ เช่น  การจัดนิทรรศการ  การจัดท าแปลงสาธิต  การให้บริการข้อมูลในลักษณะ
ของแผ่นพับ  สิ่งพิมพ์  แผ่นป้ายประชาสัมพันธ์  อินเตอร์เน็ต  รวมทั้งสื่อวีดีทัศน์ หรือโสตทัศนูปกรณ์
ต่าง ๆ  แต่ที่นิยมใช้กันมากที่สุดได้แก่  การจัดฝึกอบรม” (ครรชิต, 2554 : หน้า 122)  โดยให้เหตุผล
ประกอบไว้ว่า  เนื่องจากเป็นวิธีที่มีรูปแบบที่หลากหลาย ค่อนขา้งเป็นทางการ สามารถผสมผสานการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีวิธีต่าง ๆ เข้าด้วยกันได้   ก าหนดขอบเขตด าเนินงาน และระยะเวลาได้ตามความ
เหมาะสม  และติดตามประเมินผลส าเร็จของการถ่ายทอดเทคโนโลยีได้ชัดเจน    ด้วยเหตุผลดังกล่าว   
ส าหรับโครงการวิจัยนี้  เลือกใช้วิธีถ่ายทอดเทคโนโลยีโดยจัดฝึกอบรม   มีความหมาย “การฝึกอบรม 
คือ  กระบวนการที่จัดเพ่ือให้ผู้เข้ารับการฝึกอบรมเกิดความรู้  ความเข้าใจ  มีทัศนคติ  ความสามารถ  
ทักษะและความช านาญ  ตลอดจนประสบการณ์ในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง   อันจะเป็นผลท าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง หรือในระดับใดระดับหนึ่ง  ตามวัตถุประสงค์ที่
ก าหนดไว้ การฝึกอบรม จึงเป็นกระบวนการและหัวใจส าคัญของการ ‘สร้างชุมชนแห่งการเรียนรู้’ ซึ่ง
มีเป้าประสงค์เพ่ือให้สมาชิกชุมชนเกิดความรู้  ความเข้าใจ มีทัศนคติ ความสามารถ ทักษะ ความ
ช านาญ และปรับเปลี่ยนพฤติกรรมในลักษณะใดลักษณะหนึ่งตามความหมายที่แสดงไว้ข้างต้น” 
(ครรชิต, 2554 : หน้า 122)  ซึ่งสอดคล้องกับ  ระเบียบกระทรวงการคลังว่าด้วย  ค่าใช้จ่ายฝึกอบรม  
ให้นิยาม "การฝึกอบรม" หมายความว่า  การอบรม  การประชุมทางวิชาการหรือเชิงปฏิบัติการ  การ
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สัมมนาทางวิชาการ หรือ เชิงปฏิบัติการ การบรรยายพิเศษ การฝึกศึกษา การดูงาน การฝึกงาน หรือ
ที่เรียกชื่ออย่างอ่ืนทั้งในและต่างประเทศ  โดยมีโครงการหรือหลักสูตรและช่วงเวลาจัดที่แน่นอน  

ในขั้นตอนการฝึกอบรมจะมีกระบวนการประเมินผล    ส าหรับโครงการวิจัยนี้  จะใช้
แบบสอบถามในการประเมินผลผู้เข้ารับการอบรม  ซึ่งจะเป็นการประเมินผลการถ่ายทอดเทคโนโลยี
ในเรื่องผลิตภัณฑ์จากแอลอีดีนั่นเอง   ทั้งนี้เพ่ือการทราบสัมฤทธิผลของโครงการต้นแบบผลิตภัณฑ์ใน
ชุมชนด้วยเทคโนโลยีแอลอีดี  นี้ว่า  ได้ผลเป็นไปตามเป้าหมายที่ตั้งไว้หรือไม่  นั่นคือ   เกิดการเรียนรู้ 
(Learning)  ในเรื่อง ต้นแบบผลิตภัณฑ์ในชุมชนด้วยเทคโนโลยีแอลอีดี หรือไม่   เพ่ือทราบถึงข้อดี  
ข้อด้อยหรือที่ยังบกพร่อง  ความเหมาะสม  รวมตลอดไปจนถึงทั้ง ปัญหา และอุปสรรคต่าง ๆ ของ
โครงการวิจัย ทั้งในแง่ของเนื้อหาที่ใช้ฝึกอบรม  นั่นคือ   ต้นแบบผลิตภัณฑ์ในชุมชนด้วยเทคโนโลยี
แอลอีดี   เนื้อหาเอกสารประกอบการอบรม   ผู้วิจัยหรือวิทยากร  และในแง่ของกระบวนการจัด
ฝึกอบรม นั่นคือ  การประสานงาน  ระยะเวลาที่ใช้   สถานที่  และการอ านวยความสะดวกในด้าน
ต่าง ๆ  เพ่ือการแก้ไขและปรับปรุงโครงการฝึกอบรมในครั้งต่อไป  ให้มีความเหมาะสมมากขึ้น 
 
 


