
บทท่ี 2 

แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

ระบบแจ้งเตือนภัยน ้ำท่วมและวัดระดับน ้ำ (Flood Warning System) เป็นระบบกำรจ้ำลอง
สถำนกำรณ์เพ่ิมขึ นหรือลดลงพร้อมทั งช่วยวัดระดับน ้ำพร้อมทั งมีกำรแจ้งเตือนระดับของน ้ำใน
ขณะนั นให้กับหน่วยงำนที่รับผิดชอบและชำวบ้ำนในพื นที่ให้รับทรำบถึงระดับน ้ำเพ่ือให้มีกำรเตรียม 
ควำมพร้อมในกำรรับมือจ้ำเป็นต้องอำศัยควำมรู้และควำมเข้ำใจพื นฐำนดังต่อไปนี  

2.1  ระบบเตือนภัยน ้ำท่วม  
2.2  ระบบไลน์นอทิไฟ  
2.3  ตัวรับรู้คลื่นควำมถี่สูง 
2.4  อีเอสพีแปดสองหกหก 
2.5  เว็บเซิร์ฟเวอร์   
2.6  แผนที่กูเกิลและเอพีไอ  

 
2.1 ระบบเตือนภัยน ้าท่วม (อภิศันย์ ศิริพันธ์ และคนอ่ืนๆ, 2556) 
 ภัยทำงธรรมชำติเป็นภัยที่เกิดขึ นจำกกระท้ำของมนุษย์และก่อให้เกิดควำมเสียหำยแก่ชีวิต
และทรัพย์สินทั งหมดไม่ว่ำจะเป็นอุทกภัยหรืออัคคีภัย ท้ำให้มีหลำยหน่วยงำนสร้ำงระบบกำรแจ้ง
เตือนน ้ำท่วม (System of Flood Warning) เพ่ือเพ่ิมช่องทำงในกำรเตรียมควำมพร้อมและรับมือใน 
สถำนกำรณ์ดังกล่ำว ซึ่งกำรแจ้งเตือนสำมำรถท้ำได้หลำยรูปแบบ เช่น แจ้งเตือนผ่ำนทำง
สถำนีโทรทัศน์ หอเตือนภัย ไซเรนเตือนภัย เป็นต้น กำรแจ้งเตือนภัยนั นเป็นกำรแจ้งเตือนเพ่ือให้
ทรำบถึงสถำณกำร์ณของระดับปริมำณระดับน ้ำและเส้นทำงในกำรเตรียมอพยพ 

2.1.1  อุปกรณ์ในกำรเฝ้ำระวังระดับน ้ำและกำรแจ้งเตือนระดับปริมำณของน ้ำ 
กระบอกวัดปริมำณน ้ำฝนดังแสดงภำพที่ 2.1 เป็นอุปกรณว์ัดระดับปริมำณของน ้ำฝน

ภำยในเวลำ 24 ชม เพ่ือน้ำข้อมูลที่ได้มำวิเครำะห์สถำณกำร์ณน ้ำล้น สำมำรถประดิษฐ์ขึ นเพ่ือใช้งำน
ได้เอง 

กำรอ่ำนระดับของกระบอกวัดปริมำณน ้ำฝนมีระดับเป็นตัวเลขและแถบสีให้กำรอ่ำน
ค่ำปริมำณน ้ำตำมระดับแถบสีหน่วยเป็นมิลลิเมตร ดังนี  

ระดับตัวเลข 0-50 มิลลิเมตร แถบสีด้ำคือมีปริมำณฝนตกเล็กน้อย 
ระดับตัวเลข 0-51 มิลลิเมตร แถบสีเขียวคือมีปริมำณฝนตกหนัก 
ระดับตัวเลข 101-150 มิลลิเมตร แถบสีแดงคือมีปริมำณฝนตกหนักมำก 
ระดับตัวเลข 151-200 มิลลิเมตร แถบสีแสดคือมีปริมำณฝนตกหนักมำกท่ีสุด 
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ภาพที่ 2.1 เครื่องวัดระดับน ้ำฝน 
(ท่ีมำ : Countrygirl, 2557) 

 

 

ภาพที่ 2.2 เครื่องวัดระดับน ้ำฝน 
(ท่ีมำ : วันชัย ภิญโย, 2557) 

 
 

https://sites.google.com/site/gem2kkr/person/Rain gauge.jpg?attredirects=0
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2.1.2 จุดวัดระดับน ้ำ 
        เป็นแท่งเสำติดตั่งตำมจุดต่ำง ๆ เพ่ือวัดระดับปริมำณน ้ำในแม่น ้ำดังแสดงภำพที่ 2.3 

วิธีกำรใช้งำนคือ น้ำแท่งเสำติดตั งภำยในบริเวณแม่น ้ำสำยหลักและควรวัดปริมำณน ้ำฝนควบคู่กัน 
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรค้ำนวณปริมำณของระดับน ้ำเมื่อระดับน ้ำถึงระดับวิกฤติก็จะเริ่มแจ้งเตือน
ให้ประชำชนและหน่วยงำนภำยในพื นที่รับทรำบและเตรียมรับมือปริมำณน ้ำที่เพ่ิมขึ นเกินระดับ 
ควำมจุของแม่น ้ำ 

 
 
 

 
 

ภาพที่ 2.3 แท่งเสำวัดระดับน ้ำ 
(ท่ีมำ : ภำณุ บัวทอง และนิลปัทม์ บูรณะเจริญ, 2555) 

 
 กำรติดตั งแท่งเสำวัดระดับน ้ำต้องใช้เสำไม้ที่มีขนำดเหมำะสม ทั่วไปมีขนำดเท่ำกับสี่ถึงหกนิ ว
เป็นฐำนและก้ำหนดจุดของแท่งเสำในแม่น ้ำล้ำธำรต่ำง ๆ โดยอ่ำนค่ำระดับน ้ำจำกตัวเลขของแท่งเสำ
มีหน่วยใช้ในกำรวัดเป็นเมตร 
  

 2.1.3 กระดำนเตือนภัยระดับน ้ำ 
กระดำนเตือนภัยดังแสดงภำพที่ 2.4 เป็นอุปกรณ์ในกำรแจ้งเตือนข่ำวสำร ระดับน ้ำ

ในปัจจุบัน และวิเครำะห์ถึงสถำนกำรณ์ของระดับน ้ำที่อำจมีกำรเปลี่ยนแปลงเกิดขึ นเกิดขึ นภำยใน
พื นทีโ่ดยแสดงพื นที่เกิดน ้ำท่วมบ่อยครั งและมีเส้นทำงในกำรอพยพไปยังพื นที่ปลอดภัยพร้อมทั งแสดง
รำยละเอียดจุดบริกำรของหน่วยงำนที่รับผิดชอบทั งหมำยเลขโทรศัพท์ มีกำรอัพเดทข้อมูลของระดับ
น ้ำตลอดทั งวันเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ใกล้เคียงปัจจุบันมำกที่สุด ข้อมูลจะมีกำรอ้ำงอิงกับกรมชลประทำน
อุตุนิยมวิทยำหรือศูนย์อุทกวิทยำและกำรบริหำรจัดกำรน ้ำ 
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ภาพที่ 2.4 กระดำนข้อมูลเตือนภัย 
(ท่ีมำ : ส้ำนักวิจัย พัฒนำและอุทกวิทยำ กรมทรัพยำกรน ้ำ, 2559) 

 
2.1.4 ไซเรนเตือนภัยมือหมุน 
 ไซเลนเตือนภัยมือหมุนดังแสดงภำพที่ 2.5 เป็นอุปกรณ์ใช้เตือนภัยภำยในหมู่บ้ำน

หรือพื นที่เสี่ยงอุทกภัย มีรัศมีควำมดังของเสียง 1.5 กิโลเมตร สำมำรถท้ำงำนได้โดยที่ไม่ต้องกำร
พลังงำนไฟฟ้ำสะดวกในกำรพกพำและสำมำรถแจ้งเตือนได้อย่ำงรวดเร็ว 

 

 
  

ภาพที่ 2.5 เครื่องไซเลนเตือนภัยแบบมือหมุน 
(ท่ีมำ : กรมป้องกันและบรรเทำสำธำรณภัย, 2553) 
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2.1.5 หอเตือนภัย 
 หอเตือนภัยดังแสดงภำพที่ 2.6 ตั งอยู่ในพื นที่เสี่ยงเกิดภัยทำงธรรมชำติหรือบริเวณ

ชำยหำด มักจะมีควำมสูงจำกระดับพื นดินประมำณ 20 ถึง 30 เมตรใช้พลังงำนจำกแสงอำทิตย์ มีชุด
ล้ำโพงกระจำยเสียงได้รอบทิศทำงมีรัศมีควำมดังของเสียง 1.5 กิโลเมตร วัสดุในกำรสร้ำงมีควำม
แข็งแรงทนทำนต่อระดับควำมแรงของน ้ำมีศูนย์กำรควบคุม ณ ห้องปฏิบัติกำร มีกำรวิเครำะห์ข้อมูล
ของระดับน ้ำและคำดเดำสถำณกำร์ณเพ่ือเตรียมควำมพร้อมและเฝ้ำระวังภำยในพื นที่ ที่ส่งผลกระทบ 

 

 
 

ภาพที่ 2.6 หอเตือนภัย 
(ท่ีมำ : กรมป้องกันและบรรเทำสำธำรณภัย, 2555) 

 
ลักษณะกำรท้ำงำนของหอเตือนภัย 

1) ส่งสัญญำณเสียงตำมสถำนกำร์ณปัจจุบันเป็นกำรส่งสัญญำณแจ้งเหตุเตือนภัยตำมเหตุ
ปัจจุบัน 
2) ส่งสัญญำณเงียบเป็นกำรส่งสัญญำณเพ่ือทดสอบระบบล้ำโพงว่ำใช่งำนได้เนื่องจำกกำรใช้
งำนจริงจ้ำเป็นต้องพร้อมส้ำหรับสถำนกำร์ณที่เกิดขึ นและน้ำข้อมูลที่ได้ส่ง ไปยังศูนย์เตือนภัย
แห่งชำติ 

 3) ส่งสัญญำณเพ่ือตรวจสอบอุปกรณ์เป็นกำรตรวจสอบว่ำมีสถำนะเป็นอย่ำงไรสำมำรถใช้
งำนได้ตำมปกติหรือไม่เมื่อหอเตือนภัยได้รับสัญญำณตรวจสอบอุปกรณ์หลังจำกนั นก็จะส่งข้อมูล
สถำนะกลับไปที่ศูนย์เตือนภัยแห่งชำติกลับโดยอัตโนมัติ 
 

2.1.6  กำรเตือนภัยด้วยภูมิปัญญำชำวบ้ำน 
 เป็นระบบเตือนภัยของชำวบ้ำนในพื นที่คิดค้นขึ นเพ่ือช่วยกันในกำรเฝ้ำระวังของอุทกภัย
ที่อำจจะเกิดขึ นและอำจเป็นอุปกรณ์ที่มีอยู่ในครัวเรือนโดยเป็นวิธีกำรหรือระบบที่คนในพื นที่รับทรำบ
เข้ำใจตรงกัน เช่น เคำะไม้ กำรจุดพลุ กำรตีกลองพลหรือกลองประจ้ำหมู่บ้ำนบีบแตรรถยนต์เป่ำ
นกหวีดสั่นกระดิ่ง เป็นต้น ดังแสดงภำพที่ 2.7 
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ภาพที่ 2.7 วิธีกำรเตือนภัยน ้ำท่วมด้วยภูมิปัญญำชำวบ้ำน 

(ท่ีมำ : กรมป้องกันและบรรเทำสำธำรณภัย) 
 

2.2    ระบบบริการข้อความนอทิไฟ (Supachai, 2016) 
 กำรแจ้งเตือนผ่ำนโปรแกรมไลน์เรียกว่ำ LINE Notify (supachai, 2016) ดังแสดงในภำพที่ 
2.8 เป็นบริกำรส่งข้อควำมอัติโนมัติไปยังผู้ใช้ เพ่ือช่วยแจ้งเตือนเหตุกำรณ์ต่ำง ๆ ที่ส้ำคัญ ให้กับผู้ใช้
ด้วยกำรส่งข้อควำมบนโทรศ้พท์มือถือผ่ำนระบบอินเตอร์เน็ต ซึ่งสำมำรถส่งข้อควำมได้หลำกหลำย
ภำษำแต่จ้ำนวนตัวอักษรต้องไม่เกิน 160 ตัวอักษรผ่ำนทำง API ของ Line ไปยังผู้รับโดยผ่ำนทำง
อินเทอร์เน็ตไม่ต้องกังวลว่ำในพื นที่นั นจะมีสัญญำณหรือไม่ในขณะที่ปลำยทำงที่ยังไม่มีสัญญำณระบบ
ไลน์นอทิไฟจะเก็บข้อควำมจนกว่ำปลำยทำงจะมีสัญญำณแล้วจึงส่งข้อควำมทั งหมดไปยังผู้ใช้งำน
พ บ ว่ ำ ใ น ปั จ จุ บั น โ ท ร ศั พ ท์ มื อ ถื อ มั ก เ ชื่ อ ม ต่ อ อิ น เ ท อ ร์ เ น็ ต ต ล อ ด เ ว ล ำ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด 
กำรพัฒนำให้สำมำรถส่งข้อควำมรำยละเอียดข้อมูลของกำรแจ้งเตือนระดับน ้ำผ่ำนอินเทอร์เน็ตด้วย
ระบบไลน์นอทิไฟ 

ก่อนที่จะเปิดใช้งำนบริกำร API จะต้องเพ่ิม LINE Notify เป็นเพ่ือนก่อน ในกำรใช้งำนบริกำร 
API  จะต้องมีโทเค่นส้ำหรับกำรขอเข้ำใช้ (Access Token) เพ่ือเป็นรหัสส้ำหรับเข้ำใช้งำนบริกำร API 
โดยโทเค่น เป็นข้อควำมแทนอีเมล์และรหัสผ่ำน เมื่อได้โทเค่นแล้วให้เข้ำไปที่หน้ำเว็บ https://notify-
bot.line.me/my/ จำกนั นให้เข้ำสู่ระบบด้วยชื่อผู้ใช้งำนไลน์แอปพลิเคชันโดยกรอกอีเมล์และ
รหัสผ่ำนลงไป 

 
 

https://www.wisadev.com/author/supachai/
https://notify-bot.line.me/my/
https://notify-bot.line.me/my/
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ภาพที่ 2.8 ระบบแจ้งเตือนผ่ำนทำงไลน์ 

(ท่ีมำ : บริษัท เอ็ม.ดี.ซอฟต์ จ้ำกัด, 2559) 
 

 
ภาพที่ 2.9 ระบบเข้าใช้งานไลน์แอปพลิเคชัน 

(ท่ีมำ : ศุภชัย, 2560) 
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  เมื่อท้ำเข้ำสู่ระบบส้ำเร็จแล้ว ให้เลื่อนลงมำด้ำนล่ำง จะพบ ออก Access Token (ส้ำหรับ
ผู้พัฒนำ) ให้กดปุ่ม ออก Token ดังภำพที ่2.10 

 
ภาพที่ 2.10 Access Token 

(ท่ีมำ : ศุภชัย, 2560 
 

เมื่อท้ำถึงขั นตอนนี  กำรส่งข้อควำมจะมีรูปแบบดังนี  

[ชื่อ Token]: [ข้อควำม]  

ดังนั นในช่องที่ 1 ของภำพที่ 2.11 จะเป็นประโยคที่ผู้ใช้งำนกรอกลงไป แต่สิ่งที่กรอกนั นจะ
ติดไปพร้อมกับข้อควำมเสมอ เช่น หำกกรอกว่ำ noti เมื่อใช้บริกำร API ส่งข้อควำมว่ำ “สวัสดี” 
ข้อควำมจะขึ นว่ำ “noti:สวัสดี” ส่วนในช่องที่ 2 ให้เลือกว่ำเรำจะส่งข้อควำมไปให้กับเพ่ือนของผู้ใช้
หรือกลุ่มที่ผู้ใช้สังกัดอยู่ ดังภำพที่ 2.11 หลังจำกนั น ให้กดปุ่ม ออก Token 

 
ภาพที่ 2.11 เลือกผูใ้ช้ท่ีต้องการหรือกลุ่มที่ต้องการ 

(ท่ีมำ : ศุภชัย, 2560) 
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หลังจำกนั นระบบจะส่งรหัส token ผู้ใช้งำนจะน้ำมำไปใช้ในโปรแกรม ดังภำพที ่2.12 

 
ภาพที่ 2.12 Token จาก Line 

(ท่ีมำ : ศุภชัย, 2560 

 

ตัวอย่ำงกำรน้ำมำใช้ ทดลองส่งข้อข้อควำมไปที่ LINE ผ่ำน C# 

โค้ดตัวอย่ำงเป็นกำรใช้งำน  http post ในกำร ส่งข้อควำม คือส่งไปที่ LINE ด้วย HTTP 
POST -> LINE ส่งเข้ำโทรศัพทม์ือถือของผู้ใช้งำนอีกที กำรส่งโดยใช้ token ที่ได้น้ำมำกรอกลงในส่วน
ของ header  แล้วตำมด้วยข้อควำมที่เรำจะส่ง message=xxx? 

var request = (HttpWebRequest)WebRequest.Create("https://notify-
api.line.me/api/notify"); 

var postData = string.Format("message={0}","สวัสดี"); 

var data = Encoding.UTF8.GetBytes(postData); 

request.Method = "POST"; 

request.ContentType = "application/x-www-form-urlencoded"; 

request.ContentLength = data.Length; 

request.Headers.Add("Authorization", "Bearer 
Un2LudBajEKlJs8I7qbWIMkl3f2WjGH56YuDJ9xxxxx"); 

https://www.wisadev.com/blog/line-notify/
https://notify-api.line.me/api/notify
https://notify-api.line.me/api/notify
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 using (var stream = request.GetRequestStream()) 

{ 

stream.Write(data, 0, data.Length); 

} 

 var response = (HttpWebResponse)request.GetResponse(); 

var responseString = new 
StreamReader(response.GetResponseStream()).ReadToEnd(); 

ตัวอย่ำง Code php? 

<?php  

$chOne = curl_init();  

curl_setopt( $chOne, CURLOPT_URL, "https://notify-api.line.me/api/notify");  

// SSL USE  

curl_setopt( $chOne, CURLOPT_SSL_VERIFYHOST, 0);  

curl_setopt( $chOne, CURLOPT_SSL_VERIFYPEER, 0);  

//POST  

curl_setopt( $chOne, CURLOPT_POST, 1);  

// Message  

curl_setopt( $chOne, CURLOPT_POSTFIELDS, "message=สวัสดี");  

//ถ้ำต้องกำรใส่รูป ให้ใส่ 2 parameter imageThumbnail และimageFullsize 

//curl_setopt( $chOne, CURLOPT_POSTFIELDS, 
"message=hi&imageThumbnail=http://www.wisadev.com/wp-
content/uploads/2016/08/cropped-

https://www.wisadev.com/blog/line-notify/
https://notify-api.line.me/api/notify
http://www.wisadev.com/wp-content/uploads/2016/08/cropped-wisadevLogo.png&imageFullsize=http:/www.wisadev.com/wp-content/uploads/2016/08/cropped-wisadevLogo.png
http://www.wisadev.com/wp-content/uploads/2016/08/cropped-wisadevLogo.png&imageFullsize=http:/www.wisadev.com/wp-content/uploads/2016/08/cropped-wisadevLogo.png
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wisadevLogo.png&imageFullsize=http://www.wisadev.com/wp-
content/uploads/2016/08/cropped-wisadevLogo.png");  

// follow redirects  

curl_setopt( $chOne, CURLOPT_FOLLOWLOCATION, 1);  

//ADD header array  

$headers = array( 'Content-type: application/x-www-form-urlencoded', 
'Authorization: Bearer Un2LudBajEKlJs8I7qbWIMkl3f2WjGH56Yxxx9yU9zT', );  

curl_setopt($chOne, CURLOPT_HTTPHEADER, $headers);  

//RETURN  

curl_setopt( $chOne, CURLOPT_RETURNTRANSFER, 1);  

$result = curl_exec( $chOne );  

//Check error  

if(curl_error($chOne)) { echo 'error:' . curl_error($chOne); }  

else { $result_ = json_decode($result, true);  

echo "status : ".$result_['status']; echo "message : ". $result_['message']; }  

//Close connect  

curl_close( $chOne ); ?> 

ตัวอย่ำง php upload image จำกเครื่อง 

<?php 
$token = 'OphyIzcTddBnUoMJyKWOEN1oeqEGmkEzW6G573Jxxxx'; 
$file_name_with_full_path = 'D:\\pexels-photo-432797.jpeg'; 
if (function_exists('curl_file_create')) { 
  $cFile = curl_file_create($file_name_with_full_path); 
} else { 

http://www.wisadev.com/wp-content/uploads/2016/08/cropped-wisadevLogo.png&imageFullsize=http:/www.wisadev.com/wp-content/uploads/2016/08/cropped-wisadevLogo.png
http://www.wisadev.com/wp-content/uploads/2016/08/cropped-wisadevLogo.png&imageFullsize=http:/www.wisadev.com/wp-content/uploads/2016/08/cropped-wisadevLogo.png
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  $cFile = '@'.realpath($file_name_with_full_path); 
} 
$post = array('message' => 'สวัสด'ี,'imageFile'=> $cFile); 
 
print_r(LineNotify::PushMessage($token,$post)); 
 
class LineNotify 
{ 
 
  public function PushMessage($token, $body) 
  { 
    $result_ = ""; 
    $chOne = curl_init(); 
    curl_setopt( $chOne, CURLOPT_URL, "https://notify-api.line.me/api/notify"); 
 
    // SSL USE 
    curl_setopt( $chOne, CURLOPT_SSL_VERIFYHOST, 0); 
    curl_setopt( $chOne, CURLOPT_SSL_VERIFYPEER, 0); 
 
    //POST 
    curl_setopt( $chOne, CURLOPT_POST, 1); 
    curl_setopt( $chOne, CURLOPT_POSTFIELDS, $body); 
    curl_setopt( $chOne, CURLOPT_FOLLOWLOCATION, 1); 
 
    //ADD header array 
    $headers = array( 'Content-type: multipart/form-data', 'Authorization: Bearer '.$toke
n, ); 
    curl_setopt($chOne, CURLOPT_HTTPHEADER, $headers); 
 
    //RETURN 
    curl_setopt( $chOne, CURLOPT_RETURNTRANSFER, 1); 
    $result = curl_exec( $chOne ); 
 
    //Check error 
    if(curl_error($chOne)) { 
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        $error_ = array('status' => "Error",'massage' => curl_error($chOne)); 
        $result_ = json_decode($error_, true); 
    } 
    else { 
      $result_ = json_decode($result, true); 
    } 
 
    //Close connect 
    curl_close( $chOne ); 
    return  $result_; 
  } 
} 
?> 

 
2.3   ตัวรับรู้คลื่นเสียงความถี่สูง (บริษัท อินโนเวดีฟ เอ็กเพอริเมนต์ จ้ำกัด, 2558) 

มอดูลตัวรับรู้คลื่นเสียงควำมถ่ีสูง SRF05 (Ultrasonic Sensor Module) ดังแสดงภำพที่ 2.13 
เป็นมอดูลวัดระยะทำงและตรวจจับด้วยคลื่นอัลตร้ำโซนิกมีควำมแม่นย้ำสูง สำมำรถวัดระยะทำง
ตั งแต่ 1 เซนติเมตรถึง 4 เมตร SRF05 ถูกออกแบบมำให้ใช้งำนกับไมโครคอนโทรเลอร์โดยเชื่อมต่อ
เพียง 1 หรือ 2 ขำ ขึ นอยู่กับควำมต้องกำรในกำรท้ำงำนของผู้ใช้งำนและกำรท้ำงำนของฮำร์ดแวร์  

 

 
 

ภาพที่ 2.13 มอดลูตัวรับรู้คลื่นเสียงควำมถี่สูง 
(ที่มำ : บริษัท อินโนเวดีฟ เอ็กเพอริเมนต์ จ้ำกัด, 2558) 

 
 SRF05 จะตรวจวัดและวัดระยะทำงโดยวิธีกำรท้ำงำนคือกำรส่งคลื่นอัลตร้ำโซนิกออกไปจำก
ทำงด้ำนตัวส่งเมื่อกระทบกับวัตถุจะวัดระยะทำงและเวลำของสัญญำณที่สะท้อนกลับมำเป็นสัญญำณ
เอำต์พุตที่ด้ำนตัวรับ ข้อมูลที่ได้รับเรียกว่ำ “ควำมกว้ำงพัลส์” ซึ งมีควำมสัมพันธ์กับระยะของวัตถุที่



17 

 

ตรวจจับได้ ควำมถี่ของสัญญำณอัลตรำโซนิกคือ 40kHz ถูกส่งด้วยควำมเร็ว 346 เมตรต่อวินำที  
ดังแสดงภำพที่ 2.14  
                                 
                                                       ตัวส่ง 
                   ตัวรับ 
 
                                                  
 
 
 
                                          ระยะทำงท่ีวัดได้ 

 
ภาพที่ 2.14 แสดงหลักกำรตรวจจับโดยใช้สัญญำณอัลตรำโซนิก 

(ที่มำ : บริษัท อินโนเวดีฟ เอ็กเพอริเมนต์ จ้ำกัด, 2558) 
 

 
ภาพที่ 2.15 ส่วนประกอบของเซ็นเซอร์ 

(ท่ีมำ : บริษัท อินโนเวดีฟ เอ็กเพอริเมนต์ จ้ำกัด, 2558) 
 

 ต้ำแหน่งกำรเชื่อมต่อและกำรใช้งำนของ SRF05 ดังแสดงภำพที่ 2.15 
1. ขำไฟเลี ยง (+5V) ส้ำหรับจ่ำยไฟ 
2. ขำ Echo Pulse Output (ECHO) ใช้ส้ำหรับส่งสัญญำณออกจำก SRF05  
3. ขำ Trigger Pulse Input  เป็นขำอินพุตส้ำหรับรับข้อมูลสัญญำณพัลส์ที่มี 

ควำมกว้ำงขนำด 10 ไมโครวินำทีน้ำไปใช้ส้ำหรับกำรสร้ำงคลื่นอัลตร้ำโซนิกมีควำมถ่ี 40kHz เมื่อคลื่น
ควำมถี่เคลื่อนที่ไปกระทบวัตถุหรือสิ่งกีดขวำงจะเกิดกำรสะท้อนกลับมำที่ตัวรับ ดังแสดงภำพที่ 2.15  

4. ขำ MODE มี 2 รูปแบบในกำรเชื่อมต่อกับ SRF05 
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 ปล่อยไว้ไม่เชื่อมสำย (NC) : เชื่อมต่อแบบ 2 สัญญำณ ผ่ำนจุด 
ECHO และ TRIGGER  

 เชื่อมต่อลงกรำวด์ : เชื่อมต่อแบบ 1 สัญญำณ ผ่ำนจุด TRIGGER 
5. ขำ GND เชื่อมต่อลงกรำวด์ 

 

2.4 ESP8266 (ไพโรจน์ และคนอื่นๆ, 2560) (ธิติ แย้มสังข์, 2558) 

 
 

ภาพที่ 2.16 บอร์ดเอ็มซียู อีเอสพีแปดสองหกหก 
(ท่ีมำ : ธิติ แย้มสังข์, 2558) 

 
 ESP8266 ดังแสดงภำพที่ 2.16 เป็นชื่อชิปไอชิบนบอร์ดของโมดูล ซึ่ง ESP8266 ไม่มีพื นที่
หน่วยควำมจ้ำโปรแกรมในตัว ท้ำให้ต้องใช้ไอซิจำกภำยนอกเพ่ือเก็บโปรแกรมมำกกว่ำชนิดอ่ืน ๆ 
ESP8266 ใช้แรงดันไฟฟ้ำ 3.3v - 3.6v ในกำรท้ำงำน ส่วนอ่ืนๆประกอบไปด้วย ตัวบอร์ด firmware 
ที่เป็นซอฟต์แวร์ opensoure ท้ำให้สำมำรถใช้งำนได้ พร้อมกับโมดูล wifi ซึ งเป็นส่วนส้ำคัญในกำร
เชื่อมต่อกับอินเตอร์เน็ต 
 ESP8266 มีส่วนประกอบ ดังนี  
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1) พอร์ตยูเอสบี (USB Port) ใช้ส้ำหรับจ่ำยไฟเพ่ือให้ตัวบอร์ดท้ำงำน และอัพโหลดใน
ส่วนของโค้ดเพื่อควบคุมกำรท้ำงำนของบอร์ด 

2) ปุ่มรีเซ็ต (Reset Button) เมื่อเกิดปัญหำต่อกำรใช้งำนให้กดที่ปุ่มหนึ่งครั งจจะท้ำให้
บอร์ดเริ่มกำรท้ำงำนใหม่อีกครั ง 

3) พอร์ตไอซีเอสพี (ICSP Port) ของ Atmega16U2 เป็นพอร์ตที่ใช้โปรแกรมพอร์ตคอม
เสมือน (Visual Com port) บน Atmega16U2 

4) พอร์ตอินพุตเอำต์พุต (I/O Port) ขำ Digital I/O ตั งแต่ขำ D0 ถึง D13 นอกจำกนี 
บำงขำจะท้ำหน้ำที่อ่ืนๆ ด้วย เช่น Pin 0,1 เป็นขำ Tx,Rx Serial, 
Pin 3,5,6,9,10 และ 11 เป็นขำ PWM 

5) ไอซีเอสพีพอร์ต (ICSP Port) Atmega328 เป็นพอร์ตที่ใช้โปรแกรมบูทโหลดเดอร์ 
(Bootloaders) 

6) เอ็มซียู (MCU) Atmega328 เป็น MCU ที่ใช้บนบอร์ดอำร์ดุยโน 
7) พอร์ตอินพุตเอำต์พุต (I/O Port) นอกจำกจะเป็น Digital I/O แล้วยังเปลี่ยนเป็น

ช่องรับสัญญำณแอนำล็อก ตั งแต่ขำ A0-A5 
8) พอร์ตก้ำลัง (Power Port) ไฟเลี ยงของบอร์ดเมื่อต้องกำรจ่ำยไฟให้กับวงจร

ภำยนอก ประกอบด้วยขำไฟเลี ยง +3.3 V, +5V, GND, V 
9) เต้ำรับก้ำลัง (Power Jack) รับไฟจำกตัวแปลงไฟ (Adapter) โดยที่แรงดันอยู่

ระหว่ำง 7-12 โวลต์ 
10) เอ็มซียู (MCU) ของ Atmega16U2 เป็น MCU ที่ท้ำหน้ำที่เป็น USB to Serial โดย

Atmega328 จะติดต่อกับ Computer ผ่ำน Atmega16U2 
 

2.5 การเริ่มต้นการใช้งานอีเอสพีแปดสองหกหกโดยใชโ้ปรแกรมอาร์ดุยโดไอดีอี  
(ธิติ แย้มสังข์, 2558) 

 กำรใช้งำนบอร์ด ESP8266 จ้ำเป็นต้องใช้โปรแกรม Arduino IDE ในกำรเขียนโค้ดส้ำหรับ
ควบคุมกำรท้ำงำนทั งหมดไปที่บอร์ด ESP8266  ซ่ึงภำษำคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในกำรเขียนโค้ดควบคุมมี
ด้วยกันหลำยภำษำ เช่น c, c++, python เป็นต้น ตัวอย่ำงเช่น โปรแกรมไฟกระพริบ 

เครื่องมือที่ต้องเตรียม 
 1. NodeMCU ESP8266 

2. โปรแกรม ARDUINO IDE 

ขั นตอนกำรท้ำงำน 
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ขั นตอนที่ 1 เปิดโปรแกรม Arduino IDE จำกนั นเลือกเมนู File แล้วเลือกเมนู 
Preferences ดังแสดงภำพที่    2.17 

 

 

ภำพที่ 2.17 ขั นตอนที่ 1  
(ท่ีมำ : ธิติ แย้มสังข์, 2558) 

 
 ขั นตอนที่ 2 หลังจำกนั นโปรแกรมจะแสดงหน้ำต่ำงในส่วนของ Preference ขึ นมำ 

แล้วคัดลอก URL:http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json 
น้ำไปใส่ลงในส่วนของ Additional Board Manager URLs แล้วจึงเลือก “ตกลง” ดังภำพที่ 2.18 

 
ภาพที่ 2.18 ขั นตอนที่ 2 

(ท่ีมำ : ธิติ แย้มสังข์, 2558) 
 

  ขั นตอนที่  3  เลือกเมนู Tools จำกนั นเลือก Board: (ชื่อบอร์ดที่ เรำใช้  เช่น 
Arduino/Genuino Uno) และเลือก Boards Manager ดังแสดงภำพที่ 2.19 
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ภาพที่ 2.19 ขั นตอนที่ 3 

(ท่ีมำ : ธิติ แย้มสังข์, 2558) 
 

  ขั นตอนที่ 4 เลือกเมนู Boards Manager เพ่ือเข้ำสู่หน้ำงต่ำง จำกนั นเลือกเมนู 
Type แล้วเลือกเป็น Contributed จำกนั นกด install  ESP8266 Community ดังภำพที่ 2.20 

 
ภาพที่ 2.20 ขั นตอนที่ 4 

(ท่ีมำ : ธิติ แย้มสังข์, 2558) 
 

 ขั นตอนที่ 5 รอโปรแกรมติดตั งให้เสร้จเรียบร้อย ดังภำพที ่2.21 
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ภาพที่ 2.21 ขั นตอนที่ 5 

(ท่ีมำ : ธิติ แย้มสังข์, 2558) 
 

 ขั นตอนที่ 6 ปิดโปรแกรม Arduino IDE จำกจึงเปิดเมนู Tools จำกนั นเลือกเมนู Board จะ
เห็นไดว้่ำมเีมน ูBoard ESP8266 จำกนั นให้เลือกเมนู ดังภำพที ่2.22 

 

 
ภาพ 2.22 ขั นตอนที่ 6 

(ท่ีมำ : ธิติ แย้มสังข์, 2558) 
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ขั นตอนที่ 7 เชื่อมต่อ NodeMCU เข้ำกับ Computer ดังภำพที ่2.23 
 

 
ภาพที่ 2.23 ขั นตอนที่ 7 

(ท่ีมำ : ธิติ แย้มสังข์, 2558) 
 

  ขั นตอนที่ 8 เปิดโปรแกรม Arduino IDE จำกนั นเปิดตัวอย่ำงโปรแกรมโดยเข้ำไปที่ 
File และเข้ำไปที ่Examples และเข้ำไปที ่ESP8266 จำกนั นเลือกเมน ูBlink ดังภำพที ่2.24 

 
ภาพที่ 2.24 ขั นตอนที่ 8 

(ท่ีมำ : ธิติ แย้มสังข์, 2558) 
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 ขั นตอนที่ 9 เมื่อได้ตัวอย่ำงโค้ดมำแล้ว จำกนั นให้กด Compile (ต้ำแหน่งที่ 1 ) เพ่ือ
ตรวจสอบควำมถูกต้องของโค้ด แล้วจำกนั นอัพโหลดโปรแกรมไปที่ ESP 8266 (ต้ำแหน่งที่ 2) ดังภำพ
ที ่2.25 เป็นอันเสร็จสิ นขั นตอนกำรเขียนโปรแกรมกำรท้ำงำนของ ESP8266 

 

 
 

ภาพที่ 2.25 ขั นตอนที่ 9 
(ท่ีมำ : ธิติ แย้มสังข์, 2558) 

 
2.6    เครื่องบริการเว็บเซิร์ฟเวอร์  
 ผู้ใช้งำนที่ต้องกำรขอใช้งำนบริกำรเว็บไซต์ผ่ำนยูอำร์แอล (URL) ภำยในเครื่องคอมพิวเตอร์
จ้ำเป็นจะต้องมีโปรแกรมเว็บบรำวเซอร์ (Web Browser) ซึ่งเป็นโปรแกรมที่จะแสดงในส่วนของ
เนื อหำและข้อมูลของเว็บไซต์ โดยจะแสดงข้อมูลที่ตอบรับกลับมำไปที่เครื่องให้บริกำรของเว็บและ
แสดงข้อมูลเป็นข้อควำมที่ผู้ใช้งำนสำมำรถตรวจสอบได้ เว็บบรำวเซอร์ที่ได้รับควำมนิยมในกำรใช้งำน 
ได้แก่ ไออี (IE: Internet Explorer) มอสซิลลำไฟร์ฟ็อกซ์ (Mozilla Firefox) กูเกิลโครม (Google 
Chrome) เป็นต้น 
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ภาพที่ 2.26 ล้ำดับกำรร้องขอบริกำรจำกเครื่องบริกำรเว็บเซิร์ฟเวอร์ 

 

รำยละเอียดของขั นตอนกำรท้ำงำนของ ภำพที่ 2.26 
1) เว็บบรำวเซอร์เริ่มกำรท้ำงำนด้วยกำรร้องขอเว็บเพจด้วยโปรโตคอลเอชทีทีพี (HTTP 

Protocol Port : 80) ไปยังเครื่องทีบ่ริกำรเว็บเซิร์ฟเวอร์ 
2) เมื่อเครื่องบริกำรเว็บเซิร์ฟเวอร์ได้รับข้อมูลตอบรับและเรียกไฟล์ที่ถูกร้องขอจำกนั นส่ง

ต่อไปให้กับพีเอชพีเอ็นจิน (PHP Engine : Personal Home Page) เพ่ือประมวลผล 
3) ในกรณีที่เว็บไซต์มีกำรร้องขอให้ติดต่อเครื่องบริกำรฐำนข้อมูลและมีกำรคิวรี (Query) 

เพ่ือประมวลผลหรืออ่ำนข้อมูลภำยในเครื่องบริกำรฐำนข้อมูลพีเอชพีเอ็นจินก็จะติดต่อ
โดยใช้ฟังก์ชันของพีเอชพีเอ็นจินในกำรท้ำงำนเพ่ือส่งค้ำสั่งไปยังเครื่องบริกำรฐำนข้อมูล  

4) เครื่องบริกำรฐำนข้อมูลจะส่งผลลัพธ์ของคิวรีกลับไปให้พีเอชพีเอ็นจิน 
5) หลังจำกนั นพีเอชพีเอ็นจินจะประมวลผลข้อมูลแล้วส่งส่งผลลัพธ์ไปยังเครื่องบริกำรเว็บ

เซิร์ฟเวอร์ 
6) เครื่องบริกำรเว็บเซิร์ฟเวอร์จะส่งผลลัพธ์ในรูปเอชทีเอ็มแอลกลับไปยังเว็บบรำวเซอร์เพ่ือ

แสดงผลเป็นภำษำท่ีผู้ใช้งำนเข้ำใจ 
 
2.6.1 กำรใช้งำน Get และ Post (Attapong, 2013) 

  กำรรับและส่งข้อมูล มีวิธีกำรอยู่ 2 แบบ คือ Get และPost โดยกำรท้ำงำนทั ง 2 
แบบเป็นกำรท้ำงำนโดยกำรส่งข้อมูลให้กับ Server ทั ง 2 แบบมีข้อแตกต่ำงกันคือ  
   Get เป็นกำรใช้งำนส้ำหรับดึงข้อมูลจำกฐำนข้อมูลของเว็บไซต์มำแสดง 
   Post เป็นกำรใช้งำนส้ำหรับเปลี่ยนแปลงข้อมูลภำยในเว็บไซต์ 
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  เมื่อส่วนกำรท้ำงำนของฟอร์มภำยในเว็บไซต์ มีกำรเรียกใช้งำนซ ้ำ ๆ แต่ผลลัพธ์ที่ได้
กลับมำไม่มีกำรเปลี่ยนแปลง ให้ใช้กำรรับส่ง-ข้อมูลแบบ Get เพรำะจะไม่ส่งผลกับกำรค้นหำหรือ
จัดกำรข้อมูลในฐำนข้อมูล 

1) ลักษณะกำรท้ำงำนภำยในรูปแบบ Get  
  ใช้ส้ำหรับข้อมูลที่ต้องกำรควำมปลอดภัยบนเว็บไซต์  สำมำรถเก็บกำร

ท้ำงำนไว้ในแคช เพ่ือลดจ้ำนวนของข้อมูลที่ใช้ในบรำวเซอร์ ซึ่งผู้ใช้สำมำรถเข้ำถึงหน้ำเว็บเพจได้จำก
ประวัติเข้ำชมของเว็บไซต์ด้วยบรำวเซอร์ และผู้ใช้สำมำรถสร้ำง Bookmark เพ่ิมช่องทำงในกำรเข้ำ
ชมเว็บไซต์ได้รวดเร็วมำกยิ่งขึ น ส้ำหรับตัวอย่ำงกำรส่งและรับข้อมูลด้วย Get โดยกำรเพ่ิมข้อมูลด้วย 
Form ซ่ึงภำยในส่วนของ Form ที่ส่งข้อมูลมำนั น จ้ำเป็นจะต้องก้ำหนด method=“get” 
  
 

<form action="get_target.php" method="get"> 
   Name: <input type="text" name="name" /> 
   Age: <input type="text" name="surname" /> 
   <input type="submit" /> 
</form> 

 Form ส่ ง ข้ อ มู ล ไปที่ ไ ฟ ล์  php จ้ ำ เ ป็ น จ ะ ต้ อ งมี ก ำ ร ก้ ำ หน ด  Action ไป ที่ ไ ฟล์  
get_target_.php เพ่ือท้ำหน้ำทีร่ับข้อมูลภำยในส่วนของ Form 
 <?php 

   Welcome <?php echo $_GET["name"]."&nbsp ". $_GET["surname"]; ?> 
?> 
เมื่อข้อมูลที่ส่งมีจ้ำนวนมำก และเป็นข้อมุลที่มีควำมส้ำคัญ หรือส่งข้อมูลผ่ำน https ให้เลือก

กำรท้ำงำนในรูปแบบของ post  

กำรส่ งข้อมูลรูปแบบ Get สำมำรถท้ำงำนผ่ำน URL ได้ โดยตรง เช่น http://<ชื่ อ 
Domain>/<ชื่อ Folder>/<ชื่อไฟล์.php>?<ชื่อตัวแปร1>&<ชื่อตัวแปร2=ค่ำ> ตัวอย่ำง 
     http://www.nachiengmai.net/test.php?id=123&name=wacharapong 

URL ส่งข้อมูล id, name ไปยังหน้ำเพจของไฟล์ test.php 
 รูปแบบที่ 1 

    $id=$_REQUEST["id"] 
                $name=$_REQUEST["name"] 

 รูปแบบที่ 2 
    $id=$_GET["id"] 
                 $name=$_GET["name"] 
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2) ลักษณะกำรท้ำงำนภำยในรูปแบบ Post 
  ใช้ส้ำหรับข้อมูลที่กำรให้เป็นควำมลับ และข้อมูลที่ต้องกำรเปลี่ยนแปลงบน
ฐำนข้อมูลของเว็บไซต์ นอกจำกนี ยังใช้ส้ำหรับส่งข้อควำมประเภทกระทู้ เช่น บทควำม กระทู้ เป็นต้น 
ซ่ึง Form ที่ส่งข้อมูลนั น จ้ำเป็นจะต้องท้ำก้ำหนด method=”post” 

  <form action="post_target.php" method="post"> 

     Name: <input type="text" name="name" /> 
     Age: <input type="text" name="surname" /> 
     <input type="submit" /> 

          </form> 
Form ส่งข้อมูลไปที่ไฟล์ php จ้ำเป็นจะต้องมีกำรก้ำหนด Action ไปที่ไฟล์ 

get_target_.php 
 <?php 
    Welcome <?php echo $_POST["name"]."&nbsp ".$_POST["surname"]; ?>  

?> 
 นอกจำกนี ยังใช้ $_REQUEST["=ตัวแปรที่ส่งมำ"] 
  

2.6.2 กำรใช้งำนโปรโตคอลเอชทีทีพี (เจ้ำของร้ำน, 2561) 
 HTTP หรือ HyperText Transfer Protocol เป็นโปรโตคอลที่ท้ำ งำนภำยใน

เว็บไซต์และระบบอินเตอร์เน็ต สำมำรถสื่อสำรกันข้ำมแพลตฟอร์ม นิยมใช้ HTTP เป็นโปรโตคอล
มำตรฐำนและใช้พอร์ต 80 เป็นค่ำเริ่มต้น 

 

 
ภาพที่ 2.27 กำรท้ำงำนของ HTTP 

(ท่ีมำ : เจ้ำของร้ำน, 2561) 
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1) ส่วนประกอบของ HTTP 
 กำรเข้ำใช้งำนเว็บไซต์จะเรียกข้อมูล หรือร้องขอข้อมูลไปท่ีเซิฟเวอร์ มีองค์ประกอบ
ต่ำง ๆ ของข้อมูลที่ส่งไป  

2) ชื่อเว็บไซต์ / ชื่อโดเมน 
เป็นส่วนประกอบส้ำคัญ ที่จะก้ำหนดว่ำตอบรับข้อมูลชุดใดกลับไป และซอฟแวร์ 

HTTP Server สำมำรถแยกส่วนข้อมูลต่ำง ๆ ของแต่ละเว็บออกจำกกัน ดังภำพที ่2.28 
 

 
ภาพที่ 2.28 ตัวอย่ำงโดเมน 
(ท่ีมำ : เจ้ำของร้ำน, 2561) 

3) เส้นทำง 
  คือ ส่วนที่ก้ำหนดจุดหมำยปลำยทำงของข้อมูล ดังภำพที ่2.29 

 
ภาพที่ 2.29 ตัวอย่ำงเส้นทำง 
(ท่ีมำ : เจ้ำของร้ำน, 2561) 

4) รหัสสถำนะภำพ 
  หลังจำกเรียกข้อมูลไปที่เซิฟเวอร์แล้ว หลังจำกนั นเซิฟเวอร์จะตอบกลับสถำนะร้อง
ขอเป็นชุดตัวเลข 3 หลัก ดังนี  

 200 ร้องขอข้อมูลไม่ส้ำเร็จ และตอบกลับตำมที่มีกำรร้องขอกลับมำ 
 400 ไม่ค้นพบเส้นทำงในกำรส่งข้อมูล 
 302 เปลี่ยนเส้นทำงในกำรส่งข้อมูล 
 500 เครื่องเซิร์ฟเวอร์ขัดข้องไม่พร้อมให้บริกำร 
รหัสยืนยันสถำนะจะถูกน้ำไปใช้งำนเมื่อ Client ได้ร้องขอข้อมูลเข้ำมำ แล้วตอบรับ

ข้อมูลกลับไปพร้อมกับข้อมูลที่ต้องกำร และ Client จึงน้ำไปประมวลผลต่อ 
5) กำรใช้งำน HTTPS แบ่งไดเ้ป็น 2 กลุ่ม คือ  HTTP Server และ HTTP Client

ฟังก์ชันที่ใช้ก้ำหนดค่ำกำรร้องขอกำรตอบรับของข้อมูล 

  bool HTTPClient::begin(String url);    หรือ    bool begin(String url, const 
char *CAcert); 
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ฟังก์ชันที่ใช้รอ้งขอข้อมูลด้วยค้ำสั่ง GET มีรูปแบบดังนี  
       int HTTPClient::GET(); 

เ ริ่ ม ต้ น ทดลอง ใ ช้ ง ำน  HTTP Client ภ ำย ใน รู ป แบบ  Get คั ด ลอก  URL 
http://ioxhop.info/files/test.txt ไปใส่ในเว็บบรำวเซอร์จำกนั นแสดงข้อควำม Hello, World ดัง
ภำพที ่2.30 

 
ภาพที่ 2.30 ตัวอย่ำงกำรทดลองใช้งำนเอชทีทีพีส้ำหรับไคลเอนท์ส้ำหรับเมธอดเกท 

(ท่ีมำ : เจ้ำของร้ำน, 2561) 
 

จำกนั น เปิด โค้ดจำก  https://goo.gl/296Tzy จำกนั นให้ แก้ ใข ในส่ วนของ
FWIFI_STA_NAME และ WIFI_STA_PASS ให้ถูกต้อง จำกนั นจึงอัพโหลดลงใน NodeMCU  
 #include <WiFi.h> 
 #include <HTTPClient.h> 
 #define WIFI_STA_NAME "xxxxxxxxxx" 
 #define WIFI_STA_PASS "xxxxxxxxxx" 
  
 void setup() { 
   Serial.begin(115200); 
   pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT); 
  
   Serial.println(); 
   Serial.println(); 
   Serial.print("Connecting to "); 
   Serial.println(WIFI_STA_NAME); 
  
   WiFi.mode(WIFI_STA); 
   WiFi.begin(WIFI_STA_NAME, WIFI_STA_PASS); 
  
   while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 
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6) เริ่มต้นทดลองใช้งำน HTTP Client ภำยในรูปแบบ Post 
  กำรส่งข้อมูลไปยังด้ำนของเซิฟเวอร์ จะประกอบไปด้วย key และข้อมูล เพ่ือให้
สำมำรถน้ำข้อมูลไปใช้ต่อได้สะดวก เปิดโค้ดจำก https://goo.gl/vRpzGD จำกนั นให้แก้ใขในส่วน
ของ WIFI_STA_NAME และ WIFI_STA_PASS ให้ถูกต้อง จำกนั นจึงอัพโหลดลงใน NodeMCU 

 

     delay(500); 
     Serial.print("."); 
     digitalWrite(LED_BUILTIN, !digitalRead(LED_BUILTIN)); 
   } 
  
   digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); 
   Serial.println(""); 
   Serial.println("WiFi connected"); 
   Serial.println("IP address: "); 
   Serial.println(WiFi.localIP()); 
    
   String url = "http://ioxhop.info/files/test.txt"; 
   Serial.println(); 
   Serial.println("Get content from " + url); 
    
   HTTPClient http; 
   http.begin(url); 
   int httpCode = http.GET(); 
   if (httpCode == 200) { 
     String content = http.getString(); 
     Serial.println("Content ---------"); 
     Serial.println(content); 
     Serial.println("-----------------"); 
   } else { 
     Serial.println("Fail. error code " + String(httpCode)); 
   } 
   Serial.println("END"); 
 } 
 void loop() {} 
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ภาพที่ 2.31 ตัวอย่ำงกำรทดลองใช้งำนเอชทีทีพีส้ำหรับไคลเอนท์ส้ำหรับเมธอดโพสต์ 
(ท่ีมำ : เจ้ำของร้ำน, 2561) 

 
  ตัวอย่ำงซอร์สโค้ดส้ำหรับเมธอดโพสต์ 
 
 #include <WiFi.h> 
 #include <HTTPClient.h> 

 
 #define WIFI_STA_NAME "xxxxxxxxxx" 
 #define WIFI_STA_PASS "xxxxxxxxxx" 

 
 void setup() { 
   Serial.begin(115200); 
   pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT); 
   Serial.println(); 
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   Serial.println(); 
   Serial.print("Connecting to "); 
   Serial.println(WIFI_STA_NAME); 
   WiFi.mode(WIFI_STA); 
   WiFi.begin(WIFI_STA_NAME, WIFI_STA_PASS); 

 
   while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 
     delay(500); 
     Serial.print("."); 
     digitalWrite(LED_BUILTIN, !digitalRead(LED_BUILTIN)); 
   } 

 
   digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); 
   Serial.println(""); 
   Serial.println("WiFi connected"); 
   Serial.println("IP address: "); 
   Serial.println(WiFi.localIP()); 
   String url = "http://ioxhop.info/files/request.php"; 
   Serial.println(); 
   Serial.println("Get content from " + url); 
   HTTPClient http; 
   http.begin(url); 
   int httpCode = http.POST("id=1&temp=30&time=12%3A50"); 

 
   if (httpCode == 200) { 
     String content = http.getString(); 
     Serial.println("Content ---------"); 
     Serial.println(content); 
     Serial.println("-----------------"); 
   } else { 
     Serial.println("Fail. error code " + String(httpCode)); 
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   } 
 

   Serial.println("END"); 
 } 
 void loop() { 

} 
 

2.7 แผนที่กูเกิลและเอพีไอ (S. Hu. and T. Dai., 2013) 
 ปัจจุบันเว็บไซต์ต่ำง ๆ ได้รวมแผนที่เข้ำไปภำนในหน้ำเว็บไซต์ด้วย ท้ำให้สำมำรถระบุถึง

ต้ำแหน่งของสถำนที่ตั งได้ซึ งเป็นคุณสมบัติส้ำคัญ ผู้ใช้งำนยังสำมำรถค้นหำเส้นทำงที่ไปยังเป้ำหมำยได้ 
แผนที่ที่น้ำไปใช้บนเว็บมีมำกมำยแต่ที่เป็นที่นิยมที่สุดคือแผนที่กูเกิล (Google Maps) เมื่อดูสถิติ 
กำรน้ำไปใช้ท้ำงำนภำยในแอพพลิเคชันต่ำง ๆ ดังแสดงภำพที่ 2.32 

 

ภาพที่ 2.32 ภำพสถิติกำรน้ำเอพีไอไปใช้ 
(ท่ีมำ : Phil Leggetter, 2011) 

 
 แผนที่ดังกล่ำวแสดงอยู่ภำยในหน้ำเว็บผู้ใช้สำมำรถค้นหำหรือระบุต้ำแหน่งของสถำนที่ต่ำง ๆ 
เพ่ือใช้ในกำรค้นหำเส้นทำงแต่อย่ำงไรก็ตำมแผนที่ดังกล่ำวยังไม่สำมำรถตอบสนองต่อกำรใช้งำนได้
แบบทันทีดังนั นกำรน้ำแผนที่กูเกิลไปประยุกต์ใช้ต้องมีเอพีไอเพ่ือเชื่อมต่อระหว่ำงแผนที่กูเกิลกับ
เว็บไซต์ที่สร้ำงขึ นซึ่งท้ำให้มีกำรเขียนโปรแกรมประยุกต์หลำกหลำยมำกขึ นนักพัฒนำซอฟต์แวร์มี
ควำมจ้ำเป็นจะต้องเข้ำใจในคุณสมบัติแผนที่กูเกิลและหลักกำรท้ำงำนแผนที่กูเกิลเอพีไอ 
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 คุณสมบัติแผนที่กูเกิล 
1) วำงแผนกำรเดินทำง 
2) ตรวจสอบระยะทำงถนน 
3) ตรวจสอบควำมกว้ำงยำวของพื นที่ต่ำง ๆ  
4) ตรวจสอบเนื อท่ีของพื นที่ที่เรำต้องกำร 
5) น้ำแผนที่ไปใช้งำนในเว็บ เช่น ก้ำหนดที่ตั งหน่วยงำนต่ำง ๆ  เป็นต้น 
6) ประยุกต์สร้ำงฐำนข้อมูล เช่น ระบบแผนที่ภำษีได้ เป็นต้น 

 
หลักการท้างานของแผนที่กูเกิลเอพีไอ 
 เอพีไอ (API : Application Programing Interface) หมำยถึงกำรเขียนโปรแกรมเพ่ือติดต่อ
เรียกใช้งำนระบบปฏิบัติกำรไลบรำรี และบริกำรอ่ืน ๆสำมำรถเขียน โปรแกรมเพ่ือติดต่อด้วย
ภำษำคอมพิวเตอร์ต่ำง ๆ แต่ที่ได้รับควำมนิยมสูงคือภำษำจำวำสคริปต์  (JavaScript) 

 

ภาพที่ 2.33 ขั นตอนกำรท้ำงำนของแผนที่กูเกิลเอพีไอ 
 

จำกภำพที่ 2.12 ขั นตอนกำรท้ำงำนของแผนที่กูเกิลเอพีไอมี ดังนี  
1) คอมพิวเตอร์ร้องขอใช้งำนเว็บแอพลิเคชั่นผ่ำนยูอำร์แอล (URL) บนโปรแกรมประเภท

บรำวเซอร์ 
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2) เว็บแอพลิเคชันติดต่อร้องขอข้อมูลแผนที่กูเกิลเอพีไอ โดยใช้ภำษำจำวำสคริปต์เป็น
ตัวกลำงในกำรติดต่อสื่อสำร 

3) ชุดค้ำสั่งภำษำจำวำสคริปต์เชื่อมต่อแลควบคุม แผนที่กูเกิลเอพีไอ โดยอ้ำงอิงชุดข้อมูล
จำก เอพีไอคีย์ ที่ได้จำกกำรสมัครขอใช้บริกำร 

4) แผนที่กูเกิลเอพีไอ รับชุดข้อมูลที่ส่งผ่ำนเส้นทำงของไลบรำรีที่ใช้ติดต่อสื่อสำรกับ แผนที่กู
เกิลเอพีไอน้ำไปใช้ในกำรท้ำงำนหรือค้นหำและเปรียบเทียบข้อมูลในฐำนข้อมูลของแผนที่
กูเกิล 

5) ชุดฐำนข้อมูลของแผนที่กูเกิลค้นหำข้อมูลและส่งชุดข้อมูลตอบกลับไปยังเว็บแอปพลิเคชัน 
6) เว็บแอพลิเคชันจะแสดงผลข้อมูลที่ร้องขอมำจำก ฐำนข้อมูลแผนที่กูเกิลเอพีไอจำกภำพ

ผู้ใช้งำนจะใช้งำนแผนที่กูเกิลได้จ้ำเป็นจะต้องเข้ำเว็บบรำวเซอร์หรือแอพพลิเคชันบน
คอมพิวเตอร์ หรือโทรศัพท์มือถือ แล้วเชื่อมต่อฐำนข้อมูลของแผนที่กูเกิลผ่ำนทำงเอพีไอ 
(Google API) โดยมีกำรน้ำเอพีไอคีย์ (API Keys) ซึ่งคือหมำยเลขประจ้ำของผู้ใช้แต่ละคน
ที่ได้จำกตอนที่สมัครใช้งำนแผนที่กูเกิลมำใช้ในกำรเชื่อมต่อ ระหว่ำงผู้ใช้กับบริกำรของกู
เกิล โดยผู้ใช้ต้องเขียนค้ำสั่งภำษำจำวำสคริปต์เพื่อจัดกำรและเรียกข้อมูลพิกัด ต้ำแหน่งใน
ฐำนข้อมูลแผนที่กูเกิล 
 

 ถ้ำผู้ใช้งำนต้งกำรใช้งำนระบบกูเกิลเอพีไอเพ่ือน้ำมำพัฒนำเว็บไซต์จะจ้ำเป็นจะต้องมีบัญชี
ผู้ใช้งำน (Account Email) ของกูเกิลและสมัครเปิดใช้งำนบริกำรเอพีไอ ซึ่งเปิดให้ใช้งำนฟรีไม่เกิน
จ้ำนวน 25,000 รำยกำรต่อวัน โดยรำยละเอียดบริกำรเอพีไอของบริษัทกูเกิล มีดังนี  

แผนที่กูเกิล จำวำสคริปต์ เอพีไอ เวอร์ชัน3  เขียนโปรแกรมแผนที่ให้บริกำรผ่ำนเว็บไซต์ 
แผนที่กูเกิล เอสดีเค ส้ำหรับ ไอโอเอส เขียนโปรแกรมแผนที่ให้บริกำรผ่ำนเว็บไซต์ 
แผนที่กูเกิล ภำพ เอพีไอ    เขียนโปรแกรมแผนที่ให้บริกำรผ่ำนเว็บไซต์แบบ 

ภำพ 
แผนที่กูเกิล  สถำนที่ เอพีไอ         เขียนโปรแกรมแผนทีค่้นหำแผนที่กูเกิล  

แอนดรอยด์ 
เอพีไอ เวอร์ชั่น 2    เขียนโปรแกรมแผนที่บนระบบปฏิบัติกำร  

แอนดรอยด์สถำนที่ผ่ำนโทรศัพท์ 
ตัวอย่ำงวิธีกำรน้ำแผนที่กูเกิลเอพีไอมำใช้งำนโดยใช้ภำษำพีเอชพี (PHP) และภำษำเอชทีเอ็ม

แอล (HTML 5 : Hypertext Markup Language)ในกำรก้ำหนดกำรท้ำงำน 
กำรจัดกำรแผนที่กูเกิลผู้ใช้งำนจ้ำเป็นต้องมีควำมเรียนและเข้ำใจสิ่งที่จ้ำเป็นพื นฐำนต่ำง ๆ ดังต่อไปนี  

1) พื นฐำนกำรเขียนโปรแกรม 
  แผนที่กูเกิลเอพีไอเหมำะส้ำหรับผู้ใช้งำนที่เชี่ยวชำญด้ำนโปรแกรมจำวำสคริปต์  
กำรเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ (OOP) เอชทีเอ็มแอล (HTML) s 
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2) เอพีไอคีย์ (API Key) 
  กำรประมวลผลแสดงแผนที่ภำยนส่วนต่ำง ๆ ของเว็บจ้ำเป็นต้องใช้เอพีไอเพ่ือติดต่อ
กับบริกำรของกูเกิล ซึ่งผู้ใช้สำมำรถเข้ำไปสมัครและรับเอพีไอคีย์ได้ที่ 
https://code.google.com/apis/console 

3) ภำษำเอชทีเอ็มแอลเวอร์ชันห้ำ (HTML5) 
  บรำวเซอร์ส่วนใหญ่ในปัจจุบันได้เปลี่ยนมำรองรับเอชทีเอ็มแอลเวอร์ชันห้ำ ซึ่ง
อ ำ จ จ ะ มี ปั ญ ห ำ ก ำ ร ใ ช้ ซี เ อ ส เ อ ส  (CSS : Cascading Style Sheets) บ ำ ง ส่ ว น ที่ ท้ ำ ใ ห้ 
กำรแสดงผลผิดเพี ยนได้ ดังนั นจึงจ้ำเป็นต้องประกำศเอกสำรแบบเอชทีเอ็มแอลเวอร์ชันห้ำก่อน 
 <!DOCTYPE html> 

 
4) โหลดเอพีไอของแผนที่กูเกิล (Google Maps API) 

  ผู้ใช้ต้องเขียนโค้ดสคริปต์เพ่ือจัดกำรควบคุมกำรท้ำงำนของเอพีไอ (API) ที่ได้สมัคร
มำจำกข้อ 2 ในส่วนบนของเอกสำร ซึ่งในเอพีไอ (API) สำมำรถเซตค่ำต่ำง ๆ เช่น ภำษำที่ใช้ ตัวรับรู้ 
ระดับกำรย่อหรือขยำย เป็นต้น 
 

 
YOUR_API_KEY เป็นชุดเอพีไอคีย์ที่ได้รับจำกกำรสมัครขอใช้บริกำร 

 SET_TO_TRUE_OR_FALSE เป็นต้ำแหน่งของเอพีไอ 
 
  
 ก้ำหนดภำษำที่แสดงในแผนที่โดยปกติจะตั งค่ำเริ่มต้นไปที่ภำษำอังกฤษแต่ถ้ำต้องกำรเปลี่ยน
ให้เป็นภำษำไทย ก็สำมำรถท้ำได้โดยกำรเพ่ิมตัวแปรเข้ำไปที่ยูอำร์แอล (URL) ของเอพีไอเป็น 
language=th 

5) กำรแสดงผลในบรำวเซอร์ 
  ส่วนที่แสดงผลจะก้ำหนดพื นที่ใน <div> ที่มีชื่อว่ำ "map-canvas" ซึ่งได้มีกำร
ก้ำหนดควำมกว้ำงและสูงไว้ 100% สำมำรถก้ำหนดกำรแสดงผลจำกซีเอสเอสได้ 
 
<div id=”map-canvas” style=”width: 100%; height: 100%”></div> 

 
6) ตั งค่ำตัวเลือกของแผนที่ 

  กำรตั งค่ำหลักจะมีอยู่ 3 ส่วน ได้แก่ 
(1) จุดศูนย์กลำงบนแผนที่ก้ำหนดตำมพิกัดละติจูด (Lattitudes) และลองติจูด 

(Longitudes) 
center = new google.maps.LatLng(-34.397, 150.644) 

<script type=”text/javascript” 

src=”https://maps.googleapis.com/maps/api/js?key=YOUR_API_KEY&sensor=SET_TO

_TRUE_OR_FALSE&language=th”> 

</script> 
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(2) ระยะกำรแสดงผลก้ำหนดระดับควำมสูงเองได้ ค่ำต่้ำสุดคือ 0 โดยอยู่ห่ำงจำกพื น
โลกมำกที่สุด ส่วนค่ำสูงสุดคือ 18 ใกล้สุด ซึ่งบำงพื นที่อำจจะไม่มีภำพที่ระดับขยำยภำพนี  zoom: 8 

 
(3) ประเภทกำรแสดงผลของแผนที่ ได้แก่ แบบภำพถ่ำยดำวเทียม (Satellite  

image) แผนที่ถนน (Street)  แบบผสม (Hybrid) หรือแผนที่แบบภูมิประเทศ (Topographic) 
7) กำรสร้ำงวัตถุ (The Map Object) 

 สร้ำงวัตถุของแผนที่ขึ นมำส้ำหรับเรียกใช้งำนภำยในส่วนของหน้ำเว็บไซต์ โดยจะมีกำรอ้ำงอิง
พื นที่ในกำรแสดงผล จะต้องมีชื่อแบบเดียวกับ แท็ก <div> ที่สร้ำงไว้ในข้อ 5 และ ค่ำออพชันกำร
แสดงผลจำกกำรเซต Map Option ในข้อ 6 
var map = new google.maps.Map(document.getElementById(“map-canvas”), 
mapOptions); 

8) เรียกแผนที่ 

<body onload=”initialize()”> 
 ให้เรียกใช้งำนฟังก์ชัน initialize()  ซึ่งในส่วนของฟังก์ชัน initialize() เป็นฟังก์ชันของภำษำ
จำวำสคริปต์ขณะที่หน้ำเอชทีเอ็มแอล (  HTML : Hypertext Markup Language) ถูกเรียกให้
แสดงผลส่วนต่ำง ๆ  ซึ่งขณะทีร่้องขอข้อมูลโปรแกรมก็จะเคลื่อนไปเรียกข้อมูลภำยในส่วนต่ำง ๆ ที่อยู่
ในฟังก์ชันซึ่งก็ล้วนแต่ฟังก์ชันที่ได้กล่ำวมำจำกข้อก่อนหน้ำนี แล้ว 

9) เอชทีทีพีเอช (HTTPS  :  Hypertext Transfer Protocol Secure) 
  โปรแกรมของผู้ใช้เป็นแบบ เอชทีทีพีเอช ผู้ใช้งำนสำมำรถกำรดำวน์โหลด  เอพีไอ (API) ใน
รูปแบบของเอชทีทีพีเอช (HTTPS) ได้เช่นกัน 
 
 
 

 
 

10) ตัวอย่ำงโค้ดท่ีสำมำรถใช้งำนได้ 
<!DOCTYPE html> 
  <head> 
    <style type="text/css"> 
      html { height: 100% } 
      body { height: 100%; margin: 0; padding: 0 } 
      #map-canvas { height: 100% } 
    </style> 
    <script type="text/javascript" 

<script 

src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?key=YOUR_API_KEY&sensor=SET_TO

_TRUE_OR_FALSE" type="text/javascript"></script> 
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      src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?key=&sensor=true&language=th"> 
    </script> 
    <script type="text/javascript"> 
      function initialize() { 
        varmapOptions = { 
          center: new google.maps.LatLng(13.795406203132826, 100.458984375), 
          zoom: 5, 
          mapTypeId: google.maps.MapTypeId.ROADMAP 
        }; 
        var map = new google.maps.Map(document.getElementById("map-canvas"), 
            mapOptions); 
      } 
    </script> 
  </head> 
  <body onload="initialize()"><div id="map-canvas"/></body> 
</html> 

 
11) ตัวอย่ำงกำรแสดงผล ดังแสดงภำพที่ 2.34 

 ภาพที่ 2.34 กำรแสดงแผนที่กูเกิลบนเว็บไซต์ 
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ตัวอย่ำงเว็บไซต์กำรรำยงำนระดับน ้ำทะเลโดยท้ำงำนผ่ำนระบบแผนที่กูเกิลเอพีไอ 
 ชุดค้ำสั่งกำรท้ำงำนที่เขียนแสดงถึงระดับน ้ำทะเลซึ่งใช้กำรท้ำงำนฟังก์ชันเสริมของ กูเกิล
เอิร์ท (Google Earth) เมื่อเลื่อนแถบสไลด์ไปทำงด้ำนขวำ จะสังเกตเห็นได้ว่ำระดับน ้ำจะค่อย ๆ 
เพ่ิมขึ น ดังแสดงภำพที่ 2.35 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.35 ระดับกำรเพิ่มขึ นของระดับน ้ำทะเล โดยแสดงเป็น ล้ำดับชั นสีขำว 

 
 โปรแกรมจะแสดงข้อมูลของระดับน ้ำทะเลซึ่งแสดงผลในรูปแบบของแผนที่กูเกิลและแสดง
บนเว็บเบรำว์เซอร์ สำมำรถเลือกปรับระดับควำมสูงของน ้ำทะเลได้ ดังแสดงภำพที่ 2.36 

 
 

ภาพที่ 2.36 ระดับน ้ำทะเลของเว็บไซต์ flood.firetree.net โดยแสดงระดับน ้ำเป็นภำพสีฟ้ำ 
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2.8  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
งำนวิจัย (AlissonSilva Souza, 2017) (Jirapon Sunkpho, 2011) (Joy J. Labo, 2016) 

ที่พัฒนำระบบเฝ้ำระวังน ้ำท่วม ซึ่งงำนวิจัย (A. Atijosan, A. O. Salau, R. A. Badru & T. Alaga, 
2016) ได้พัฒนำระบบเฝ้ำระวังน ้ำท่วมโดยใช้บอร์ดอำร์ดุยโนยูโนรับข้อมูลจำกเซ็นเซอร์อัลตรำโซนิก 

งำนวิจัย (ไพโรจน์ เหลืองวงศกร, 2060) ได้พัฒนำระบบควำมปลอดภัยภำยในบ้ำน โดยใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP8266 (M. Pinnell, J. Benn & A. Scott, 2018) เพ่ือเก็บข้อมูลจำก
เซ็นเซอร์ตรวจวัดแก๊สและควันไฟ แล้วส่งข้อมูลผ่ำนเครือข่ำยไร้สำยไปยังเครื่องเซิร์ฟเวอร์ฟรี 
นอกจำกนี ยังมีกำรแจ้งเตือนส่งผ่ำนบริกำรไลน์นอทิไฟ (Line Notify) ส่วนงำนวิจัย (N. Bhat, U. 
Shricharana, P. Hegde, N. K. Shetty, P. S. Rao, Shreya & K. C. Gouda, 2016) ได้พัฒนำระบบ
เตือนภัยน ้ำท่วมฉับพลันในบริเวณพื นที่เสี่ยงภัยโดย ส่งข้อมูล ปริมำณน ้ำฝน ระดับน ้ำท่ำ และระดับน ้ำ
ใต้ดิน ผ่ำนระบบส่งข้อควำมสั น (SMS) ไปยังหน่วยประมวลผล ซึ่งถ้ำค่ำระดับน ้ำเกินค่ำพิกัดควำม
ปลอดภัยระบบจะส่งข้อควำมสั นเพ่ือเตือนภัยไปยังผู้รับ  

ขณะที่งำนวิจัย (อภิศันย์ ศิริพันธ์, สันติ ข้ำตรี, ปิติ จันทรุไทย และ สุวัฒนำ นิคม, 2556) ได้
พัฒนำระบบจ้ำลองเตือนภัยน ้ำท่วมส้ำหรับชุมชมโดยยังคงใช้สัญญำณสีแดง สีเหลือง และสีเขียว เพ่ือ
แสดงระดับอันตรำยจำกระดับน ้ำ ส่วนงำนวิจัย (ยงยุทธ ชนบดีเฉลิมรุ่ง และสมบัติ ชื่นชูกลิ่น, 2551) 
ได้พัฒนำกำรแจ้งเตือนแบบเสียงหรือโดยใช้ไซเรน ซึ่งคณะผู้วิจัยได้มีแนวคิดน้ำเซ็นเซอร์อัลตรำโซนิก
มำใช้เพ่ือวัดระดับน ้ำแล้วส่งผ่ำนทำงแอปพลิเคชันไลน์นอทิไฟแจ้งเตือนประชำชนในพื นที่เสี่ยงภัย 

ส้ำหรับหลักกำรท้ำงำนของโมดูลตรวจจับและวัดระยะทำงด้วยอัลตรำโซนิก (อินโนเวดีฟ เอ็ก
เพอริเมนต์, 2558) คือ ส่งคลื่นอัลตรำโซนิกออกไปเพ่ือกระทบพื นผิวของวัตถุ แล้ววัดระยะเวลำเมื่อ
คลื่นสะท้อนตอบกลับมำ ส้ำหรับเซ็นเซอร์ที่นิยมใช้ในงำน IOT คือ โมดูล SRF05 ซึ่งสำมำรถวัดระยะ
ได้ตั งแต่ 1 เซนติเมตร จนถึง 4 เมตร  

งำนวิจัย (Hichem Salhi, 2017) ไดน้ำ SRF05 ไปใช้เพื่อวัดระดับควำมสูงของน ้ำเพื่อ
ควบคุมปั๊มน ้ำกระแสตรง คณะผู้วิจัยจึงได้น้ำโมดูลดังกล่ำวมำใช้วัดระดับน ้ำแล้วส่งไปยังเซิร์ฟเวอร์เพ่ือ
เทียบกับระดับน ้ำทะเลปำนกลำงแล้วส่งข้อมูลไปแสดงผลผ่ำนหน้ำเว็บกำรแสดงผลผ่ำนหน้ำเว็บโดย
ประยุกต์ใช้แผนที่กูเกิล (Google Map) เป็นวิธีที่นิยมวิธีหนึ่ง  

งำนวิจัย (อภิรักษ์ บุตรละ, 2553) ได้ประยุกต์ใช้แผนที่ดังกล่ำวเพ่ือพัฒนำระบบกำรค้ำนวณ
ค่ำรถแท็กซ่ีในเขตพื นที่กรุงเทพมหำนครและปริมณฑล โดยใช้แผนที่กูเกิลเพ่ือค้ำนวณค่ำใช้จ่ำยตำม
สภำพจรำจรขณะนั น ดังนั นคณะผู้วิจัยจึงน้ำแผนที่กูเกิลมำใช้แสดงบริเวณท่ีน ้ำท่วมถึง 
 
 


