
 
 

บทท่ี 3 
วิธีการด าเนนิการวิจัย 

 
 ระบบตรวจวัดระดับน ้ำและแจ้งเตือนภัยน ้ำท่วม (Water Level Measurement and 
Flood Warning System) เป็นงำนวิจัยที่ประกอบด้วย 3 มอดูลย่อย ได้แก่ ระบบเก็บระดับน ้ำด้วย
ตัวรับรู้ควำมถี่สูง (System of Water Level Collecting with Ultrasonic Sensor) ระบบแจ้งเตือน
ภัยน ้ำท่วมผ่ำนทำงบริกำรข้อควำมไลน์นอทิไฟ (System of Flood Warning based on Line 
Notify) และระบบรำยงำนพื นที่น ้ำท่วมผ่ำนแผนที่กูเกิล  (System of Flood Zone Reports via 
Google Map) ดังภำพที่ 3.1 ซึ่งแต่ละส่วนท้ำงำนต่อเนื่องกัน มอดูลที่หนึ่งเป็นส่วนของกำรวัดระดับ
น ้ำโดยใช้ตัวรับรู้วัดค่ำแล้วส่งไปเก็บไว้ในฐำนข้อมูล ส่วนมอดูลที่สองจะน้ำข้อมูลจำกฐำนข้อมูลไป
ประมวลเพ่ือแสดงผลให้อยู่ในภำพที่เข้ำใจง่ำยขึ น และมอดูลสุดท้ำยจะส่งข้อควำมสั นเกี่ยวกับระดับ
เตือนภัยไปยังผู้ที่เก่ียวข้อง 

 

 
 

ภาพที่ 3.1 กำรท้ำงำนระบบโดยภำพรวม 
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3.1 ระบบเก็บระดับน  าด้วยตัวรับรู้ความถี่สูง 
กำรท้ำงำนของมอดูลนี ใช้ตัวรับรู้คลื่นควำมถี่ หรือ เซ็นเซอร์อัลตรำโซนิก (Hy.srf05) วัด

ระยะเวลำเมื่อคลื่นสะท้อนกลับมำจะส่งพัลส์ของเวลำให้กับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ (ESP 8266) 
แล้วบอร์ดจะเปลี่ยนเวลำในหน่วยไมโครวินำทีเป็นระยะทำงในหน่วยเซนติเมตร ซึ่งค่ำที่ได้คือค่ ำ 
ควำมสูงของน ้ำเมื่อเทียบกับระดับน ้ำทะเลปำนกลำง หลังจำกนั นค่ำดังกล่ำว จะถูกส่งผ่ำนเรำเตอร์ไร้
สำย 3G/4G (3G/4G Wireless Router) ไปยังเซิร์ฟเวอร์ที่เก็บหน้ำเพจ floodmonch.com แสดงดัง
ภำพที่ 3.2 
 

 
ภำพที่ 3.2 กำรท้ำงำนของระบบเก็บระดับน ้ำด้วยตัวรับรู้ควำมถ่ีสูง 
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3.2 ระบบแจ้งเตือนภัยน  าท่วมผ่านทางบริการข้อความสั นไลน์นอทิไฟ 
 มอดูลนี ท้ำหน้ำที่อ่ำนข้อมูลจำกค่ำเซ็นเซอร์อัลตรำโซนิก (Hy-srf05) แล้วประมวลผลจำก
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ (ESP 8266) เพ่ือค้ำนวณระดับกำรแจ้งเตือน โดยจะแบ่งระดับกำรแจ้ง
เตือนผ่ำนไลน์นอทิไฟไปยังผู้ใช้งำนนั นออกเป็น 3 ระดับ เมื่อเทียบกับระดับน ้ำทะเลปำนกลำง ได้แก่ 
ระดับที่ 1 เฝ้ำระวัง เมื่อระดับน ้ำสูงถึง 3 เมตร ระดับที่ 2 เตรียมควำมพร้อม เมื่อระดับน ้ำสูงถึง  
4 เมตร และระดับที่ 3 อพยพ เมื่อระดับน ้ำสูงถึง 5 เมตร หลังจำกประมวลผลเสร็จ ข้อควำมสั นจะถูก
แจ้งเตือนให้กับเจ้ำหน้ำที่และหน่วยงำนที่เกี่ยวข้อง แสดงดังภำพที่ 3.3 
 

 
 

ภาพที่ 3.3 ขั นตอนกำรท้ำงำนของระบบแจ้งเตือนภัยน ้ำท่วมผ่ำนทำงบริกำรข้อควำมสั น 
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ภาพที่ 3.4 แผนผังกำรท้ำงำนของระบบแจ้งเตือนภัยน ้ำท่วมผ่ำนทำงบริกำรข้อควำมสั น 
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โดยแบ่งระดับกำรแจ้งเตือนตำมระดับน ้ำดังแสดงในขั นตอนระเบียบวิธีในภำพที่ 3.4 ซึ่งมี
เงื่อนไขได้แก่  

เงื่อนไขที่ 1 ถ้ำระดับน ้ำขึ นสูงถึง 300 เซนติเมตรหรือน้อยกว่ำ ระบบจะส่งข้อควำมสั นแจ้ง
เตือนระดับน ้ำและข้อควำมว่ำ “เฝ้ำระวัง”  

เงื่อนไขท่ี 2 ถ้ำระดับน ้ำขึ นสูงถึง 400 เซนติเมตร หรือน้อยกว่ำไม่เกิน 300 เซนติเมตร ระบบ
จะส่งข้อควำมสั นแจ้งเตือนระดับน ้ำและข้อควำมว่ำ “เตรียมตัว”  

เงื่อนไขท่ี 3 ถ้ำระดับน ้ำขึ นสูงถึง 500 เซนติเมตร หรือน้อยกว่ำไม่เกิน 400 เซนติเมตร ระบบ
จะส่งข้อควำมสั นแจ้งเตือนระดับน ้ำและข้อควำมว่ำ “อพยพ” จำกนั นส่งข้อควำมสั นแจ้งเตือนไปยัง
ผู้ใหญ่บ้ำนหรือหน่วยงำนที่เกี่ยวข้อง 
  
  กำรเทียบอัตรำส่วนระดับน ้ำเทียบจำกอัตรำส่วน 1 เซนติเมตร เท่ำกับ 0.1 เมตร ดังนี  
 
  ระดับน ้ำจำกฐำนข้อมูล  0  ถึง  99  เซนติเมตร   เทียบค่ำ  เท่ำกับ 0 เมตร  
  ระดับน ้ำจำกฐำนข้อมูล 100 ถึง 199 เซนติเมตร  เทียบค่ำ  เท่ำกับ 1 เมตร 
  ระดับน ้ำจำกฐำนข้อมูล 200 ถึง 299 เซนติเมตร  เทียบค่ำ  เท่ำกับ 2 เมตร 
  ระดับน ้ำจำกฐำนข้อมูล 300 ถึง 399 เซนติเมตร  เทียบค่ำ  เท่ำกับ 3 เมตร 
  ระดับน ้ำจำกฐำนข้อมูล 400 ถึง 499 เซนติเมตร  เทียบค่ำ  เท่ำกับ 4 เมตร 
  ระดับน ้ำจำกฐำนข้อมูล 500 ถึง 599 เซนติเมตร  เทียบค่ำ  เท่ำกับ 5 เมตร 
 
3.3  ระบบรายงานพื นที่น  าท่วมผ่านแผนที่กูเกิล 

  มอดูลนี ท้ำหน้ำที่รำยงำนสภำพน ้ำท่วมโดยมีขั นตอนดังภำพที่ 3.5 ซึ่งมีรำยละเอียด
ดังต่อไปนี  
 1)  เว็บแอพลิเคชันท้ำกำรติดต่อฐำนข้อมูลด้วย ฟังก์ชันบนภำษำพีเอชพี (PHP) เพ่ือเรียก 
ชุดข้อมูลระดับน ้ำ 
 2)  เครื่องบริกำรฐำนข้อมูลท้ำกำรส่งข้อมูลระดับน ้ำกลับมำยังเว็บแอพลิเคชัน 
 3)  เว็บแอพลิเคชันท้ำกำรส่งข้อมูลระดับน ้ำไปยัง แผนที่กูเกิลเอพีไอ โดยใช้ภำษำจำวำ
สคริปต์ซึ่งเป็นตัวกลำงที่ใช้ส้ำหรับเชื่อมต่อระหว่ำง เว็บแอพลิเคชันกับแผนที่กูเกิลเอพีไอ ซึ่งในภำษำ
จำวำสคริปต์มีชุดค้ำสั่งที่ใช้เรียกต้ำแหน่งยูอำร์แอล (URL: Uniform Resource Locator) ไลบรำรี 
เอพีไอ ของแผนที่กูเกิลและมีชุดเอพีไอคีย์ที่ได้รับจำกกำรสมัครขอใช้บริกำร 
 



46 
 

 4)  บริกำรแผนที่กูเกิลเอพีไอท้ำกำรค้นหำต้ำแหน่งพื นที่บริเวณน ้ำท่วมขัง แผนที่กูเกิลเอพีไอ 
จะท้ำกำรส่งข้อมูลมำแสดงผลบนเว็บแอพลิเคชัน โดยจะแสดงผลในภำพแบบแผนที่และท้ำกำร
ระบำยสีเฉพำะบริเวณท่ีเกิดพื นที่น ้ำท่วมขัง 
 

 
 

ภาพที่ 3.5 ขั นตอนกำรท้ำงำนของระบบรำยงำนพื นที่น ้ำท่วมผ่ำนแผนที่กูเกิลเอพีไอ 
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ภาพที่ 3.6 ขั นตอนรำยงำนระดับน ้ำ 
 

 มอดูลรำยงำนระดับน ้ำผ่ำนแผนที่กูเกิลเอพีไอ ท้ำกำรน้ำเข้ำข้อมูลระดับน ้ำจำกฐำนข้อมูลโดย
มีขั นตอนกำรแสดงผลดังนี  
 เงื่อนไขแรก แสดงกรำฟระดับน ้ำทุก 1 นำที โดยที่เว็บแอพลิเคชันจะท้ำกำรติดต่อกับเครื่อง
บริกำรฐำนข้อมูลเพื่อเรียกชุดข้อมูลระดับน ้ำมำแสดงในภำพแบบของแผนภูมิ 
 เงื่อนไขสอง แสดงระดับน ้ำ ณ ปัจจุบันบนแผนที่กูเกิล โดยที่แอพลิเคชันจะท้ำกำรติดต่อกับ
ฐำนข้อมูลเพื่อเรียกชุดข้อมูลระดับน ้ำ ณ ปัจจุบันขึ นมำและใช้สูตรทำงคณิตศำสตร์เพ่ือหำค่ำระดับน ้ำ  
ณ ปัจจุบัน ดังนี  

ค่ำ w คือค่ำระดับน ้ำ ณ ปัจจุบัน 
ค่ำ s คือค่ำระดับทะเลปำนกลำง (Mean Sea Level : MSL) ณ ปัจจุบัน 
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ค่ำ a คือระดับควำมสูงของพื นที่จำกระดับทะเลปำนกลำง 
ค่ำ l คือ ค่ำผลต่ำงของระดับน ้ำ ณ ปัจจุบัน กับระดับทะเลปำนกลำง 

โดยค้ำนวณหำค่ำ l ได้ดังนี  
 

 
 
 กำรค้ำนวณหำระดับน ้ำท่วม ถ้ำค่ำ l มำกกว่ำ ค่ำ a ให้แสดงผลน ้ำท่วม 
 เงื่อนไขสำม แสดงสถำนะปัจจุบัน โดยที่เว็บแอพลิเคชันจะท้ำกำรติดต่อกับฐำนข้อมูล 
เพ่ือแสดงระดับน ้ำปัจจุบันและแสดงสถำนะกำรแจ้งเตือน 
 
 

l=w – s 


