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บทท่ี 2 
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 

 
2.1 บทนํา 

กระแสความนิยมผลิตภัณฑ�จากสมุนไพรธรรมชาติท้ังในและต!างประเทศเพ่ิมข้ึน อีกท้ังการให+
ความสําคัญกับการดูแลสุขภาพ และทราบถึงอันตรายของสารเคมีสังเคราะห�ท่ีใช+กันมานานของ
ผู+บริโภค ส!งผลให+ผลิตภัณฑ�จากสมุนไพรธรรมชาติได+รับผลตอบรับท่ีดีจากผู+บริโภค ป3จจุบันรัฐบาลได+
ให+ความสําคัญเรื่องสมุนไพรไทยเป6นอย!างมาก เนื่องจากเป6นทรัพยากรท่ีสําคัญในการนํามาผลิตเป6น
ยารักษาโรค ผลิตภัณฑ�อาหารเสริม และเครื่องสําอาง ได+มีนโยบายส!งเสริมการใช+สมุนไพรไทยและ
สนับสนุนงานวิจัยท่ีเก่ียวกับผลิตภัณฑ�จากสมุนไพรธรรมชาติ ทําให+ผลิตภัณฑ�จากสมุนไพรธรรมชาติ
ยิ่งได+รับความนิยมเพ่ิมมากข้ึน เช!นเครื่องสําอางท่ีมีส!วนผสมสารสกัดธรรมชาติ หรือน้ํามันหอม
ระเหย รวมท้ังสบู!ท่ีมีส!วนผสมของน้ํามันหอมระเหยเพ่ือเพ่ิมจุดขายทางการตลาด และเป6นอีก
ทางเลือกหนึ่งของผู+บริโภค (กฤษณา ภูตะคาม และดวงสมร ลิมป:ติ, 2553 : หน+า 1) อีกธุรกิจหนึ่งท่ี
ใช+น้ํามันหอมระเหย คือธุรกิจสปา ได+รับความนิยมท้ังชาวไทย และชาวต!างประเทศเป6นจํานวนมาก 
เนื่องจากเป6นสารสกัดท่ีได+จากธรรมชาติ เกิดผลข+างเคียงต!อผู+ใช+น+อย (สุวิณี พ่ึงกัน, 2554 : หน+า 1) 
แต!เนื่องจากสินค+าประเภทนี้ยังมีราคาสูง ประเทศไทยต+องสั่งซ้ือยาและสารสังเคราะห�จาก
ต!างประเทศเป6นจํานวนมาก ซ่ึงเข+ามาในรูปของวัตถุดิบและสําเร็จรูป การใช+ทรัพยากรในประเทศยัง
มีน+อย ท้ังๆท่ีประเทศไทยมีสมุนไพรอยู!มากมายหลายชนิดท่ีสามารถพัฒนาเป6นยาได+ ดังนั้นน้ํามัน
หอมระเหยจึงเป6นสินค+าท่ีน!าทํารายได+ให+กับประเทศ น้ํามันหอมระเหยเป6นสารประกอบท่ีได+จากการ
สกัดน้ํามันท่ีพืชสร+างข้ึน ลักษณะท่ัวไปเป6นของเหลวใสหรือสีเหลืองอ!อน ๆ มีกลิ่นหอมเฉพาะตัว
ระเหยได+ง!ายท่ีอุณหภูมิปกติ กลิ่นของน้ํามันหอมระเหยมีลักษณะท่ีแตกต!างกันไป ข้ึนอยู! กับ
องค�ประกอบทางเคมีของน้ํามันหอมระเหยท่ีอยู!ในพืชแต!ละชนิด (ธีรศิลปG ชมแก+ว, 2551: หน+า 8)  
เนื่องจากในอุตสาหกรรมการกลั่นน้ํามันหอมระเหยท่ัวไปนั้น ใช+เครื่องกลั่นน้ํามันหอมระเหยท่ีมี
ขนาดใหญ! ต+องใช+พ้ืนท่ีสําหรับติดต้ังมากและต+องนําเข+าจากต!างประเทศ ซ่ึงมีราคาแพง (ธีรศิลปG, 
2551) ทําให+ต+นทุนในการประกอบกิจการสูง ส!งผลให+อุตสาหกรรมการผลิตน้ํามันหอมระเหยทําได+
เฉพาะในกลุ!มผู+ประกอบการท่ีมีเงินทุนสูง ส!วนกลุ!มอุตสาหกรรมครัวเรือนหรือในอุตสาหกรรม
ระดับกลางสามารถผลิตได+ในปริมาณจํากัด เนื่องจากขาดเงินทุนในการซ้ือเครื่องกลั่นน้ํามันหอม
ระเหยท่ีมีราคาแพง จึงไม!มีศักยภาพเพียงพอในการแข!งขันในตลาดได+ (พิเชษฐ� เทบํารุง และสมศักด์ิ 
ระยัน, 2550 : หน+า 6) 
 
2.2 น้ํามันหอมระเหย 

น้ํามันหอมระเหย เป6นสารประกอบท่ีมีโครงสร+างสลับซับซ+อนได+จากการสกัดน้ํามันท่ีพืชสร+าง
ข้ึน  โดยสามารถพบได+ตามส!วนต!างๆ ของพืชหอม ได+แก! ราก ลําต+น ใบ ดอกผล เมล็ด เป6นต+น โดย 
ลักษณะท่ัวไปเป6นของเหลวใสหรือสีเหลืองอ!อน ๆ มีกลิ่นหอมเฉพาะตัว ระเหยได+ง!ายท่ีอุณหภูมิปกติ 
เม่ือได+รับความร+อนน้ํามันหอมจะระเหยได+ดีข้ึน กลิ่นของน้ํามันหอมระเหยมีลักษณะท่ีแตกต!างกันไป 
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ข้ึนอยู!กับองค�ประกอบทางเคมีของน้ํามันหอมระเหยท่ีอยู!ในพืชแต!ละชนิด ตัวอย!างส!วนของพืชท่ีมี
น้ํามันหอมระเหย เช!น (กองพัฒนาพืชสวน กรมส!งเสริมการเกษตร, 2545 : หน+า 5) 
  ดอก    กานพลู, ส+ม, แก+ว, กระดังงา 
  ผลและเมล็ด   ผักชี, ยี่หร!า, กระวาน, จันทร�เทศ 
  เปลือกผลไม+  มะกรูด, ส+ม, มะนาว 
  ใบ    ตะไคร+หอม, สะระแหน!, มินต�, ตะไคร+, พลู 
  เนื้อไม+และเปลือกไม+  อบเชย 
  ราก    แฝกหอม, กระชาย 
 
ตารางท่ี 2.1 ส!วนต!าง ๆ ของพืชท่ีนํามาสกัดน้ํามันหอมระเหย 

พืช ส(วนท่ีมีนํามันหอมระเหย 
ตะไคร+ ตะไคร+หอม กาบใบ 
ยูคาลิปตัส กระเพรา โหระพา ใบ 
กุหลาบ, มะลิ การะเวก จําปา ดอก 
จันทร�เทศ ผล 
มะกรูด มะนาว ส+ม เปลือกผล 
กระวาน กานพลู เมล็ด 
จันทร� สน กฤษณา เนื้อไม+ 
อบเชย เปลือกไม+ 
แฝกหอม ราก 
ขิง ข!า ไพล เหง+า 

 
ตารางท่ี 2.2 คุณสมบัติต!าง ๆ ของน้ํามันหอมระเหยในไทยของพืชแต!ละชนิด 
 

น้ํามันหอมระเหย คุณสมบัติ 
กระชาย บรรเทาอาการเมารถ เมาเรือ อาการหวัด ขับ

ลม 
โหระพา บรรเทาอาการปวดศีรษะ หลับสบาย 
กระเพรา บรรเทาอาการหวัด คัดจมูก 
ข!า บรรเทาอาการคลื่นไส+ กลากเกลื้อน 
ตะไคร+บ+าน บรรเทาปวดศีรษะ อ!อนเพลีย สลายเซลลูไลท� 
มะกรูดไทย คลายเครียด สดชื่น บรรเทารังแค ไล!ยุง 
ใบฝรั่ง ช!วยกระตุ+นให+สดชื่น ระงับกลิ่นปาก ขับลม 
ไพล บรรเทาอาการปวดเม่ือย ช!วยผ!อนคลาย 
ขม้ิน บรรเทาอาการผิวหนังอักเสบ บํารุงผิว 
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2.2.1 คุณสมบัติของน้ํามันหอมระเหยจากพืชแต(ละวงศ, 
น้ํามันหอมระเหยเป6นน้ํามันท่ีสกัดได+จากส!วนต!าง ๆ ของพืช โดยพืชท่ีมีคุณสมบัติในการให+

น้ํามันหอมระเหยมีหลากหลายวงศ� ตัวอย!างเช!น 
 1. พืชวงศ�กะเพรา (Lamiaceae/Labiatae) เป6นวงศ�ท่ีให+น้ํามันหอมระเหยมากท่ีสุด พืชใน
วงศ�นี้ได+แก! กะเพรา โหระพา ลาเวนเดอร�เปเปอร�มินท�โรสแมรี่ ไธม� พิมเสน เป6นต+น น้ํามันท่ีได+ส!วน
ใหญ!มักมาจากใบ มีคุณสมบัติในการระงับเชื้อ ลดอาการปวดเกร็งของกล+ามเนื้อเรียบ พืชวงศ�นี้เป6น
พืชท่ีมีความปลอดภัยสูง ยกเว+นน้ํามันเสจ (Sage oil) และน้ํามันฮิสสอพ (Hyssop oil) เพราะมี
องค�ประกอบพวกคีโตนหากได+รับในปริมาณท่ีมากเกินไปจะทําให+เป6นพิษต!อระบบประสาท 
 2. พืชวงศ�หญ+า (Poaceae/Gramineae) ได+แก! ตะไคร+ ตะไคร+หอม แฝกหอม เป6นต+น 
น้ํามันหอมระเหยจากพืชวงศ�นี้มีคุณสมบัติต+านการอักเสบและบํารุงกําลัง มีรายงานว!า แฝกหอมช!วย
กระตุ+นระบบประสาทและระบบภูมิคุ+มกัน  
 3. พืชวงศ�ขิง (Zingiberaceae) ได+แก! ขิง ข!า ขม้ินชัน ขม้ินขาว ไพล ไพลดํา กระวานฯลฯ 
พืชในวงศ�นี้มีลักษณะพิเศษตรงท่ีทุกส!วนของต+นจะมีกลิ่นของน้ํามันหอมระเหยอยู! บางชนิดมี
คุณสมบัติในการต+านอนุมูลอิสระ  
 

2.2.2 วิธีการสกัดน้ํามันหอมระเหย (Methods of Extraction) 
 1. การกลั่น (Distillation) 

วิธีนี้เป6นวิธีท่ีนิยมใช+กันอย!างแพร!หลาย เพราะเป6นวิธีท่ีประหยัดและสามารถใช+แยก
น้ํามันหอมระเหยได+เกือบทุกชนิด สิ่งท่ีสําคัญท่ีต+องควบคุมในการกลั่น คือ ระยะเวลาและอุณหภูมิ 
เพราะจะส!งผลถึงคุณภาพและกลิ่นของน้ํามันท่ีได+ การกลั่นแบ!งออกได+ 3 วิธี คือ (ธีรศิลปG ชมแก+ว, 
2551: หน+า 12-16; มนิษา เส็งประชา, 2546 : หน+า 23-42) 

1.1 การกลั่นด+วยน้ํา (Water distillation/Hydro distillation) นิยมใช+กับพืชท่ีมี
องค�ประกอบทางเคมีไม!สลายตัวเม่ือถูกความร+อน โดยการนําพืชท่ีต+องการกลั่นมาใส!ในหม+อกลั่น 
แล+วเติมน้ําจนท!วมพืช ต+มจนน้ําเดือด เม่ือน้ําเดือดระเหยเป6นไอ ไอน้ําจะช!วยพาน้ํามันหอมระเหยท่ี
อยู!ในเนื้อเยื่อพืชออกมา เม่ือผ!านเครื่องควบแน!น ไอน้ําและไอของน้ํามันหอมระเหยจะควบแน!นเป6น
ของเหลว ได+เป6นน้ําและน้ํามันหอมระเหยแยกออกจากกัน ข+อเสียของวิธีนี้ คือ ในกรณีท่ีต+องกลั่นพืช
ปริมาณมากๆ ความร+อนท่ีให+สู!หม+อกลั่นจะไม!สมํ่าเสมอตลอดท้ังหม+อกลั่น ก!อให+เกิดการไหม+หรือการ
สลายตัวขององค�ประกอบบางชนิดทําให+กลิ่นของน้ํามันหอมระเหยเปลี่ยนไป หรืออาจมีกลิ่นของ
ภาชนะติดมาด+วย 

 
 
ภาพท่ี 2.1 การกลั่นน้ํามันหอมระเหยด+วยการต+มกับน้ํา (มนิษา เส็งประชา, 2546) 



7 
 

1.2 การกลั่นด+วยน้ําและไอน้ํา (water and steam distillation) นิยมใช+กับพืชท่ีมี
องค�ประกอบทางเคมีสลายตัวเม่ือถูกความร+อนโดยตรง ทําโดยนําพืชท่ีต+องการกลั่นมาวางบน
ตะแกรงท่ีอยู!เหนือหม+อต+มน้ํา ให+ความร+อนจนน้ําเดือดกลายเป6นไอน้ําไอน้ําจะช!วยพาน้ํามันหอม
ระเหยแล+วควบแน!นกลับมาเป6นน้ํากับน้ํามันหอมระเหย ดังภาพท่ี 2.2 การกลั่นโดยวิธีนี้ อาจเรียกว!า 
Wet steam พืชท่ีใช+กลั่นโดยวิธีนี้จะมีคุณภาพดีกว!าวิธีแรก 

 

 
 
ภาพท่ี 2.2 แสดงลักษณะของเครื่องกลั่นด+วยน้ําและไอน้ํา (มนิษา เส็งประชา, 2546) 
 

1.3 การกลั่นด+วยไอน้ํา (Steam Distillation) วิธีนี้เหมาะกับพืชท่ีเก็บสะสมน้ํามันหอม
ระเหยไว+ในขนต!อมน้ํามัน (Glandular Trichome) เช!น โหระพา เป6ปเปอร�มินต� เป6นต+น หรือต!อม
น้ํามัน (Oil reservoir) เช!น เปลือกผลส+ม ใบมะกรูด เป6นต+น ทําได+โดยนําพืชมาวางบนตะแกรงซ่ึง
วางอยู!เหนือน้ําในภาชนะป:ดท่ีต!อกับเครื่องควบแน!น เม่ือต+มน้ําจนเดือด ไอน้ําจะผ!านข้ึนไปสัมผัสกับ
พืชโดยตรงและทําให+ต!อมน้ํามันแตกออก น้ํามันจะระเหยไปพร+อมกับไอน้ําแล+วควบแน!นเป6นหยดน้ํา
ออกมาด+วยกัน สามารถแยกชั้นน้ํากับน้ํามันออกจากกันได+ วิธีนี้จัดเป6นวิธีท่ีสะดวก รวดเร็วและเสีย
ค!าใช+จ!ายน+อยดังรูปท่ี 2.3 

 
 
ภาพท่ี 2.3 แสดงลักษณะของเครื่องกลั่นด+วยไอน้ํา (นิตินัย จรรยายงค�, 2548) 

 



8 
 

2. การสกัดโดยใช+ตัวทําละลาย (Solvent extraction) วิธีนี้จะทําให+ได+น้ํามันหอมระเหยท่ีมี
ความเข+มข+นสูงโดยตัวทําละลายท่ีนิยมใช+ ได+แก! ป:โตรเลียมอีเทอร� เบนซีนหรือเฮกเซน ซ่ึงจะสกัด
สารหอมจากพืชออกมา ซ่ึงจะมีไข สารสีและแอลบูมินออกมาด+วย วิธีนี้ไม!นิยมนําไปใช+ใน
อุตสาหกรรมเครื่องสําอางและอาหาร เนื่องจากยังมีสารละลายท่ีเป6นพิษตกค+างอยู!  

3. การบีบหรือการบีบเย็น (Expression/Cold expression) วิธีนี้มักใช+กับพืชตระกูลส+ม 
เช!น ส+ม มะนาว มะกรูด ส+มโอ โดยการบีบเปลือกของผลไม+ทําให+เซลล�ของพืชแตกออกแล+วปล!อย
น้ํามันออกมา เนื่องจากการสกัดด+วยวิธีนี้ไม!ใช+ความร+อนจึงทําให+น้ํามันหอมระเหยท่ีได+มีกลิ่น
ใกล+เคียงกับพืชสด แต!มีข+อเสียคือ น้ํามันท่ีได+จะมีปริมาณน+อยและไม!บริสุทธิ์  

4. การสกัดโดยใช+ไขมัน (Enfleurage) วิธีนี้มักใช+กับดอกไม+กลีบบางจําพวก เช!น กุหลาบ
และดอกมะลิ โดยการนําดอกไม+มาวางทับถาดกระจกท่ีเกลี่ยด+วยไขมันสัตว�บางๆ เพ่ือให+ไขมันดูดซับ
สารหอมจากดอกไม+ โดยใช+เวลาประมาณ 1-3 วัน กระบวนการนี้จะทําซํ้าๆกันจนกระท่ังไขมันดูด
สารหอมอย!างเพียงพอ ไขมันท่ีดูดสารหอมนี้เรียกว!าpommade นํา pommade ไปละลายใน
แอลกอฮอล�ก็จะได+น้ํามันหอมระเหยออกมา การผลิตน้ํามันหอมระเหยมักจะสกัดด+วยวิธีนี้มากกว!า 
10%  

5. การสกัดโดยใช+คาร�บอนไดออกไซด� (Super-critical carbon dioxide extraction) วิธีนี้
เป6นวิธีการสกัดน้ํามันหอมระเหยแบบใหม! โดยใช+คาร�บอนไดออกไซด�ในรูปของเหลวและแกwสภายใต+
ความดันและอุณหภูมิท่ีสูงโดยใช+ความดันประมาณ 200 atm ท่ีอุณหภูมิประมาณ 30oC น้ํามันหอม
ระเหยท่ีได+จะมีคุณภาพดีและมีความบริสุทธิ์สูง ถือเป6นวิธีการสกัดท่ีดีท่ีสุดท่ีจะได+สารระเหยบริสุทธิ์
สูง มีความคงตัวสูง สามารถท่ีจะเก็บไว+ได+นานกว!าวิธีอ่ืนๆ  แต!มีข+อเสียคือ ต+นทุนการผลิตสูงกว!าวิธี
อ่ืนๆ เครื่องมือมีราคาแพงมาก ในป3จจุบันมีการนํามาใช+ในงาน Aroma theraphy และอุตสาหกรรม
น้ําหอมมากข้ึนเรื่อยๆ เนื่องจากสารสกัดท่ีได+มีความบริสุทธิ์และไม!ผ!านความร+อนสูง  

 
ตารางท่ี 2.3 เปรียบเทียบข+อดีและข+อเสียในการสกัดน้ํามันหอมระเหยแต!ละวิธี 
 

วิธีการสกัด ข�อดี ข�อเสีย 
การสกัดด+วยการกลั่น ประหยัด, ใช+อุปกรณ�ท่ีเรียบง!าย 

ได+ปริมาณน้ํามันหอมระเหย
มาก, ใช+แรงงานน+อย 

ใช+เวลามาก  

การบีบเย็น ใช+อุปกรณ�ท่ีเรียบง!าย ,ไม!ต+อง
ใช+ความร+อน 

สกัดได+เฉพาะพืชท่ีเป6นเปลือก 
เช! น  มะนาว  มะ ,กรู ด  เ กิด
ออกซิไดซ�รวดเร็ว 

การสกัดด+วยไขมัน ใช+อุณหภูมิท่ีตํ่า, ไม!มีตัวทําลาย
ท่ีตกค+าง 

ใช+เวลานาน, ใช+แรงงานมาก 

การสกัดด+วย CO2 ได+น้ํามันท่ีบริสุทธิ์, อายุการใช+
งานน้ํามันยาวนาน 

ต+นทุนการผลิตแพงกว!าวิธีอ่ืน 

การสกัดด+วยตัวทําละลาย น้ํามันท่ีสกัดได+ต!อเนื่อง ตัวทําละลายตกค+าง 



9 
 

2.2.3 ปBจจัยท่ีมีผลต(อการสกัดน้ํามันหอมระเหย (ธีรศิลปG ชมแก+ว, 2551: หน+า 17-18)   
 1. ขนาดหรือปริมาณของวัตถุดิบ 
 2. ปริมาณความชื้นของวัตถุดิบ 
 3. เวลาท่ีใช+ในการสกัด 
 4. อุณหภูมิของน้ําหล!อเย็น 
 5. อัตราส!วนของวัตถุดิบต!อสารท่ีใช+สกัด 
 6. วิธีการสกัด 
 

2.2.4 การควบคุมคุณภาพของน้ํามันหอมระเหย 
น้ํามันหอมระเหยแต!ละชนิดมีองค�ประกอบทางเคมีหลากหลาย มีสูตรโครงสร+างท่ีแตกต!าง

กัน หรือมีสารท่ีความคล+ายคลึงกันในปริมาณท่ีน+อยมาก ทําให+การวิเคราะห�ค!อนข+างยุ!งยาก มีการ
จัดทําด+านระบบมาตรฐานด+านคุณภาพของน้ํามันหอมระเหยโดยหน!วยงาน หรือองค�กรต!างๆ เพ่ือ
ช!วยในการรับรองความปลอดภัยและคุณภาพของน้ํามันหอมระเหยแต!ละชนิด ระบบมาตรฐานด+าน
คุณภาพของน้ํามันหอมระเหยท่ีสําคัญ และเป6นท่ีนิยมในป3จจุบัน ได+แก!  
  1. The International Organization for Standardization (ISO) 
  2. The Essential Oil Association of the United State (EOA) 
  3. The International Fragrance Research Association (IFRA)  
  4. The Food and Drug Administration of the United State (FDA) 
  5. The Flavor and Extracts Manufacturers Association of the USA 
(FEMA) 
  6. The International Federation of Essential Oils and Aroma Trade 
(IFEAT) 

ในประเทศไทยมีมาตรฐานผลิตภัณฑ�ชุมชน น้ํามันหอมระเหย มาตรฐานเลขท่ี มผช.
668/2548 สําหรับผลิตภัณฑ�น้ํามันหอมระเหยครอบคลุมเฉพาะน้ํามันหอมระเหยท่ีสกัดได+จากส!วน
ต!างๆ ของสมุนไพร ไม!ครอบคลุมถึงน้ํามันหอมระเหยท่ีได+จากการสังเคราะห� มีการตรวจสอบดังนี้ 
(ธีรศิลปG ชมแก+ว, 2551: หน+า 18) 
 1. การตรวจสอบคุณสมบัติท่ัวไป เช!น กลิ่น สี รส เป6นต+น 
 2. การตรวจสอบคุณสมบัติทางกายภาพ เช!น ความหนาแน!น (Density) หรือความ
ถ!วงจําเพาะ (Specific gravity) ดัชนีหักเหของแสง (Refractive index) การละลาย (Solubility) 
เป6นต+น 
 3. การตรวจสอบคุณสมบัติทางเคมี เช!นการวิเคราะห�สานปลอมปน วิเคราะห�องค�ประกอบ
ทางเคมีของน้ํามันหอมระเหย  วิธีวิเคราะห�ท่ีนิยมใช+ได+แก! โครมาโทกราฟ� (Chromatography) เป6น
ต+น 
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2.2.5 ตัวอย(างการใช�ประโยชน,ของน้ํามันหอมระเหย 
การใช+ประโยชน�ด+านต!างๆ จากน้ํามันหอมระเหยมีแนวโน+มเพ่ิมข้ึนอย!างรวดเร็ว เนื่องจาก

เป6นสารธรรมชาติและมีความปลอดภัยมากกว!าสารสังเคราะห� อีกท้ังยังมีกลิ่นหอมให+เลือกใช+ได+อย!าง
หลากหลาย ตัวอย!างน้ํามันหอมระเหยท่ีใช+กันอย!างแพร!หลายป3จจุบัน มีดังนี้ (กองพัฒนาพืชสวน 
กรมส!งเสริมการเกษตร, 2545 : หน+า 16-27)   
 1. น้ํามันไพล มีคุณสมบัติสําคัญ ช!วยแก+อาการฟกช้ํา เคล็ดขัดยอก ข+อเท+าแพลงสกัดได+จาก
เหง+าของไพล โดยการกลั่นด+วยไอน้ํา องค�ประกอบทางเคมีท่ีสําคัญคือ α-pinene, sabinene α-
terpinene γ -perpineneและ terpinene-4-ol 
 2. น้ํามันตะไคร+ มีคุณสมบัติสําคัญ ช!วยในการขับลม แก+จุกเสียด ลดการตึงเครียดของระบบ
ประสาท ใช+เป6นสารปรุงแต!งกลิ่นรสอาหารและเครื่องด่ืม สกัดได+จากส!วนเหนือดินของต+นตะไคร+ โดย
การกลั่นด+วยไอน้ํา มีกลิ่นเฉพาะตัว  
 3. น้ํามันตะไคร+หอม มีคุณสมบัติสําคัญ ช!วยในการแต!งกลิ่นรสอาหาร เป6นส!วนประกอบ
เครื่องสําอาง ใช+ไล!แมลง สกัดได+จากใบตะไคร+หอมสดท่ีทําให+แห+งหมาด โดยการกลั่นด+วยไอน้ํามีกลิ่น
เฉพาะตัว น้ํามันตะไคร+หอมแบ!งเป6น 2 ชนิด คือ น้ํามันตะไคร+หอมชวา และน้ํามันตะไคร+หอมซีลอน 
องค�ประกอบทางเคมีท่ีสําคัญคือ Geraniolและ Citronella 

4.สบู!สมุนไพร มีการนําส!วนผสมของน้ํามันหอมระเหยจากตระไคร+หรือไพร มาเป6นส!วนผสม
ของสบู!เหลวหรือก+อนท่ีมีฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรีย หรือเพ่ือเพ่ิมความชุ!มชื้น  
 

2.2.6 กระวาน (Cardamom) 
กระวานมีชื่อวิทยาศาสตร�ว!า Amomumtestaceum Ridl, Amomumkrevanh Pierre, 

Amomumcardamomum L. เป6นพืชเมืองร+อน วงศ�เดียวกับขิง ข!า จัดเป6น พืชล+มลุก มีลําต+นใต+ดิน
เรียกว!าเหง+า ส!วนท่ีอยู!เหนือดินมีลําต+นสูง ได+ถึง 3 เมตร ก+านใบเป6นกาบยาว ใบเรียงสลับกัน แผ!นใบ
รูปขอบ ขนาน หรือขอบขนานแกมรูปไข! ปลายใบและโคนใบแหลม ขอบ ใบเรียบ ดอกออกจากเหง+า
เป6นช!อรูปกระบอง กลีบดอกสีเหลือง อ!อน ต!อมาจะกลายเป6นผล แต!ละช!อจะมีผลกลมติดเป6นพวง
ราว 10-20 ผล ผลมีลักษณะเปลือกเกลี้ยงเป6นพู 3 พู มีสีนวล ผลอ!อน มีขน ผลแก!จะแตก มีเมล็ด
ขนาดเล็กจํานวนมาก เมล็ดอ!อนมีสี ขาวมีเยื่อหุ+ม เม่ือแก!เปลี่ยนเป6นสีน้ําตาล ท้ังผลและเมล็ดของ 
กระวานมีกลิ่นหอมคล+ายการบูร (ประยูร, 2544) กระวานแบ!งได+เป6น 2 ชนิด คือ 
 กระวานแท+หรือกระวานเทศ (Elettariacardamomum) ผลมีลักษณะแบนรี ปลูกมากใน
อินเดีย กัวเตมาลา ศรีลังกาและ แทนซาเนีย  
 กระวานไทย (Amomumkrevanh) ผลมีลักษณะกลม ปลูกมากในเอเชียตะวันออกเฉียงใต+ 
ได+แก! อินโดนีเซีย และในหมู!เกาะอินเดียตะวันตก  
 แหล!งผลิตสําคัญของกระวานไทยอยู!ท่ีจังหวัดจันทบุรี บริเวณเขาสอยดาว เรียกว!า กระวาน
จันทบุรี ซ่ึงเป6นกระวานท่ีมี คุณภาพดีท่ีสุด เป6นท่ีต+องการของตลาด กระวานไทยสามารถใช+ แทน
กระวานเทศได+ การใช+ประโยชน�จากกระวาน ใช+ประโยชน�ได+ท้ังในด+านอาหารและด+านยารักษาโรค
(ประยูร สมฤทธิ์, 2544) ด+านอาหาร แต!งกลิ่นขนมป3ง ขนมเค+ก คุกก้ี ดับกลิ่นคาว และแต!งกลิ่น 
อาหารประเภทเนื้อสัตว� เช!นไส+กรอก แฮม ตับบด และอาหารหมักดอง ในประเทศไทยใส!ในแกง
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กะหรี่ แกงมัสม่ัน และเป6นส!วนผสมในเครื่องแกง ต!างๆ ด+านยารักษาโรค กระวานเป6นสมุนไพรท่ีมี
ฤทธิ์ขับลมในกระเพาะอาหาร ใช+แก+อาการท+องอืดท+องเฟ�อ แน!นจุกเสียด นอกจากการใช+ประโยชน�
จากผลกระวานโดยตรงแล+ว ยังมีการแปรรูป ผลกระวานเป6นน้ํามันหอมระเหยโดยการกลั่นด+วยไอน้ํา 
น้ํามันกระวานสามารถ นําไปแต!งกลิ่นเหล+า เครื่องด่ืมต!างๆ รวมท้ังใช+ในอุตสาหกรรมน้ําหอม 
 

2.2.8 รูปแบบการใช�น้ํามันหอมระเหย 
น้ํามันหอมระเหยเป6นน้ํามันท่ีสกัดจากพืชมีความเข+มข+นสูง การนําไปใช+โดยตรงกับผิวทํา

ให+เกิดผื่นแดง ผิวหนังระคายเคือง ผู+ใช+ต+องหยดน้ํามันหอมระเหยผ!านอุปกรณ�กระจายกลิ่น หรือผสม
ของเหลวท่ีน้ํามันละลายได+ รูปแบบการใช+น้ํามันหอมระเหยมีดังนี้ (กองพัฒนาพืชสวน กรมส!งเสริม
การเกษตร, 2545 : หน+า 13-14)   

 การสูดดม (Inhalation) การสูดดมเป6นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพและรวดเร็วท่ีสุด เหมาะ
สําหรับการบําบัดโรคหวัดหรือโรคท่ีเก่ียวกับทางเดินหายใจ แต!ไม!ควรใช+กับผู+ท่ีเป6นโรคหอบหืด วิธีใช+
โดยการหยดน้ํามันหอมระเหย 5-10 หยด ลงในภาชนะท่ีมีน้ําร+อนท่ีมีไอ โดยใช+ภาชนะขนหนูคลุม
ศีรษะก+มหน+าเหนือภาชนะ สูดดมไอระเหย โดยการหายใจลึกๆ การสูดดมไอน้ําจะช!วยทําให+เยื่อบุ
ทางเดินหายใจชุ!มชื่น ทําให+ช!องทางเดินหายใจเป:ดและผ!อนคลาย 

การนวดตัว (Aromatherapy massage) เป6นวิธีท่ีนิยมกันมาก โดยใช+น้ํามันหอมระเหย
ผสมลงในน้ํามันท่ีใช+นวดตัว เป6นการช!วยกระตุ+นกล+ามเนื้อ ระบบประสาท เนื้อเยื่อและผิวหนัง ลด
อาการปวดเม่ือย ช!วยให+การไหลเวียนของเลือดดีข้ึน วิธีนี้ทําโดยหยดน้ํามันหอมระเหยประมาณ 10-
15 หยด ผสมน้ํามันพืชท่ีใช+นวดตัว 30 มิลลิลิตร สําหรับน้ํามันพืชท่ีใช+นวดตัว นอกจากจะเป6นตัวพา
น้ํามันหอมระเหยเข+าสู!ผิวแล+ว ตัวพาเองยังมีคุณสมบัติในการบํารุงผิวพรรณ ในการใช+ควรเลือกน้ํามัน
ให+เหมาะสมกับผิวผู+ถูกนวดด+วย 

เตาระเหย (Fragrancers) วิธีนี้ทําโดยหยดน้ํามันหอมระเหย 3-6 หยดลงไปในน้ําท่ีอยู!ใน
ฝาหรือถ+วยเหนือเตาหรือตะเกียงเผาความร+อนจากเทียนประมาณ 60 oC น้ํามันหอมระเหยจะค!อยๆ 
ระเหยทําให+เกิดกลิ่นหอม ช!วยสร+างบรรยากาศทําให+เกิดการผ!อนคลาย ช!วยบําบัดอารมณ�และจิตใจ   

ผสมน้ําอาบ (Bathing) วิธีการนี้ทําโดยการหยดน้ํามันหอมระเหย 5-15 หยดลงในอ!าง
อาบน้ํา ควรป:ดประตูหรือผ+าม!านเพ่ือป�องกันกลิ่นระเหยออกไป แช!ตัวลงนาน 10-15 นาที วิธีการนี้
ทําให+ได+ท้ังการสูดดมและสัมผัสทางผิวหนัง หากเป6นคนแพ+สารเคมีง!ายควรผสมน้ํามันหอมระเหยกับ
น้ํามันตัวพาเสียก!อน สําหรับการอาบน้ําด+วยวิธีการตักหรือใช+ฝ3กบัว หลังการอาบน้ําเสร็จให+หยด
น้ํามันหอมระเหยท่ีเจือจางแล+วลงบนผ+าหรือฟองน้ําแล+วใช+ถูตัวด+วยน้ําหมาดๆ จากนั้นใช+น้ําล+างตัว
อีกครั้งหนึ่ง 

การแช!มือ แช!เท+า (Hand and Foot Bath) วิธีการนี้ทําโดยหยดน้ํามันหอมระเหย 4-5 
หยด ลงในน้ําอุ!นในอ!างหรือภาชนะอ่ืน แล+วแช!มือหรือเท+านาน 10 นาที จะช!วยให+เกิดการผ!อนคลาย
ความเม่ือยล+าท่ีมือและเท+าได+ นอกจากนี้ยังช!วยลดอาการตึงเครียด ปวดศีรษะหรือปวดไมเกรนอีก
ด+วย 
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ฉีดพ!นละอองฝอย (Room Spray) วิธีการนี้ทําโดยนําน้ํามันหอมระเหย 10 หยดผสมกับ
น้ํา 10 ช+อนโตwะหรืออาจผสมแอลกอฮอล� 95 % 1 ช+อนโตwะ ใส!ลงในขวดท่ีมีหัวฉีดเป6นสเปรย�หรือ
ละอองฝอย เขย!าให+ส!วนผสมเข+ากัน ใช+ฉีดในห+องนั่งเล!น ห+องทํางาน หรือห+องอาหาร 

การประคบ (Compresses) วิธีการทําโดยใช+ผ+าขนหนูหรือผ+าเช็ดหน+าจุ!มแช!ลงในน้ําอุ!น
ท่ีผสมกับน้ํามันหอมระเหย (หยดน้ํามันหอมระเหย 5-10 หยด ต!อน้ํา 160 มิลลิลิตร) บิดพอหมาด
ประคบบริเวณท่ีมีอาการนาน 20-30 นาที 

น้ํามันบํารุงผิว (Body and Facial Oils) สามารถใช+น้ํามันหอมระเหยผสมกับน้ํามันท่ีใช+
บํารุงผิวพรรณท้ังใบหน+าและผิวกาย โดยใช+น้ํามันหอมระเหย 1 % กับน้ํามันบํารุงผิวหน+าและใช+
น้ํามันหอมระเหย 3 % กับน้ํามันบํารุงผิวกาย 

เทียนหอม (Scented Candles) สามารถท่ีจะผสมน้ํามันหอมระเหยลงไปในการทํา
เทียนได+ เม่ือเวลาจุดเทียนกลิ่นหอมก็จะระเหยออกมาคล+ายกับการใช+เตาระเหย หรืออาจผสมน้ํามัน
หอมระเหย 2-3 หยด ลงในตะเกียงก็ได+ ซ่ึงมีลักษณะเดียวกัน 

กลั้วคอหรอบ+วนปาก วิธีนี้ทําได+โดยหยดน้ํามันหอมระเหย 2-3 หยดลงในน้ํา ¼ แก+ว คน
ให+เข+ากัน ใช+กลั้วคอหรือบ+วนปาก ช!วยบําบัดโรคในช!องปากหรือคอ ช!วยฆ!าเชื้อโรค ลดกลิ่นปาก 

การหยดลงบนหมอน (Pillow Talk) วิธีนี้เหมาะสําหรับผู+ท่ีนอนยาก ให+ลองใช+น้ํามัน
หอมระเหยท่ีมีคุณสมบัติผ!อนคลายพวก กระดังงา กุหลาบ มะลิ หยดลงบนหมอน 2-3 หยด จะช!วย
หลับง!ายและผ!อนคลาย 
 
2.3 เตาแกMสชีวมวล 

2.3.1 เช้ือเพลิงชีวมวล (Biomass fuel) 
เชื้อเพลิงชีวมวล หมายถึง เชื้อเพลิงท้ังท่ีอยู!ในสถานะของแข็ง ของเหลว หรือกwาซ ท่ีผลิต

หรือแปรรูปมาจากวัตถุดิบอินทรีย�ได+โดยตรงจากสิ่งมีชีวิต โดยกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางความ
ร+อนเคมี หรือกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีโดยอาศัยจุลินทรีย� เชื้อเพลิงชีวมวลประกอบไป
ด+วยธาตุคาร�บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน กํามะถัน และไนโตรเจน ซึ่งสามารถเปลี ่ยนรูปเป6น
พลังงานได+ พลังงานชีวมวลจัดเป6นพลังงานหมุนเวียนประเภทหนึ่ง (วรนุช แจ+งสว!าง, 2554           
: หน+า 6) ประเทศไทยเป6นประเทศเกษตรกรรมในชนบทจะมีวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรจํานวนมาก 
เช!น ชานอ+อย ซังข+าวโพด  ข้ีเลื่อย แกลบและฟางข+าว เป6นต+น  จากการศึกษาศักยภาพสามารถนํา
วัสดุเหลือท้ิงเหล!านี้มาใช+เป6นพลังงานได+ไม!น+อยกว!า 30 ล+านตัน/ป� (ราชันย� วงษ�ทวี และคนอ่ืนๆ, 
2556 : หน+า 1) อย!างไรก็ตามชีวมวลอ่ืนๆ ก็สามารถนํามาใช+เป6นเชื้อเพลิงสําหรับผลิตแกwสได+
เช!นเดียวกัน ถ+ามีปริมาณมาก ราคาถูกและสมํ่าเสมอ ข+อจํากัดเก่ียวกับคุณสมบัติของวัตถุดิบท่ีจะ
นํามาใช+เป6นเชื้อเพลิงสําหรับผลิตแกwสชีวมวลมีดังนี้ (สุรงค�กร เพชรรักษ�, 2551 : หน+า 13) 
  1 ความชื้นควรตํ่ากว!า 20% 
  2 ปริมาณข้ีเถ+าควรตํ่ากว!า 6% 
  3 ปริมาณซิลิกาควรตํ่ากว!า 2% 
  4 อุณหภูมิการหลอมตัวของข้ีเถ+าควรสูงกว!า 1150 oC 
 แนวทางการผลิตและการนําไปใช+ประโยชน�ของเชื้อเพลิงชีวมวล แสดงตารางท่ี 2.4 
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ตารางท่ี 2.4 แสดงเชื้อเพลิงชีวมวลและการนําไปใช+ประโยชน�  
 

กลุ(ม รายละเอียดชนิดชีวมวล 
ลิกโนเซลลูโลส - เศษไม+จากป�าไม+ หรือฟ�น 

- เศษไม+จากโรงเลื่อย หรืออุตสาหกรรมการผลิตเครื่องเรือนจากไม+ 
- วัสดุเหลือใช+ทางการเกษตร เช!น ชานอ+อย ยอดอ+อยใบ อ+อย แกลบ 
ฟางข+าว ทะลายปาล�ม เส+นใยปาล�ม กะลา ปาล�ม กะลามะพร+าว 
ทะลายมะพร+าว ลําต+นมัน สําปะหลัง ซังข+าวโพด เปลือกถ่ัวลิสง ลําต+น
ฝ�าย ลําต+น ใบและเปลือกถ่ัวเหลือง ใบและต+นข+าวฟ�าง 
- ต+นหญ+า 
- ไม+เชื้อเพลิง เช!น ยูคาลิปตัสยางพารา 
- ขยะชุมชน 

พืชจําพวกผลิตแป�ง - หัวมันสําปะหลัง 
- เมล็ดข+าวโพด 

พืชจําพวกผลิตน้ําตาล - อ+อย 
พืชน้ํามัน - ปาล�ม 

- มะพร+าว 
- ถ่ัวลิสง 

ขยะฝ3�งกลบ - ขยะชุมชน 
มูลสัตว� - มูลสุกร 

- มูลเป6ด มูลไก! 
- มูลช+าง 

ขยะเป�ยก/น้ํ า เสีย/กาก
ตะกอน 
 

- น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม ( โรงฆ!าสัตว� โรงงานผลิตน้ํามันปาล�ม 
โรงงานผลิตแป�งมัน) 
- น้ําเสียจากโรงงานบําบัดน้ําเสีย 

(วิชชุดา ศิริวงศ�, 2549) 
 

ตารางท่ี 2.5 คุณสมบัติของเชื้อเพลิงแบบแยกธาตุของชีวมวลท่ีได+จากผลิตผลทางการเกษตร  
 

ชนิด ความช้ืน   
(%) 

สารระเหย 
(%) 

คาร,บอนคงตัว
(%) 

เศษข้ีเถ�า  
(%) 

ค(าความร�อน 
(kJ/kg) 

แกลบ 
ฟางข+าว 

ต+นข+าวโพด 
ซังข+าวโพด 
ชานอ+อย 

8.2 
8.1 
8.4 
- 

7.9 

58.9 
61.1 
70.3 

- 
71.2 

19.7 
15.5 
16.0 

- 
13.1 

13.2 
15.3 
5.3 
2.4 
7.7 

14,200 
13,000 
12,900 
16,300 
13,400 
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ต+นปาล�ม 
เส+นใยปาล�ม 

ไม+ฟ�น 
ข้ีเลื่อย 

48.8 
31.8 
20-40 
12.3 

38.7 
48.6 
70-80 
70.5 

11.7 
13.2 
10 

16.4 

1.2 
6.4 
0.5 
0.8 

7,500 
11,800 
16,000 
18,000 

(ราชันย� วงษ�ทวี และคณะ, 2556) 
 

2.3.2 ทฤษฏีการผลิตแกMสเช้ือเพลิง 
การแปรรูปชีวมวลเพ่ือผลิตพลังงาน คือ กระบวนการท่ีจะนําพลังงานจากชีวมวลมาใช+

ประโยชน� เทคโนโลยีท่ีใช+ในการแปรรูปชีวมวลเพ่ือผลิตพลังงานแบ!งเป6น 2 กระบวนการ คือ 
กระบวนการแปรรูปทางเคมีความร+อน และกระบวนการแปรรูปทางชีวเคมี ซ่ึงแต!ละกระบวนการจะ
มีวิธีการหลายรูปแบบ และให+ผลิตภัณฑ�ออกมาในรูปแบบท่ีแตกต!างกัน ได+แก! กระบวนการแปรรูป
ทางเคมีความร+อน การย!อยสลายชีวมวลด+วยความร+อนหรือเรียกว!ากระบวนการไพโรไลซิส 
(Pyrolysis) และกระบวนการแปรรูปชีวมวลเป6นแกwสชีวมวล หรือเรียกว!ากระบวนการแกwสซิฟ:เคชัน 
(Gasification) (วรนุช สว!างแจ+ง, 2554 : หน+า 1) ในท่ีนี้จะกล!าวถึงเฉพาะกระบวนการแปรรูปชีว
มวลเป6นแกwสชีวมวล ซ่ึงเป6นกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางเคมีโดยการสลายคาร�บอนในเชื้อเพลิง โดย
การเผาชีวมวลในอุปกรณ�ท่ีควบคุมปริมาณอากาศท่ีใช+ในการเผาไหม+ แกwสท่ีได+จากกระบวนการนี้
เรียกว!า แกwสชีวมวล แกwสท่ีได+ประกอบไปด+วย แกwสไฮโดรเจน (H2) คาร�บอนมอนอกไซด� (CO) และ
แกwสมีเทน (CH4) เป6นส!วนใหญ! จะนําไปใช+เป6นเชื้อเพลิงของเครื่องยนต�สันดาปภายในหรือเป6น
เชื้อเพลิงให+ความร+อนในการหุงต+มอาหาร นอกจากนี ้การใช+เชื ้อเพลิงฟอลซิลก!อให+ป3ญหาด+าน
มลภาวะต!อสิ่งแวดล+อม เนื่องจากมลพิษทางอากาศที่เกิดการปลดปล!อยออกมาจากการเผาไหม+ 
เช!น แกwสคาร�บอนไดออกไซด�(CO2) ซึ่งเป6นกwาซเรือนกระจก และแกwสซัลเฟอร�ไดออกไซด� (SO2) 
ซ่ึงก!อให+เกิดฝนกรดเป6นต+น ในทางกลับกันเชื้อเพลิงชีวมวล เป6นสารท่ีมีองค�ประกอบของซัลเฟอร�
น +อยและมีสารระเหยอยู !มาก ซึ ่งจะช !วยในการลดการปลดปล!อย SO2 และยังช !วยเพิ ่ม
ประสิทธิภาพการเผาไหม+ดังกล!าว (วรนุช แจ+งสว!าง, 2554 : หน+า 7-8; สุพิน จอดนอก, 2553 : 
หน+า 8) 
 การผลิตแกwสชีวมวลข้ึนอยู!กับองค�ประกอบในด+านต!าง ๆ ได+แก! ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดในแต!ละ
ชั้นของเตาเผาโดยท่ัว ไปกระบวนการต!าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในเตาผลิตแกwสแบ!งออกเป6นชั้นต!างๆ ได+ 4 ชั้น 
โดยข้ึนกับอุณหภูมิ ปฏิกิริยา และผลิตภัณฑ�ท่ีได+ในแต!ละชั้นดังนี้ (วาทินทร� ทองแก+ว, 2554 : หน+า 
10-13; วรนุช แจ+งสว!าง, 2554 : หน+า 7-8 ; รัตนะ เลหวนิช, 2550 : หน+า 15-18) 
 1. ชั้นเผาไหม+ (Combustion zone) ในชั้นนี้คาร�บอนจะเผาไหม+กับออกซิเจนท่ีมีอยู!ใน
อากาศดังปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนคือ 
   2C + O2→ 2CO2 
   2H2 + O2→2H2O 
 



15 
 

ปฏิกิริยาในชั้นเผาไหม+นี้เป6นปฏิกิริยาคายความร+อน อุณหภูมิในชั้นนี้จะอยู!ระหว!าง 900-
1,200 oC ความร+อนท่ีเกิดข้ึนในชั้นนี้จะถูกนําไปใช+ในปฏิกิริยาแบบดูดความร+อนในชั้นรีดักชัน และ
ชั้นกลั่น สลาย ผลผลิตท่ีได+จากการทําปฏิกิริยาในชั้นนี้คือ ความร+อนและเถ+าถ!าน 
 2. ชั้นรีดักชั่น (Reduction zone) แกwสคาร�บอนไดออกไซด�ท่ีได+จากการเผาไหม+ในชั้นเผา
ไหม+จะไหลเข+าสู!ชั้นรีดักชั่น ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนในชั้นนี้เป6นปฏิกิริยาท่ีเปลี่ยนกwาซคาร�บอนไดออกไซด�
ให+เป6นแกwสเชื้อเพลิงท่ีเผาไหม+ โดยแกwสคาร�บอนไดออกไซด�จะไหลผ!านคาร�บอนท่ีร+อน และเกิดแกwส
คาร�บอนมอนอกไซด� ซ่ึงอุณหภูมิท่ีเหมาะสมสําหรับชั้นนี้จะอยู!ในช!วง 500-1,000 oC 
Boudouard reaction: 
   C + CO2→ 2CO- 172.6kJ/mol 
 
Water gas reaction: 
   C + H2O →  CO + H2– 131.4kJ/mol 
   C + 2 H2O →CO2 + 2H2– 88.0kJ/mol 
Water shift reaction: 
   CO + H2O →  CO2 + H2 + 41.2kJ/mol 
Methane reaction: 
   C + 2H2→  CH4 + 75.0kJ/mol 
 3. ชั้นกลั่นสลาย (Pyrolysis zone) ในชั้นนี้เชื้อเพลิงได+รับความร+อนจากชั้นเผาไหม+เพ่ือ
สลายอินทรีย�สารในเชื้อเพลิงชีวมวล ทําให+ได+สารระเหยต!าง ๆ ซ่ึงประกอบไปด+วย เมททานอลกรด
น้ําส+ม น้ํามันดิน แกwสท่ีเผาไหม+ได+ และเผาไหม+ไม!ได+ อุณหภูมิในชั้นนี้ประมาณ 200-500 oC ของแข็ง
ท่ีเหลืออยู!ในกระบวนการนี้คือ คาร�บอนในรูปของถ!าน ซ่ึงจะไปทําปฏิกิริยาต!อในโซนรีดักชั่น และ
โซนการเผาไหม+ ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนในโซนนี้สามารถเขียนได+ดังนี้ 
ชีวมวล + ความร+อน →ถ!าน + CO +CO2 + H2O +CH4 + C2H6 + Pyro ligneous +น้ํามันดิน 
 
 4. ชั้นลดความชื้น (Drying zone) ในชั้นนี้อุณหภูมิจะลดลงมาก การสลายตัวของสารระเหย
ต!าง ๆ จะไม!เกิดในบริเวณนี้ความร+อนท่ีได+รับจากชั้นกลั่นสลายจะระเหยความชื้นท่ีมีอยู!ในชีวมวลให+
ออกมาในรูปของไอน้ํา อุณหภูมิในชั้นนี้ประมาณ 100 - 200 oC 
   ชีวมวล + ความร+อน →ชีวมวลแห+ง + น้ํา 
 
การหาค!าความร+อนท่ีผลิตได+จะใช+ประสิทธิภาพทางความร+อนของเตาผลิตแกwส ซ่ึงโดยปกติจะมี
ประสิทธิภาพประมาณ 70-85 % คูณกับค!าความร+อนของเชื้อเพลิงดังสมการ  
   , η= ×heat gas fuel thQ HV     
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2.3.3 สารตั้งต�นในการผลิตแกMสชีวมวล 
เนื่องจากในการผลิต แกwสชีวมวลต+องใช+สารต้ังต+นเพ่ือช!วยทําให+ เกิดปฏิกิริยาการ

เปลี่ยนแปลงในองค�ประกอบทางเคมีของเชื้อเพลิงแข็ง และเปลี่ยนเป6นแกwสชีวมวล โดยส!วนใหญ!สาร
ต+นต+นท่ีใช+มี 4 ประเภทคือ อากาศ ออกซิเจน ไอน้ําและไฮโดรเจน (วรนุช แจ+งสว!าง, 2554 : หน+า 8-
9; รัตนะ เลหวนิช, 2550 : หน+า 19-21) 
 1. ผลิตแกwสชีวมวลโดยใช+อากาศ (Air blown gasification) โดยเป6นกระบวนการผลิตแกwส
ชีวมวลโดยใช+อากาศเป6นตัวทําปฏิกิริยากับเชื้อเพลิงในชั้นเผาไหม+ แกwสท่ีได+จากกระบวนการนี้จะมีค!า
ความร+อนของเชื้อเพลิงตํ่า เพราะอากาศมีแกwสไนโตรเจนเป6นองค�ประกอบหลักถึงร+อยละ 78 
 2. ผลิตแกwสชีวมวลโดยใช+ออกซิเจน (Oxidative gasification) เป6นกระบวนการท่ีใช+แกwส
ออกซิเจนแทนอากาศ จะได+แกwสชีวมวลท่ีมีค!าความร+อนสูงข้ึนเพราะไม!มีแกwสไนโตรเจนปะปนออกมา 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะสูงกว!า และเร็วกว!าแบบใช+อากาศ ในกระบวนการนี้จะต+องใช+ออกซิเจน 
1/3 ตัน ในการผลิตแกwสชีวมวล 1 ตัน แต!ในทางปฏิบัติไม!นิยมใช+เพราะออกซิเจนบริสุทธิ์ราคาแพง 

3. ผลิตแกwสชีวมวลโดยใช+ไอน้ํา (Steam gasification) เป6นกระบวนการท่ีใช+ ไอน้ําทํา
ปฏิกิริยากับเชื้อเพลิง วิธีการนี้จะช!วยเพ่ิมปริมาณของแกwสชีวมวล เพราะในไอน้ํา มีไฮโดรเจนเป6น
องค�ประกอบ แต!ในกระบวนการนี้อุณหภูมิในเตาต+องสูงกว!า 800 oC 
 4. ผลิตชีวมวลโดยใช+ไฮโดรเจน (Hydrogen gasification) เป6นกระบวนการท่ีใช+แกwส
ไฮโดรเจนไปทําปฏิกิริยากับเชื้อเพลิงโดยไม!ใช+ออกซิเจนหรืออากาศ กระบวนการนี้จะเกิดข้ึนท่ี
อุณหภูมิสูงประมาณ 750 oC และต+องใช+ความดันช!วยซ่ึงอาจสูงมากถึง 20 Mpa แกwสชีวมวลท่ีได+
ส!วนใหญ!จะเป6นแกwสมีเทน  
 

2.3.4 เตาผลิตแกMสชีวมวล 
 เตาผลิตแกwสชีวมวลจําแนกตามลักษณะการไหลของอากาศผ!านเตา ได+เป6น 5 แบบคือ 
(รัตนะ เลหวนิช, 2550 : หน+า 21-25; สุพิน จอดนอก, 2553 : หน+า 11-16) 
 1. เตาชีวมวลแบบอากาศไหลข้ึน (Up draft Gasifier) เป6นเตาผลิตแกwสชีวมวลท่ีใช+ต้ังแต!
เริ่มแรก เชื้อเพลิงจะถูกป�อนเข+าส!วนบนของเตา อากาศท่ีจะเข+าสู!ภายในเตาด+านล!างและไหลออก
ด+านบน เตาชนิดนี้ แกwสท่ีผลิตได+จะมีอุณหภูมิตํ่าเม่ือเทียบกับเตาผลิตแกwสชีวมวลชนิดอื่นๆ กwาซท่ี
ผลิตได+จะมีประมาณน้ํามันดินสูง แกwสที่ผลิตได+จากเตาชนิดนี ้จึงมีคุณภาพตํ่าแสดงดังภาพท่ี 
2.4(a) 
 2. เตาชีวมวลแบบอากาศไหลลง (Down draft gasifier) เตาชนิดนี้ถูกออกแบบมาเพื่อ
ขจัดป3ญหาน้ํามันดินที่เจือปนมากับแกwสที่ผลิตได+จากเตาชีวมวลแบบอากาศไหลลง จะมีปริมาณ
น้ํามันดินน+อยกว!าแกwสที่ผลิตได+จากเตาชีวมวลแบบอากาศไหลขึ้นประมาณ 10 % เตาชีวมวล
แบบอากาศไหลลงจะไม!เหมาะกับเชื้อเพลิงที่มีสัดส!วนความชื้นสูง ขี้เถ+าสูง จะเกิดการอุดตันหรือ
ขวางทาง ทําให+แกwสชีวมวลไหลออกได+ไม!สะดวก แสดงดังภาพท่ี 2.4(b) 
 3. เตาชีวมวลแบบอากาศไหลตามขวาง (Cross draft Gasifier) ลักษณะการ
เกิดปฏิกิริยาแกwสซิฟ:เคชั่นของเตาชนิดนี้ อากาศจะถูกดูดผ!านหัวฉีดซึ่งอยู!ในแนวราบ โซนการเผา
ไหม+จะอยู!ถัดจากหัวฉีดซึ่งห+องเผาไหม+มีบริเวณไม!กว+างมาก ทําให+มีอุณหภูมิสูงถึง 2,000 oC ถัด
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ออกไปจากโซนการเผาไหม+จะเป6นโซนแกwสซิฟ:เคชั่น น้ํามันดินที่ได+จากโซนการกลั่นสลายจะผ!าน
โซนแกwสซิฟ:เคชั่นก!อน ทําให+น้ํามันดินเกิดการแตกตัวเป6นแกwส ทําให+แกwสที่ได+มีปริมาณน้ํามันและ
น้ํามันดินตํ่าแสดงดังภาพท่ี 2.4(c) 
 4. เตาชีวมวลแบบฟูลอิดไดซ�เบด (Fluidized bed Gasifier) เตาชนิดนี้อากาศจะถูกดูด
ผ!านชั ้นของเชื ้อเพลิง เมื่อเพิ่มความเร็วของอากาศขึ้น เชื ้อเพลิงที่วางอยู !จะเริ ่มลอยตัวขึ้นมี
ลักษณะคล+ายของไหล ข+อดีของเตาชนิดนี ้ คือ การควบคุมอุณหภูมิในเตาผลิตกwาซทําได+ง!าย 
สามารถใช+เชื้อเพลิงท่ีมีปริมาณข้ีเถ+ามากได+ ข+อเสียของเตาชนิดนี้คือ ในแกwสมีขี้เถ+าและฝุ�นเจือปน
อยู!มาก ต+องแยกออกโดยใช+เครื่องดักฝุ�น (Cyclone) และไม!สามารถปรับตัวให+ตอบสนองกับ
ภาระ ท่ีเปลี่ยนไปได+ดีนัก การควบคุมการทํางานของเตาค!อนข+างลําบาก ระบบการทํางานยุ!งยาก
ซับซ+อน อีกท้ังยังราคาแพง จึงเหมาะสมท่ีจะใช+ระบบขนาดใหญ!เท!านั้นแสดงดังภาพท่ี 2.4(d) 
 5. เตาชีวมวลแบบ Suspended การเผาไหม+ในเตาแบบนี้จะมีลักษณะแขวนลอย โดยท่ี
จะใช+ถ!านเป6นเชื้อเพลิงในการผลิตแกwส ภายในเตาเผาจะใช+หลักการหมุนเวียนของอากาศใน
ลักษณะแขวนลอยเพ่ือท่ีจะให+แกwสและเชื้อเพลิงแข็งมีโอกาสสัมผัสให+มากที่สุด เพื่อทําให+การเผา
ไหม+สมบูรณ�มากขึ้น เชื้อเพลิงที่มีขนาดเล็ก เช!น ขี้เลื่อย แกลบ สามารถนํามาใช+เป6นเชื้อเพลิงใน
เตาชีวมวลชนิดนี้ได+ แสดงดังภาพท่ี 2.4(e) 
 

 
 
ภาพท่ี 2.4 ลักษณะเตาชีวมวล (a) แบบไหลข้ึน (b) แบบอากาศไหลลง  (c) แบบไหลตามขวาง 

(d) แบบฟลูอิดไดซ�เบด (e) แบบSuspended (สุพิน จอดนอก, 2553) 
 

2.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
2.4.1 เครื่องกล่ันน้ํามันหอมระเหย 

เครื่องสกัดน้ํามันหอมระเหยท่ีใช+ในอุตสาหกรรม เป6นเครื่องจักรขนาดใหญ! ต+องนําเข+าจาก
ต!างประเทศจึงมีราคาแพง ต+องใช+ต+นทุนสูงในการประกอบกิจการ จึงทําให+อุตสาหกรรมการผลิต
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น้ํามันหอมระเหยทําได+เฉพาะในกลุ!มผู+ประกอบการท่ีมีเงินทุน (พิเชษฐ� เทบํารุง และสมศักด์ิ ระยัน, 
2550 : หน+า 6) ในกลุ!มเกษตรกรหรือผู+ประกอบการรายย!อยไม!สามารถผลิตได+ เนื่องจากขาดเงินทุน
ในการซ้ือเครื่องสกัดน้ํามันหอมระเหย มีนักวิจัยหน!วยงานท้ังภาครัฐและเอกชนผลิตท่ีพยายาม
ประดิษฐ�และพัฒนาเครื่องกลั่นน้ํามันหอมระเหยขนาดเล็ก เพ่ือกลุ!มเกษตรกรหรือผู+ประกอบการราย
ย!อยออกมาหลายรูปแบบ มีความแตกต!างท้ังขนาด รูปร!าง และระบบการกลั่น ซ่ึงแต!ละแบบมีความ
เหมาะสมต!อชนิดพืชแตกต!างกันไป การผลิตน้ํามันหอมระเหยส!วนมากนิยมผลิตโดยใช+การกลั่นด+วย
น้ําและไอน้ําเพ่ือกลั่นน้ํามันหอมระเหย ส!วนประกอบหลักประกอบไปด+วยโดยโครงสร+างของเครื่อง
แบ!งเป6น 3 ส!วนหลัก ๆ คือ 1.ชุดหม+อต+มน้ํา, 2.ท!อทางเดินไอระเหย 3. ชุดควบแน!น ชุดควบแน!นซ่ึง
มีด+วยกัน 5 แบบ คือ   1. ชุดควบแน!นแบบใช+น้ําไหลเวียน 2. ชุดควบแน!นแบบใช+ท!อความร+อน, 3. 
ชุดควบแน!นแบบใช+ชุดทําน้ําเย็น, 4. ชุดควบแน!นแบบท!อความร+อนกับชุดน้ําไหลเวียน และ 5. ชุด
ควบแน!นแบบท!อความร+อนกับชุดทําน้ําเย็น ซ่ึงในการประดิษฐ�เครื่องกลั่นน้ํามันหอมระเหยขนาดเล็ก
ได+มีการและการประยุกต�พัฒนาในส!วนต!างๆ ได+แก! 
 นฤเบศร�  และคนอ่ืนๆ (2559) ศึกษาป3จจัยท่ีมีผลต!อการกลั่นน้ํามันหอมระเหยจากโรสแมรี 
โดยเครื่องกลั่นแบบหอกลั่นทรงกรวยขนาดบรรจุ 100 ลิตร เป6นการกลั่นโดยใช+ไอน้ําเป6นตัวพาน้ํามัน
หอมระเหย ใช+แกwสหุงต+มเป6นเชื้อเพลิงให+ความร+อน โดยทําการศึกษาการกลั่นน้ํามันหอมระเหยจาก
จากใบและต+นโรสแมรี ทดสอบท่ีอุณหภูมิภายในถังเฉลี่ย 4 ระดับดังนี้คือ 80, 85, 90, 95 oC และ
อัตราการไหลของน้ําหล!อเย็นท่ีหอกลั่น 4 ระดับคือ 400, 300, 200 และ100 ลิตรต!อชั่วโมง ผล
การศึกษาพบว!า อุณหภูมิภายในถังกลั่น 80 oC และอัตราการไหลของน้ําหล!อเย็น 200 ลิตรต!อ
ชั่วโมง มีความเหมาะสมในการกลั่นโรสแมรี โดยใช+เวลาในการกลั่น 6 ชั่วโมง และเม่ือคิดจุดคุ+มทุน
พบว!าสามารถคืนทุนได+ภายใน 35 ครั้งของการกลั่น 
 นําพน และคนอ่ืนๆ (2557) ออกแบบและสร+างหม+อกลั่นน้ํามันหอมระเหยแบบกลั่นด+วยน้ํา
และไอน้ําขนาดเล็กระดับห+องปฏิบัติการ ในส!วนหม+อต+มน้ําใช+ฮีตเตอร�ไฟฟ�าและมีประยุกต�ใช+แกwส
เป6นเชื้อเพลิง LPG เป6นพลังงานสํารอง ติดต้ังท!อเทอร�โมไซฟอนท่ีทําจากท!อทองแดงขนาดเส+นผ!าน
ศูนย�กลางภายใน 27 mm. ช!วยในการกระจายความร+อนจากน้ําร+อนไปยังพืชสมุนไพร ใช+เอทานอล
เป6นสารทํางานอัตราการเติมสารทํางาน 50 % ของปริมาตรส!วนทําระเหย  โดยทําการกลั่นน้ํามัน
หอมระเหยจากใบยูคาลิปตัส 2,500 กรัม ต!อการกลั่นหนึ่งรอบ ใช+เวลากลั่นต!อเนื่อง 180 นาที เพ่ือ
ศึกษาการกระจายอุณหภูมิภายในหม+อกลั่น ปริมาณการใช+กระแสไฟฟ�าและปริมาณน้ํามันหอม
ระเหยท่ีสามารถผลิตได+ จากการทดลองพบว!าเม่ือติดต้ังท!อเทอร�โมไซฟอนเข+ากับหม+อกลั่นน้ํามัน
หอมระเหย ส!งผลโดยตรงต!อการกระจายความร+อนภายในหม+อกลั่นน้ํามันหอมระเหยได+อย!างรวดเร็ว 
ส!วนปริมาณการใช+ไฟฟ�าไม!เปลี่ยนแปลงและปริมาณน้ํามันหอมระเหยท่ีได+จากการกลั่นมีแนวโน+ม
เพ่ิมข้ึน 
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ภาพท่ี 2.5 ชุดเครื่องสกัดน้ํามันหอมระเหยขนาดเล็กติดต้ังท!อเทอร�โมไซฟอน                              

(นําพน พิพัฒน�ไพบูลย� และคณะ, 2557) 
 
  สกุลตลา (2554) ได+ออกแบบและสร+างเครื่องกลั่นน้ํามันหอมระเหยขนาดเล็ก โดย
ใช+ท!อความร+อนในการควบแน!น โดยโครงสร+างของเครื่องแบ!งเป6น ส!วนหลักๆ คือ ชุดหม+อต+มมีฮีต
เตอร�ไฟฟ�าเป6นตัวให+ความร+อน ชุดควบแน!นแบบท!อความร+อนกับชุดทําน้ําเย็น อุณหภูมิท่ีใช+ในการ
ทดสอบคือ 80, 90 และ 100 oC ขนาดเส+นผ!านศูนย�กลางภายในของท!อความร+อนคือ 2 มม. สาร
ทํางานท่ีใช+เติมในท!อความร+อนคือ R123 วัสดุท่ีใช+ทดสอบคือผิวมะกรูด 500 กรัม ระยะเวลาในการ
ทดสอบการกลั่นคือ 2 ชั่วโมง พบว!าปริมาณน้ํามันหอมระเหยท่ีได+มากท่ีสุดคือ 2.2 cc โดยการใช+ชุด
ควบแน!นแบบท!อความร+อนร!วมกับชุดทําน้ําเย็น ท่ีอุณหภูมิการกลั่น 100 oC 
 นฤเบศร� และสิทธิชัย (2553) ได+ประดิษฐ�เครื่องกลั่นน้ํามันหอมระเหยสําหรับอุตสาหกรรม
ขนาดเล็ก เครื่องกลั่นท่ีปรับปรุงและนํามาทดสอบใช+หม+อไอน้ําท่ีใช+พลังงานไฟฟ�าซ่ึงใช+เวลาในการ
กลั่นเฉลี่ยเพียง 3 ชั่วโมงเท!านั้น โดยตัวถังกลั่นและหม+อต+มจะทําการหุ+มฉนวนท้ังหมด เพ่ือป�องกัน
การสูญเสียความร+อน ใช+แท!งความร+อนแบบจุ!มน้ํามีขนาดกําลัง 5 กิโลวัตต� เป6นแหล!งให+ความร+อน 
จากการทดสอบการกลั่นกับพืชสมุนไพร 3 ชนิด คือ ตะไคร+หอม ข!า และขิง พบว!าพืชสมุนไพรท้ัง
สามชนิดสามารถให+น้ํามันหอมระเหยออกมาเฉลี่ย 0.5 0.4 และ 0.25 เปอร�เซ็นต�โดยมวล ตามลําดับ 
และเม่ือวิเคราะห�จุดคุ+มทุนพบว!าเครื่องดังกล!าวสามารถคืนทุนภายในระยะเวลาไม!เกิน 6 เดือน และ
อายุการใช+งานของถังกลั่นยาวนานกว!าเดิมมาก 
 ธีรศิลปG (2551) ได+ออกแบบและสร+างเครื่องกลั่นน้ํามันหอมระเหยขนาดเล็ก เพ่ือสกัดน้ํามัน
หอมระเหยขิง หม+อต+มน้ํามีขนาด 25 ลิตร ใช+พลังงานความร+อนจากเตาแกwสแอลพีจี สามารถสกัดได+
ท้ังต+มกลั่นและกลั่นด+วยไอน้ํา ศึกษาป3จจัยท่ีส!งผลต!อประสิทธิภาพการสกัดน้ํามันหอมระเหย ได+แก! 
ขนาดของวัตถุดิบ อุณหภูมิน้ําหล!อเย็น อัตราส!วนของขิงต!อตัวทําละลาย จากการทดลองพบว!า 
สภาวะท่ีเหมาะสมในการสกัดน้ํามันหอมระเหยสูงสุดคือ การสกัดด+วยวิธีต+มกลั่นโดยใช+ขิงป3�นละเอียด 
อุณหภูมิน้ําหล!อเย็น 15 oC อัตราส!วนของขิงต!อน้ําในการสกัดคือ 0.1:1 โดยน้ําหนัก สกัดนาน 60 
นาที ปริมาณน้ํามันท่ีสกัดได+สูงสุดเท!ากับร+อยละ 2 โดยน้ําหนัก 
 พิเชษฐ� และสมศักด์ิ (2550) ได+ทําการประดิษฐ�เครื่องสกัดน้ํามันหอมระเหยขนาดเล็ก เพ่ือ
ใช+ในการสกัดน้ํามันหอมระเหยจากผลผลิตทางการเกษตร โดยเป6นเครื่องสกัดน้ํามันหอมระเหย
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ขนาด100 ลิตร ระบบให+ความร+อนของหม+อต+มไอน้ําจะใช+แกwสเป6นเชื้อเพลิงLPG หอควบแน!นไอน้ํา
หล!อเย็นด+วยระบบไหลเวียนน้ําหล!อเย็น ขนาด 100 ลิตร จัดวางในชั้นวางท่ีสามารถเคลื่อนย+ายได+
สะดวก จากผลการทดลองพบว!า สามารถสกัดน้ํามันหอมระเหยดังนี้ เปลือกผิวมะกรูด 0.67 % ใบ
มะกรูด 0.27 % ใบยูคาลิปตัส 0.19 % ใบตะไคร+หอม 0.15 % ดอกกุหลาบ 0.14 % ผิวส+มโอ 0.13 
% กระเพรา 0.11 % เปลือกมะนาว 0.04 % และ ใบเตย 0.03 % ตามลําดับ 
 

 
 
ภาพท่ี 2.6 ชุดเครื่องสกัดน้ํามันหอมระเหยขนาดเล็ก (พิเชษฐ� เทบํารุง และสมศักด์ิ ระยัน, 2550) 
 
 สุรัตน�วดี (2549) ได+ประดิษฐ�เครื่องกลั่นน้ํามันหอมระเหยท่ีใช+ในการกลั่นน้ํามันหอมระเหย
จากพืชโดยใช+การกลั่นน้ํามันหอมระเหยด+วยไอน้ํา โดยใช+พลังงานไฟฟ�าในการให+ความร+อนหม+อต+ม
น้ํา สามารถกลั่นวัตถุดิบท่ีไม!จําเป6นต+องมีปริมาณมากทําให+สามารถกลั่นวัตถุดิบท่ีสด และได+ผลผลิต
น้ํามันหอมระเหยท่ีมีคุณภาพดี นอกจากนี้ยังสามารถกลั่นติดต!อกันเป6นเวลานานโดยท่ีไม!ต+องเป:ดถัง
กลั่นเพ่ือเติมน้ํา ซ่ึงจะทําให+สูญเสียความดันและความร+อนในถังกลั่น ใช+กลั่นเพ่ือสกัดแยกเอาน้ํามัน
ชนิดน้ํามันหอมระเหย (Volatile oil) ไม!ใช!น้ํามันพืชท่ัวไป (Fixed oil) จากส!วนท่ีมีน้ํามันหอมระเหย
สะสมอยู!ของพืช เช!น ใบ ราก ดอก หรือเนื้อไม+ออกแบบให+เป6นถังกลั่นชนิดเบ็ดเสร็จถังเดียวขนาด
เล็ก โดยใช+ระบบการกลั่นด+วยน้ํา มีระบบควบคุมอุณหภูมิ และความดัน โดยมีส!วนท่ีทําการควบแน!น
แยกต!างหาก สามารถประกอบ หรือถอดชิ้นส!วนออกได+ง!าย และขนย+ายได+สะดวก  
  

2.3.5 เตาผลิตแกMสชีวมวล 
เทคโนโลยีการผลิตแกwสชีวมวลเป6นกระบวนการท่ีเกิดจากการเปลี่ยน เชื้อเพลิงจากชีวมวล 

โดยใช+ชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช+จากผลผลิตทางการเกษตรเป6น วัตถุดิบ เช!น ซังข+าวโพด หรือถ!าน 
ไม+ เป6นต+น การออกแบบเตาผลิตแกwสจากชีวมวลต+องออกแบบตามความเหมาะสมของการใช+งาน 
วัตถุดิบท่ีใช+ และคุณสมบัติของแกwสท่ีได+การเคลื่อนตัวของวัตถุดิบ อากาศ กwาซ การกระจายของ
อุณหภูมิ ขนาดจํากัดของวัตถุดิบและความชื้นของวัตถุดิบท่ีเหมาะสม มีส!วนเก่ียวข+องในการเลือก
ชนิดของเครื่องผลิตแกwสเหล!านี้ เตาชีวมวลประกอบไปด+วยองค�ประกอบท่ีสําคัญ 4 ส!วน คือ 1. ส!วน
ผลิตแกwสเชื้อเพลิง 2. ส!วนเผาไหม+แกwสเชื้อเพลิง 3. ระบบการนําความร+อนไปใช+ประโยชน� และ      
4. ระบบการระบายกwาซร+อนหลังการเผาไหม+ ในประเทศไทยได+มีนักวิจัยได+ออกแบบและสร+างเตา
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แกwสชีวมวล เพ่ือพัฒนาพลังงานจากชีวมวลไปใช+ให+เกิดประโยชน� และพัฒนาเตาหุงต+ม ให+มี
ประสิทธิภาพอย!างต!อเนื่อง จากงานวิจัยได+ศึกษาการหาประสิทธิภาพเชิงความร+อนของเตาหุงต+มเป6น
เตาท่ีใช+ในครัวเรือนหรืออุตสาหกรรมขนาดเล็ก  

 

 
 
ภาพท่ี 2.7 เตาแกwสชีวมวล (ราชันย� วงษ�ทวีและคนอ่ืนๆ, 2556) 
 
 สมภักด์ิ (2558) ได+พัฒนาเตาชีวมวลโดยใช+เถ+าแกลบผสมปูนซีเมนต�ปอร�ตแลนด� 1 เป6น
ฉนวนภายในเตาโดยใช+เชื้อเพลิงแกลบข+าว และศึกษาประสิทธิภาพของเตาชีวมวล ได+รับการ
ออกแบบเป6นแบบไหลข้ึน เตานี้ได+รับการพัฒนาด+วยการเพ่ิมฉนวนรูปทรงกระบอก ความหนา 2.5 
cm ภายในเตา โดยฉนวนเตรียมข้ึนจากเถ+าแกลบผ!านการเผาท่ีอุณหภูมิ 700 oC แล+วมาผสม
ปูนซีเมนต�ปอร�ตแลนด� 1 ในอัตราส!วน 70 : 30 โดยปริมาตร พบว!ามีลักษณะสีของเปลวไฟเป6นสีน้ํา
เงิน ไม!มีควัน ให+อุณหภูมิของเปลวไฟท่ีตําแหน!งสูงจากปล!องเตา 3 cm ในช!วงอุณหภูมิอยู!ระหว!าง 
162.8-280 oC เป6นประมาณเวลา 20 นาที จากผลการวิจัยนี้ พบว!าฉนวนท่ีพัฒนาข้ึนมีคุณสมบัติ
ช!วยป�องกันไม!ให+มีการส!งผ!านความร+อนออกมาภายนอกเตาส!งผลให+เตามีอุณหภูมิสูงในช!วงเวลาสั้นๆ
 วาทินทร� (2554) ได+ศึกษาประสิทธิภาพเตาผลิตแกwสชีวมวลแบบอากาศไหลลงจากถ!านไม+
โกงกาง เปรียบเทียบปริมาณอากาศ ท่ีส!งผลต!อประสิทธิภาพการผลิตแกwสชีวมวลของเตาผลิตแกwสชีว
มวลขนาดเล็ก หาประสิทธิภาพการผลิตกwาซชีวมวลของเตาผลิตแกwสชีวมวลขนาดเล็กของชุมชนบ+าน
วังจันทร� ตําบลวังจันทร� อําเภอแก!งกระจาน จังหวัดเพชรบุรี โดยเก็บข+อมูลปริมาณของแกwสชีวมวลท่ี
เกิดจากการเผาไหม+ของเชื้อเพลิงถ!านไม+โกงกาง โดยการเปลี่ยนแปลงขนาดของเชื้อเพลิงถ!านไม+และ
ปริมาณอากาศท่ีเข+าในระบบ หาจุดท่ีมีความเหมาะสมของความสัมพันธ�ระหว!างขนาดของถ!านและ
ปริมาณอากาศท่ีเหมาะสมในการให+แกwสคาร�บอนมอนนอกไซด� (CO) พบว!าความสัมพันธ�ระหว!าง
ปริมาณอากาศกับแกwสท่ีได+เม่ือมีการป�อนอากาศท่ีเหมาะสมแกwสคาร�บอนไดออกไซด� สามารถ
เปลี่ยนเป6นแกwสคาร�บอนมอนนอกไซด�ในโซแกwสซิฟ:เคชั่น คือท่ีขนาดถ!านท่ีใช+ 1-2 นิ้ว อากาศออก
จากเตาท่ีปริมาณ 4.56 ลบ.ม./นาที จะได+แกwสคาร�บอนไดออกไซด�มากท่ีสุดท่ี CO = 28.48 
 วรนุช (2554) ทําการออกแบบและพัฒนาเตาแกwสชีวมวลประสิทธิภาพสูง เพ่ือนําไปใช+งาน
ในด+านความร+อนในกิจการขนาดเล็กถึงขนาดกลาง  ในการออกแบเตาแกwสชีวมวลการผลิตกwาซ
เชื้อเพลิงแบบอากาศไหลตามขวาง เป6นเทคโนโลยีท่ีไม!ใช+พัดลมซ่ึงเป6นพลังงานจากภายนอก เติม
เชื้อเพลิงได+แบบต!อเนื่อง การทดสอบสมรรถนะของเตาแกwสชีวมวลนั้นใช+เชื้อเพลิงชีวมวล 3 ชนิด 
ได+แก! ชิ้นไม+ยูคาลิปตัส กะลามะพร+าว และเศษก่ิงไม+ จากการศึกษาพบว!า ตัวแปรสําคัญท่ีบ!งชี้
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สมรรถนะของเตาแกwสชีวมวลได+แก! ระยะเวลาท่ีใช+ในการจุดเตา อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง และ 
ค!าความร+อนของแกwสเชื้อเพลิง จากผลการศึกษาเปรียบเทียบการใช+งานเตาแกwสชีวมวล พบว!า 
ระยะเวลาในการจุดเตาข้ึนกับชนิดของชีวมวลท่ีใช+ โดยเชื้อเพลิงท้ังสามใช+เวลาในการจุดเตาอยู!
ระหว!าง 10-20 นาที โดยกะลามะพร+าวใช+ระยะเวลาในการจุดเตาสั้นท่ีสุด อัตราการสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงมีค!าอยู!ระหว!าง 7.6-9.5 กิโลกรัม ต!อชั่วโมง โดยชิ้นไม+ยูคาลิปตัสมีอัตราการสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงตํ่าท่ีสุด และสําหรับค!าความร+อนของแกwสเชื้อเพลิงท่ีผลิตจากเตาแกwสชีวมวลมีค!าไม!แตกต!าง
กันมากนัก โดยค!าความร+อนของกwาซเชื้อเพลิงท่ีผลิตจากกะลามะพร+าวเป6นเชื้อเพลิงมีค!าความร+อนสูง
ท่ีสุด 
 ชาติ (2553) ได+ศึกษาเตาชีวมวลท่ีใช+หุงต+มในครัวเรือน โดยใช+เศษไม+เศษวัสดุท่ีเหลือใช+ทาง
การเกษตรเป6นเชื้อเพลิง หลักการทํางานของเตาชีวมวลเป6นแบบอากาศไหลเข+าจากด+านล!างสู!
ด+านบน (Up Draft Gasifier) เพ่ือเปลี่ยนเชื้อเพลิงแข็งให+กลายเป6นแกwสชีวมวลได+แก! มีเทน (CH4) 
ไฮโดรเจน (H2) และคาร�บอนมอนอกไซด� (CO) โครงสร+างหลักของเตาแบ!งออกเป6น 2 ส!วน คือ 
โครงสร+างภายนอกประกอบไปด+วย เสื้อนอกเตา ฉนวนเตา เสื้อใส!เตา ท่ีเข่ียข้ีเถ+าและช!องอากาศ 
ส!วนประกอบอีกส!วนคือ โครงสร+างภายใน ประกอบไปด+วย เตาเผาใช+เหล็กม+วนท!อเผาไหม+แกwส 
ตะแกรงเตาเผาใช+เหล็ก ฝาเตาและท่ีวางภาชนะบนเตา 
 กิจจา (2552) ได+ทําการการออกแบบและทดสอบเตาผลิตแกwสแบบไหลข้ึน เพ่ือใช+แทนเตา
ฟ�นในกระบวนการอบปุ�ยอินทรีย� ผลวิจัยแสดงให+เห็นว!าการใช+เตาผลิตแกwสชีวมวลแบบไหลข้ึนโดยใช+
ไม+ยางพาราเป6นเชื้อเพลิง มีศักยภาพในการลดปริมาณการใช+เชื้อเพลิงในกระบวนการอบปุ�ยได+ถึง 
44.26 % เม่ือเทียบกับเตาฟ�นแบบเดิม จากผลการวิจัยพบว!าไม+ยางพาราเป6นเชื้อเพลิงท่ีเหมาะสมกับ
เตาผลิตแกwสชีวมวลแบบไหลข้ึนมากท่ีสุดโดยมีประสิทธิภาพทางความร+อนประมาณ 90 % โดยแกwส
ชีวมวลท่ีผลิตได+มีอัตราการให+ความร+อนประมาณ 82 kW มีอัตราการใช+เชื้อเพลิงประมาณ 28 
กิโลกรัมต!อชั่วโมงต!อหนึ่งเตา 
 รัตนะ (2550) ได+ทําการออกแบบและทดสอบเตาผลิตแกwสแบบไหลลงเพ่ือแทนฟ�นสําหรับ
การอบแห+งปุ�ย ผลการวิจัยแสดงให+เห็นว!า การใช+เตาแกwสชีวมวลมีประสิทธิภาพลดการใช+ปริมาณ
เชื้อเพลิงลงถึง 45.7 % เม่ือเทียบกับเตาฟ�น คุณภาพผลิตภัณฑ�ดีข้ึนเม่ือเทียบกับเตาฟ�น เตาแกwสชีว
มวลมีประสิทธิภาพทางความร+อนประมาณ 76.24 % -86.93 % โดยแกwสชีวมวลมีอัตราการให+ความ
ร+อนประมาณ 770.66-878.74 kW ผลวิเคราะห�ทางเศรษฐศาสตร�สามารถคืนทุนได+ใน 120 วัน 
 อนันตศักด์ิ  (2543) ได+ศึกษาเตาหุงต+มในอุตสาหกรรมครัวเรือน โดยใช+เชื้อเพลิงชีวมวลใน
การทดลองใช+วิธีต+มน้ํา พบว!าเตาท่ีใช+เชื้อเพลิงซังข+าวโพดให+ประสิทธิภาพการใช+งานสูงสุดเท!ากับ 
18.9 % และเชื้อเพลิงไม+ยูคาลิปตัสให+ประสิทธิภาพการใช+งานตํ่าสุดเท!ากับ 14.7 % จากการ
วิเคราะห�ประสิทธิภาพเชิงความร+อน พบว!าการสูญเสียพลังงานความร+อนโดยการหาความร+อนท่ี
ตํ่าสุดประมาณ 1.5-2.5 % ขณะท่ีการสูญเสียความร+อนโดยการแผ!รังสีความร+อนประมาณ 10-14 % 
และการสูญเสียพลังงานความร+อนมากท่ีสุดคือการสูญเสียพลังงานความร+อนในรูปแกwสร+อนท้ิง
ประมาณ 25-45 % ส!วนพลังงานความร+อนท่ีเหลือเป6นพลังงานความร+อนสุญเสียท่ีไม!สามารถ
ตรวจวัดได+ประมาณ 23-24 % 


