
29 
 

 

บทท่ี 4 
ผลการวิจัย/วิเคราะห�ผล 

 
งานวิจัยนี้ทําการออกแบบและสร�างเครื่องกลั่นน้ํามันหอมระเหยสําหรับพืชสมุนไพรโดยใช�

พลังงานชีวมวล ซ่ึงผลจากการศึกษามีรายละเอียดดังต,อไปนี้ 
 
4.1 การสร�างเครื่องกล่ันน้ํามันหอมระเหยโดยใช�พลังงานชีวมวลสําหรับพืชสมุนไพร 

เครื่องกลั่นน้ํามันหอมระเหยท่ีออกแลและสร�างประกอบด�วยอุปกรณ/ท่ีสําคัญ คือ หม�อต�มพืช
สมุนไพรถังควบแน,น ภาชนะรองรับ ชุดให�ความร�อนเตาชีวมวลและฐานวางอุปกรณ/ ซ่ึงอุปกรณ/แต,
ละส,วนสามารถถอดประกอบได� เพ่ือให�สะดวกต,อการ ใช�งานและการเคลื่อนย�าย โดยมีรายละเอียด
อุปกรณ/แต,ละส,วนได�แก, หม�อต�มวัตถุดิบพืชสมุนไพรนั้นทําจากเหล็กสแตนเลสสตีล มีลักษณะเป5นถัง
ทรงกระบอกขนาดเส�นผ,านศูนย/กลาง 45 cm สูง 60 cmความหนา 2mm ภายในใส,ตะแกรงรอง
วัตถุดิบไว�สูงจากพ้ืน 5cm เพ่ือให�วัตถุดิบอยู,ห,างจากน้ําร�อนทําให�วัตถุดิบสัมผัสกับความร�อนได�อย,าง
ท่ัวถึงและสมํ่าเสมอ ฝาป?ดหม�อต�มกลั่นมีลักษณะทรงกรวยบริเวณส,วนบนของฝาจะเชื่อมต,อกับท,อส,ง
ไอระเหยและติดต้ังเกจวัดอุณหภูมิในหม�อต�มวัตถุดิบสําหรับวัดอุณหภูมิ ไอระเหยจากการต�มจะลอย
ข้ึนไปตามท,อข�อต,อท่ีเชื่อมระหว,างหม�อต�มวัตถุดิบกับหอควบแน,นโดยท,อข�อต,อเป5นท,อกลวง ถัง
ควบแน,นมีลักษณะเป5นถังทรงกระบอกขนาดเส�นผ,านศูนย/กลางภายใน 50 cm และสูง 90 cm หนา 
1 cm โดยด�านบนของถังไว�ใส,น้ําสําหรับการควบแน,น ส,วนด�านล,างถังควบแน,นติดต้ังวาล/วสําหรับ
ระบายน้ําท้ิงหลังใช�งานเสร็จ ภายในถังหล,อเย็นมีขดท,อควบแน,นไอระเหย ไอระเหยของน้ําและ
น้ํามันหอมระเหยท่ีได�จากการต�มเปลี่ยนสถานะกลายเป5นของเหลวเม่ือมากระทบความเย็นภายใน
ตัวถัง โดยของเหลวท่ีเกิดข้ึนจะไหลออกทางท,อส,วนปลายท่ีอยู,บริเวณฐานของถังควบแน,นไหลผ,าน
วาล/วสู,ภาชนะรองรับภาชนะรองรับเป5นอุปกรณ/ท่ีใช�รองรับของเหลวท่ีควบแน,นได� โดยของเหลว
ดังกล,าวเป5นของผสมระหว,างน้ําและน้ํามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพรท่ีนํามาต�มกลั่นเม่ือของเหลว
ผสมไหลลงสู,ภาชนะรองรับจะเกิดการแยกชั้นข้ึน น้ําจะอยู,ด�านล,างเนื่องจากมีความหนาแน,นน�อย
กว,าน้ําทําให�ง,ายและสะดวกต,อการแยกน้ํามันหอมระเหย ในส,วนของเตาชีวมวลได�ดัดแปลงใช�ถังแกAส
ขนาดเล็กเป5นวัสดุในการทํา อุปกรณ/เครื่องกลั่นน้ํามันหอมระเหยแสดงดังภาพท่ี 4.1-4.5 โดยภายใน
เตาใช�ท,อสแตนเลสเจารูเป5นฐานวางไม�เชื้อเพลิง ด�านข�างถังแกAสทําช,องทางสําหรับอากาศเข�าและ
เอาข้ีเถ�าออก ไม�เชื้อเพลิงท่ีใช�นั้นใช�ไม�เงาะซ่ึงเป5นไม�ท่ีมีในสวนไม,ต�องซ้ือ เตาชีวมวลท่ีใช�แสดงดังภาพ
ท่ี 4.6 
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ภาพท่ี 4.1 ภาชนะหม�อต�มกลั่น 
 

 
 

ภาพท่ี 4.2 ฝาป?ดหม�อต�มกลั่น 
 

 
 

ภาพท่ี 4.3 ถังควบแน,น 
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ภาพที่ 4.4 ท,อแลกเปลี่ยนความร�อนในถังควบแน,น 
 

 
 

ภาพท่ี 4.5 ภาชนะรองรับน้ํามันหอมระเหย 
 

 
 

ภาพท่ี 4.6 การวางวัตถุดิบในหม�อต�มกลั่น 
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ภาพท่ี 4.7 เตาชีวมวลสําหรับให�ความร�อนหม�อต�มกลั่น 

 

 
 
ภาพท่ี 4.8 การให�ความร�อนหม�อต�มวัตถุดิบ 

 

 
 
ภาพที่ 4.9 การแยกชั้นของน้ํามันหอมระเหย 

 



 

4.2 ผลการทดลองการกล่ันน้ํามันหอมระเหย
การกลั่นน้ํามันหอมระเหยด�วยเครื่องกลั่

ในหม�อต�มวัตถุดิบให�ตํ่ากว,าตะแกรงรองวัตถุดิบประมาณ 
ป?ดฝาหม�อต�มกลั่น เติมน้ําในถังควบแน,นให�เต็ม แล�วทําการจุดเตาชีวมวลเพ่ือให�ความร�อนท่ีหม�อต�ม
วัตถุดิบ อุณหภูมิหม�อต�มจะค,อยๆ
ทําให�น้ํามันหอมระเหยในสมุนไพรกลายเป5นไอออกมาผ,านท,อไปสู,
ท,อขดอยู,รอบด�านในของหม�อท,อเหล,านี้จะจุ,มอยู,ในน้ํา
ผ,านท,อมาเจอน้ําเย็นไอเหล,านั้นก็จะควบแน,นเป5นของเหลวไหลออกไปยังภาชนะรองรับ 
เป5นน้ําจะอยู,ด�านล,างส,วนท่ีเป5นน้ํา
ดังต,อไปนี้ 

 
ตาราง 4.1 ผลการกลั่นน้ํา
 

พืชสมุนไพร 

ตะไคร� 
ตะไคร�หอม 
กระวาน(ท้ังต�น) 
มะกรูด(ผล) 

 
จากตารางที่ 4.1 และภาพที่ 

ตะไคร�หอมกระวานและมะกรูด โดยน้ํา
น้ําหนักพืชเท,ากันทั้ง 4 ชนิด ปริมาณของน้ํามันหอมระเหยที่
หอมระเหย 24.01 ml ตะไคร�หอม
ระเหย 18.12 ml และมะกรูดได�ปริมาณน้ํามันหอมระเหย 
พืชที่น้ํามันตรงผิวมาก จึงทําให�ได�ปริมาณน้ําหอมระเหยที่กลั่นออกมาได�มากกว,า

 

ภาพท่ี 4.10 เปรียบเทียบปริมาณน้ํามันหอมระเหยท่ีได�
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การกล่ันน้ํามันหอมระเหย 
หอมระเหยด�วยเครื่องกลั่นท่ีสร�างข้ึน กระบวนการกลั่นเริ่มต�นโดยการเติมน้ําลง

ให�ตํ่ากว,าตะแกรงรองวัตถุดิบประมาณ 1 นิ้ว ใส,วัตถุดิบพืชสมุนไพร 
ป?ดฝาหม�อต�มกลั่น เติมน้ําในถังควบแน,นให�เต็ม แล�วทําการจุดเตาชีวมวลเพ่ือให�ความร�อนท่ีหม�อต�ม

อุณหภูมิหม�อต�มจะค,อยๆสูงข้ึน อุณหภูมิจะข้ึนถึงประมาณ 90 oC น้ําจะ
ะเหยในสมุนไพรกลายเป5นไอออกมาผ,านท,อไปสู,ถังควบแน,นในหม�อควบแน,นก็จะมี

ท,อขดอยู,รอบด�านในของหม�อท,อเหล,านี้จะจุ,มอยู,ในน้ําเย็น เม่ือไอน้ําและไอน้ํา
เย็นไอเหล,านั้นก็จะควบแน,นเป5นของเหลวไหลออกไปยังภาชนะรองรับ 

ส,วนท่ีเป5นน้ํามันหอมระเหยจะอยู,ด�านบนภาชนะรองรับ 

การกลั่นน้ํามันหอมระเหยด�วยเครื่องกลั่นท่ีพัฒนาข้ึน 

 น้ําหนัก (กิโลกรัม) ปริมารน้ํามันหอมระเหย 

5 
5 
5 
5 

และภาพที่ 4.10 พบว,าในการกลั่นน้ํามันหอมระเหยจากพืช
และมะกรูด โดยน้ําหนักของพืชที่ใช�ในการกลั่นน้ํามันหอมระเหยเท,ากับ 

ชนิด ปริมาณของน้ํามันหอมระเหยที่กลั่นออกมาพบว,า ตระไคร�
ตะไคร�หอมได�ปริมาณน้ํามันหอมระเหย 30.25 ml กระวาน

และมะกรูดได�ปริมาณน้ํามันหอมระเหย 24.28 ml  โดยประมาณ  
พืชที่น้ํามันตรงผิวมาก จึงทําให�ได�ปริมาณน้ําหอมระเหยที่กลั่นออกมาได�มากกว,าพืชสมุนไพรอ่ืน

เปรียบเทียบปริมาณน้ํามันหอมระเหยท่ีได�จากพืชสมุนไพร 
ตะไคร� ตระไคร�หอม กระวาน มะกรูด

 

กระบวนการกลั่นเริ่มต�นโดยการเติมน้ําลง
นิ้ว ใส,วัตถุดิบพืชสมุนไพร 5 กิโลกรัม 

ป?ดฝาหม�อต�มกลั่น เติมน้ําในถังควบแน,นให�เต็ม แล�วทําการจุดเตาชีวมวลเพ่ือให�ความร�อนท่ีหม�อต�ม
น้ําจะเริ่มเดือดเป5นไอน้ํา

ควบแน,นในหม�อควบแน,นก็จะมี
และไอน้ํามันหอมระเหยไหล

เย็นไอเหล,านั้นก็จะควบแน,นเป5นของเหลวไหลออกไปยังภาชนะรองรับ ของเหลวท่ี
ภาชนะรองรับ ผลการทดลองแสดง

ปริมารน้ํามันหอมระเหย 
(ml) 

24.01 
30.25 
18.12 
33.28 

น้ํามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพรได�แก, ตะไคร� 
น้ํามันหอมระเหยเท,ากับ 5 กิโลกรัม 

ตระไคร�ได�ปริมาณน้ํามัน
กระวานได�ปริมาณน้ํามันหอม

โดยประมาณ  เนื่องจากมะกรูดเป5น
พืชสมุนไพรอ่ืน 

 มะกรูด
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ภาพท่ี 4.11 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ํามันหอมระเหยของพืชสมุนไพรท่ีกลั่นได� 
 

จากภาพที่ 4.11 จากการเพิ่มข้ึนปริมาณน้ํามันหอมระเหยในช,วงเวลาต,าง ๆ ของการกลั่น พบว,า 
ตัวอย,างพืชสมุนไพร 4 ชนิด มีการเพิ่มข้ึนของปริมาณน้ํามันหอมระเหยแตกต,างกัน แต,ปริมาณน้ํามันหอม
ระเหยที่ได�เพิ่มข้ึนในอัตราคงที่ตั้งแต,เร่ิมกลั่นจนสิ้นสุดการทดลอง และพบว,า ตัวอย,างพืชสมุนไพรที่ได�
ปริมาณน้ํามันหอมระเหยมากที่สุดคือ มะกรูดรองลงไปได�แก, ตะไคร�หอม ตะไคร�และกระวานได�น�อยสุด 
โดยปริมาณน้ํามันหอมระเหยจะเพิ่มข้ึนน�อยลงมากเม่ือกลั่นได� 4 ชั่วโมงไปแล�ว การเพ่ิมข้ึนของเปอร/เซ็นต/
น้ํามันหอมระเหยในช,วงเวลาต,าง ๆ ของพืชสมุนไพรแต,ละชนิดมีความน้ํามันหอมระเหยอย,างมาก
ในช,วง 1-2 ชั่วโมงแรก หลังจากนั้นเพ่ิมข้ึนน�อยมากจนไม,เพ่ิมข้ึนอีก 
 
4.3 การวิเคราะห�ทางเศรษฐศาสตร� 
การใช�เคร่ืองกลั่นน้ํามันหอมระเหยและเตาชีวมวลหรือค,าใช�จ,ายในการทํางานซ่ึงประกอบด�วยต�นทุนคงที่
และต�นทุนแปรผันการคํานวณต�นทุนค,าใช�จ,ายกําหนดให� 
 ต�นทุนสร�างเคร่ืองกลั่นน้ํามันหอมระเหยและเตาชีวมวล 65,000 บาท 
 อายุการใช�งาน     5 ปN 
 มูลค,าซากคิดเป5น1%    650 บาท 
 อัตราดอกเบี้ย     8.0 % 
 
1. ต�นทุนคงที่ 
- ค,าเสื่อมราคาเคร่ือง (F1) ใช�สมการคํานวณค,าเสื่อมราคาเคร่ืองอบแห�งพ,นฝอย 

 F1=
P L

N

−

 
 P คือ ราคาเคร่ืองอบแห�ง (บาท) 
 L คือ ราคาซากของเคร่ืองอบแห�ง (บาท) 

0

5

10

15

20

25

30

35

30 60 90 120 150 180 210 240

ปร
ิมา

ณ
น้ํา

มัน
หอ

มร
ะเ

หย
รว

ม
(m

l)

เวลา(นาที)

ตะไคร�

ตะไคร�หอม

กระวาน

มะกรูด



35 
 

 

 N คือ อายุการใช�งาน (ปN) 

  = 
−(65,000 650)

5
 

  = 12,870 บาท/ปN 
 
 ค,าดอกเบี้ยในการลงทุน  

  = 

( )
2 100

P L i+
×

 
 i คือ ดอกเบี้ยบาท/ปN 
 

  = 
( )+

×
65,000 650 8

2 100  

  = 2,626 บาท/ปN 
  ต�นทุนคงที่รวม = ค,าเสื่อมราคาเคร่ือง + ค,าดอกเบี้ยในการลงทุน  
  = 12,870+2,626  
  = 15,496 บาท/ปN 
2. ต�นทุนผันแปร 
 2.1 ต�นทุนวัตถุดิบ (กรณีมะกรูด) 
- ค,าลูกมะกรูดกิโลกรัมละ 5 บาท ใช�ต,อคร้ัง 5 กิโลกรัม 1 วัน ทําการกลั่น 1 คร้ัง 1 เดือน เท,ากับ 30 คร้ัง 
คิดเป5นเงิน   = 5x30 = 150  บาท/เดือน 
คิดรายปN  = 150 x 12 =  1,800 บาท/ปN 
ดังนั้นต�นทุนผันแปร = 1,800 บาท/ปN 
3. รายได�จากการน้ํามันหอมระเหย 
ราคาขายน้ํามันมะกรูด 15 ml ราคา 200 บาท ทําการกลั่นน้ํามันหอมระเหยมะกรูด 1 คร้ัง ได�น้ํามันหอม
ระเหยจํานวนประมาณ 30 ml    
          รายได� = 200 x 2 
  = 400 บาท/คร้ัง  
คิดรายได�ต,อปN = 400 x 30 x 12 = 144,000 บาท/ปN 
4. การคํานวณเวลาในการคืนทุน 
 เวลาในการคืนทุน  = เงินลงทุนทั้งหมด/กําไรทั้งหมดต,อปN 

  = ( )
,

, ,

 
 − 

65 000

144 000 17 296  

  = 0.5 ปN หรือ 5 เดือน 
 


