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บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายและข้อเสนอแนะ 

 

5.1.  สรุปผลและอภิปราย 

งานวิจัยนี้เป็นการน าความรู้เกี่ยวกับสมดุลคานและแรงแม่เหล็กมาประยุกต์ใช้ในการออกแบบ

และสร้างชุดชั่งวัดความหนาแน่นของของเหลวอย่างง่าย โดยใช้วัสดุที่สามารถหาได้ง่ายประกอบด้วย 

ลวดตัวน ายาว  9.00 เซนติเมตร และคานไม้ยาว 20.0 เซนติเมตรและสนามแม่เหล็กกึ่งกลางระหว่าง

แท่งแม่เหล็กถาวร 2 แท่ง มีความเข้มของสนามแม่เหล็กประมาณ  55 มิลลิเทสลา  

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดวัดความหนาแน่นของของเหลวด้วยแรงแม่เหล็กที่สร้างขึ้น

โดยการน ามาชั่งวัด ความหนาแน่นของน้ าที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบว่า น้ ามีค่าความหนาแน่น 

1,013  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งเป็นค่าที่ใกล้เคียงกับค่าความหนาแน่นมาตรฐานของน้ าที่อุณหภูมิ 

25 องศาเซลเซียส  ซึ่งมีค่า 997  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนร้อยละ  1.6              

เมื่อน าชุดวัดความหนาแน่นของของเหลวด้วยแรงแม่เหล็กที่สร้างขึ้นไปท าการชั่งวัดเพ่ือหา               

ค่าความหนาแน่นของน้ ามันละหุ่งและน้ ามันมะกอกที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบว่า 

1. ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ใช้ในการวัดความหนาแน่นของของเหลวจะมีค่าเพ่ิมขึ้น                 

ตามการเพ่ิมข้ึนของปริมาตรและความหนาแน่นของของเหลวแต่ละชนิด   

2. ความหนาแน่นของของน้ ามันละหุ่งและน้ ามันมะกอก เมื่อค านวณจากกราฟ

ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของของเหลวและปริมาณกระแสไฟฟ้า พบว่า มีความหนาแน่นใกล้เคียงกับ

ค่าความหนาแน่นมาตรฐาน (956 และ 920 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร)  โดยมีค่าความหนาแน่นประมาณ  

978 และ  917 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  โดยค่าความคลาดเคลื่อนร้อยละ 2.3  และ 0.33  ตามล าดับ  

ผลการเปรียบเทียบร้อยละของความแตกต่างของความหนาแน่นของน้ า  น้ ามันละหุงและ      

น้ ามันมะกอกที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ที่ได้จากวัดจากชุดชั่งวัดความหนาแน่นของของเหลว            

ด้วยแรงแม่เหล็กกับความหนาแน่นที่วัดได้จากเครื่องวัดความหนาแน่นในห้องปฏิบัติการฟิสิกส์                  

ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1,000  960 และ 925 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร พบว่ามีค่าร้อยละความแตกต่าง

ประมาณ 1.29  1.86 และ 0.87  ตามล าดับ ซึ่งมีค่าที่น้อยกว่า 3.0 
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ชุดทดลองวัดความหนาแน่นของของเหลวด้วยแรงแม่เหล็กและหลักสมดุลคานสามารถน าไปใช้

ในการวัดความหนาแน่นของของเหลวได้อย่างมีประสิทธิภาพเนื่องจากผลการทดสอบโดยน าไปวัด

ความหนาแน่นของของน้ า น้ ามันมะกอกและน้ ามันละหุงที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส แล้วปรากฏว่า

ผลการวัดที่ได้มีค่าความคลาดเคลื่อนจากค่ามาตราฐานน้อยกว่าร้อยละ 5.0  และมีค่าร้อยละของ

ความแตกต่างเมื่อเทียบกับค่าความหนาแน่นของของเหลวที่วัดจากเครื่องวัดความหนาแน่น             

ในห้องปฏิบัติการฟิสิกส์ซึ่งมีค่าร้อยละของความแตกต่างน้อยกว่าร้อยละ 3.0 

 

5.2. ข้อเสนอแนะ 

งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์ที่จะสร้างชุดวัดความหนาแน่นของของเหลวด้วยแรงแม่เหล็กที่มี

ประสิทธิภาพและใช้งานง่าย จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องสร้างชุดเครื่องมือให้ได้มาตรฐาน  แต่จาก

ผลการวิจัยจะเห็นว่า  ชุดการทดลองยังมีข้อจ ากัดอยู่ในหลายๆ ด้าน   ซึ่งคณะผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะ

ส าหรับแนวทางแก้ปัญหา ดังนี้ 

 1. ไม่ควรท าการทดลอง ติดต่อกันเป็นเวลานาน  เนื่องจากสายไฟของชุดวัดความหนาแน่น

ของของเหลวด้วยแรงแม่เหล็กเกิดการสะสมความร้อน  และสะสมความเป็นแม่เหล็กจากการที่มี

กระแสไฟฟ้าไหลผ่านซึ่งจะส่งผลให้ค่าที่ได้จากการทดลองผิดพลาด   

 2. ในระหว่างการทดลอง  ควรมีการพักเครื่องในทุกๆ 10–15 ครั้ง  เป็นเวลาอย่าง  5 นาที  

เพ่ือให้ชุดการทดลองกลับสู่สภาพพร้อมใช้งานอีกครั้งหนึ่ง 

 3. ในการวัดความหนาแน่นของของเหลวนั้นควรจะเริ่มวัดจากปริมาตรน้อยๆ ก่อน                   

เพ่ือป้องกันกรณีที่ปริมาณไฟฟ้าเกินก าลังของแหล่งจ่ายซ่ึงจะส่งผลให้ไม่สามารถท าการวัดได้ 

 4. ควรปรับความเข้มของสนามแม่เหล็กให้มากขึ้นโดยการใช้แม่เหล็กถาวรที่มีขนาดใหญ่ขึ้น  

เพ่ือช่วยลดปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ใช้และเป็นการช่วยลดปัญหาเรื่องความร้อนสะสมในเส้นลวดด้วย 

 


