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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 

บอนไซเป็นศิลปะการแต่งไม้ประดับชนิดหนึ่งที่ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลาย บอนไซเป็น
การจ าลองต้นไม้ขนาดเล็กให้เหมือนต้นไม้ใหญ่ตามธรรมชาติ ผ่านการดัด ตัด แต่ง ให้สวยงาม ต้นไม้ที่
จะน ามาปลูกเป็นบอนไซนั้นมีความหลากหลายการปลูกและการดูแลจึงแตกต่างกันออกไปตามสาย
พันธุ์ต้นไม้นั้น เช่น ไทรสนตะโกชาฮกเกี้ยนเอม และไม้ยืนต้นอีกหลายชนิดที่สามารถมีอายุได้เป็นร้อย
ปี บอนไซมีรูปทรงที่แตกต่างกันออกไปขึ้นอยู่ที่ความชอบส่วนบุคคล ท าให้ราคาขายไม่สามารถระบุได้
ชัดเจนลงไป ขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย ได้แก่ สายพันธุ์ ความสวยงาม และอายุของต้นไม้ ระดับราคาของ
บอนไซที่ขายมีตั้งแต่หลักพันไปถึงหลักแสนบาท (ทะนุพงศ์ กุสุมา ณ อยุธยา, 2559) ตัวอย่างเช่น
ราคาของบอนไซอายุ 500 ปี ในพิพิธภัณฑ์บอนไซชุนคะเอ็น (Shunkaen bonsai museum) ตั้งอยู่ที่
เมืองโตเกียว ประเทศญี่ปุ่น มีราคาสูงถึง 1 ล้านเหรียญสหรัฐ (Live Japan, 2018) 

การดูแลไม้ประดับให้เจริญเติบโต แข็งแรง สมบูรณ์ และสวยงามดีนั้น ผู้ปลูกควรจะต้อง
ทราบถึงปัจจัยส าคัญต่างๆ ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ได้แก่แสงอุณหภูมิธาตุอาหาร ดิน น้ า
และความชื้นพืชมีความจ าเป็นต้องใช้น้ าในขบวนการสังเคราะห์แสงท าให้เซลล์เต่งตึง และน้ ายังเป็น
ตัวละลายแร่ธาตุต่างๆ ก่อนที่จะล าเลียงเข้าสู่ต้นพืช พันธุ์ไม้แต่ละชนิดต้องการน้ าในปริมาณที่แตกต่าง
กันขึ้นอยู่กับขนาดและอายุของพืช ส าหรับความชื้นในอากาศเป็นปัจจัยทางอ้อมที่มีผลต่อปริมาณ
ความต้องการน้ าของพืช ถ้าความชื้นในอากาศต่ าพืชจะคายน้ ามากขึ้นท าให้พืชต้องการน้ าเพ่ือชดเชย
ปริมาณน้ าที่สูญเสียไป การดูแลบอนไซจะต้องให้น้ าในปริมาณที่เหมาะสม เนื่องบอนไซถูกปลูกใน
กระถางขนาดเล็กที่มีพ้ืนจ ากัด ท าให้การเจริญเติบโตของบอนไซช้ากว่าต้นไม้ทั่วไป (Baosai effect) 
(Passioura, 2002 : pp. 311–318) รวมถึงโดยทั่วไปความชื้นหรือปริมาณของน้ าในดินต้องอยู่ใน
ระดับท่ีเหมาะสม ซึ่งเป็นปัจจัยที่ส าคัญที่สุดต่อการเจริญเติบโตของพืชและรองลงมาคือ การระบายน้ า
ของดิน และอากาศในดิน (Coder, 2007 : pp. 4) ดังนั้นการดูแลระดับความชื้นให้เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของบอนไซเป็นจึงเรื่องที่ส าคัญ ระดับความชื้นที่น้อยเกินไปส่งผลท าให้ดินแห้งและบอนไซ
อาจตายในที่สุดหรือเมื่อระดับความชื้นสูงมากเกินไปก็ท าให้ความโปร่งของดินลดลง อากาศในดินถูก
แทนที่ด้วยอนุภาคของน้ า การหายใจของรากท าได้ไม่ดีส่งผลให้พืชตายในที่สุด (Kumar & Dwivedi, 
2011 : pp.115-118) ความชื้นในกระถางบอนไซสามารถเปลี่ยนแปลงได้ง่ายเนื่องจากดินในกระถางมี
ปริมาณน้อยโดยทั่วไปค่าความชื้นในดินมีค่าระหว่าง 5 – 50% ดินที่มีค่าความชื้นนอกเหนือจากช่วงนี้
มีอยู่เล็กน้อยเช่น แต่ดินในทะเลทรายมีค่าต่ ากว่า 5% และดินที่มีอินทรีย์สารสูง ดินพรุ หรือดินเหนียว
ที่ชุ่มน้ ามีค่าสูงกว่า 50% ซึ่งความชื้นในดินของกระถางบอนไซอาจไม่เพียงพอได้ในหลายกรณี ส่งผล
ท าให้บอนไซซึ่งเป็นไม้ประดับที่มีราคาสูงอาจตายได้ เช่น การปลูกเลี้ยงไว้กลางแจ้งเพ่ือให้ได้รับ
แสงแดดอย่างเต็มที่ เนื่องจากโดยทั่วไปต้นไม้ที่จะน ามาปลูกเป็นบอนไซนั้นมักจะเติบโตในบริเวณ
กลางแจ้ง สถานที่วางบอนไซจึงควรเป็นที่ๆ มีแดดส่องถึงเพียงพอ มีอากาศไหลเวียนตลอดเวลา (บอน
ไซไทยแลนด์, 2553) การตั้งบอนไซไว้กลางแจ้งในช่วงที่มีอากาศมีอุณหภูมิสูงอาจท าให้ดินของบอนไซ
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แห้งเกิดภาวะขาดน้ าได้ หรือการวางบอนไซไว้ภายบ้านโดยไม่มีถาดรองท าให้รดน้ าได้ไม่เต็มที่บอนไซ
จึงได้รับน้ าน้อยเกินไป หรือผู้ปลูกบอนไซมีภารกิจไม่อยู่บ้านเป็นเวลานาน หรือไปต่างประเทศ และไม่
มีผู้ดูแล เป็นต้น 

การตรวจสอบความชื้นจึงเป็นเรื่องส าคัญและมีการน าเสนอการตรวจสอบไว้หลายเทคนิค 
เช่น การตรวจวัดแบบการเก็บประจุ (Capacitance soil moisture sensor) (Kizito et al., 2008 : 
pp.367– 378) เป็นการวัดด้วยคลื่นความถี่ต่ าช่วง 5 ถึง 150 เมกะเฮิรตซ์ ให้ค่าความแตกต่างของ
เอาท์พุตในการแยกความชื้นในระดับมิลลิโวลต์ การตรวจสอบไม่สามารถท าได้ชัดเจน ต่อมามีการ
พัฒนาเซ็นเซอร์ส าหรับการวัดความชื้นดินแบบเวอร์ริบ (Virrib) รีเฟลคโตมิเตอร์ ใช้วิธีการตรวจวัด
องค์ประกอบของน้ า (Water content reflectometer) ซึ่งการติดตั้งเซ็นเซอร์มีความซับซ้อน
เนื่องจากใช้วิธีการฝังลงใต้ดิน จึงไม่สะดวกส าหรับการเปลี่ยนตัวอย่างทดสอบ ต่อมา มีการพัฒนา
ระบบการตรวจสอบแบบทีดีอาร์ (Time domain reflectometer: TDR) ที่ความแม่นย าเพ่ิมมากขึ้น 
การติดตั้งซับซ้อนน้อยกว่าระบบเวอรร์ริบ (Walker et al., 2004 : pp.85–99) จึงท าให้ได้รับความ
นิยมและมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง ในปี 2005 แฟรตตาและคณะได้ศึกษาวิธีการตรวจวัดความชื้น
ด้วยทีดีอาร์ ร่วมกับการวัดความเร็วของคลื่นพี (P wave velocity) (Fratta et al., 2005 : pp. 553-
563) วิธีนี้ใช้อุปกรณ์หลายส่วนมีความซับซ้อนเพิ่มขึ้น ให้ความผิดพลาดที่ 10% ต่อมาปี 2010 ปิอุซซิ
และคณะศึกษาการตรวจสอบความชื้นด้วยระบบทีดีอาร์และได้พัฒนาวิธีปรับเทียบ (Calibration) ท า
ให้ระบบมีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น (Piuzzi et al., 2010 : pp. 2747-2754) อย่างไรก็ตาม การตรวจวัด
แบบทีดีอาร์ยังคงใช้การวิธีการเสียบเซ็นเซอร์ลงในวัสดุทดสอบเพ่ือให้มีเสถียรภาพและแม่นย า ระบบ
นี้มีข้อจ ากัดส าหรับการวัดในพ้ืนที่กว้าง จากงานวิจัยที่ได้กล่าวมาข้างต้นเห็นได้ว่าเทคนิคการวัด
ความชื้นด้วยเทคนิคการส่งผ่านคลื่นวิทยุมีความเหมาะสมที่จะน ามาใช้กับการวัดความชื้นภายในดิน 
เนื่องจากไม่ต้องสัมผัสกับวัสดุที่วัดเหมือนกับทีดีอาร์ 

ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงน าเสนอการออกแบบและพัฒนากระถางบอนไซอัจฉริยะที่สามารถวัด
ความชื้นและปรับความชื้นของดินให้เหมาะสมต่อการปลูกบอนไซได้อย่างอัตโนมัติ ออกแบบให้
สามารถน าไปติดตั้งกับกระถางบอนไซเดิมได้โดยไม่ต้องปรับแต่งเพียงแค่ติดตั้งกระถางปรับความชื้น
อัจฉริยะเท่านั้น โดยประยุกต์ใช้คลื่นวิทยุเพ่ือตรวจสอบความชื้นวัสดุปลูกด้วยเทคนิคอวกาศว่าง ใช้
การส่งก าลังงานคลื่นวิทยุผ่านกระถางบอนไซและอาศัยการเปลี่ยนแปลงของคุณสมบัติไดอิเล็กตริกที่มี
ผลมาจากความชื้น ก าลังงานของคลื่นเมื่อเดินทางผ่านตัวกลางที่มีคุณสมบัติไดอิเล็กตริกต่างกัน ก าลัง
งานบางส่วนเปลี่ยนเป็นพลังงานความร้อนและบางส่วนถูกดูดกลืน (Kharkovsky et al., 2002: pp. 
546-550) ท าให้การลดทอนไม่เท่ากัน ระบบตรวจสอบแบ่งเป็นภาคส่งภาครับและการแสดงผล 
ภาคส่งใช้แหล่งก าเนิดความถ่ีสูงผลิตความถี่ 2.5 กิกะเฮิรตซ์ ร่วมกับสายอากาศไมโครสตริป ท าหน้าที่
ส่งผ่านก าลังงานความถี่สูงผ่านกระถางบอนไซ ภาครับท าหน้าที่รับก าลังงานความถี่และส่งต่อให้กับ
อุปกรณ์ตรวจจับก าลังงานเพ่ือเปลี่ยนเป็นแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง กระถางปรับความชื้นอัจฉริยะจะ
ช่วยควบคุมความชื้นในวัสดุปลูกให้คงที่ ลดอัตราการตายของต้นไม้ นอกจากนี้ยังช่วยลดภาระการให้
น้ าของผู้ปลูกท่ีไม่ค่อยมีเวลาดูแลได้ 
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วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
          1. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของก าลังงานไฟฟ้าของคลื่นที่ส่งผ่านกับค่าความชื้นในวัสดุปลูก 
          2. เพ่ือสร้างกระถางปรับความชื้นอัตโนมัติส าหรับบอนไซ 
 
ประโยชน์ของกำรวิจัย 
           1. ได้ทราบถึงความสัมพันธ์ระหว่างก าลังงานของคลื่นจากการส่งผ่านคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและ
ระดับความชื้นของวัสดุปลูกในกระถางบอนไซ 
          2. ได้กระถางปรับความชื้นอัตโนมัติส าหรับบอนไซต้นแบบ 
 
ขอบเขตของกำรวิจัย 
 1. โครงสร้างของกระถางปรับความชื้นอัจฉริยะถูกออกแบบท างานให้เหมาะสมกับกระถาง
ที่มีความสูงมากกว่ากระถางบอนไซขนาดกลางข้ึนไป  
            2. กระถางที่น ามาทดสอบเป็นกระถางดินเผา 
            3. บอนไซที่น ามาทดสอบเป็นพืชประเภทสน สายพันธุ์ชิมปากุ วัสดุปลูกตัวอย่างในการ
ทดสอบใช้ในเป็นหินพัมมิสสีขาวหรือที่ผู้ปลูกบอนไซเรียกว่าหินภูเขาไฟสีขาว 
            4. การวิจัยนี้เป็นการศึกษาเพ่ือออกแบบระบบควบคุมความชื้นในกระถางบอนไซ ดังนั้นใน
การทดสอบจึงทดสอบเฉพาะระดบัความชื้นในกระถางให้อยู่ในช่วงที่พบในการปลูกจริง 
 


