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ช่ือเรื่อง การตรวจสอบความชื้นขาวเปลือกจากสัมประสิทธิ์การสะทอนและสงผานดวย
สายอากาศไมโครสตริปแพทช
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งานวิจัยนี้ ศึกษาคาสัมประสิทธิ์การสะทอนและสัมประสิทธิ์การสงผานของคลื่น
แมเหล็กไฟฟาท่ีความถ่ี 915 เมกะเฮิรตซ เพ่ือใชแบงระดับความชื้นขาวเปลือก โดยระบบการวัดคา
สัมประสิทธิ์การสะทอน เปนการประยุกตใชคัปเปลอรแบบมีทิศทางรวมกับการพัฒนาสายอากาศ
ไมโครสตริปแพทซสําหรับการวัดความชื้นขาวเปลือก และใชคัปเปลอรแบบมีทิศทางเปนตัวตรวจจับ
สัมประสิทธิ์การสะทอนของคลื่นท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงความชื้นของขาวเปลือก คัปเปลอรแบบมี
ทิศทางถูกออกแบบใหทํางานไดดีท่ีความถ่ี 915 เมกะเฮิรตซ สัมประสิทธิ์การสะทอนท่ีวัดไดถูกแปลง
เปนแรงดันไฟฟากระแสตรง เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางท่ีเกิดข้ึนในแตละระดับความชื้นของ
ขาวเปลือก แรงดันท่ีวัดไดเฉลี่ยอยูในชวง 0.906 ถึง 0.925 โวลต ซึ่งสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลง
ความชื้นของขาวเปลือกท่ีอยูในชวง 55.9% ถึง 64.1% ในกรณีอุณหภูมิขาวเปลือกขณะวัดสูงเกิน 35
องศาเซลเซียส คาแรงดันไฟฟาท่ีวัดไดมีความแปรปรวนเล็กนอย

ระบบการวัดคาสัมประสิทธิ์การสงผานใชสายอากาศโมโนโพลบนแผนวงจรพิมพ 2 ตัว เปน
ตัวสงและรับ และไดพัฒนาวงจรตรวจจับกําลังงานมาใชรวมกับสายอากาศท่ีภาครับ เพ่ือเปรียบเทียบ
ระดับของกําลังงานท่ีวัดไดในแตละระดับความชื้นของขาวเปลือก คาสัมประสิทธิ์การสงผานท่ีวัดได
ถูกเปลี่ยนเปนไฟฟากระแสตรงดวยวงจรตรวจจับกําลังงาน คาของความชื้นขาวเปลือกท่ีวัดได
เปลี่ยนแปลงอยูในชวง 56.5% ถึง 64.5% และคาแรงดันไฟฟาของสัมประสิทธิ์การสงผานวัดไดอยู
ในชวง 1.124 ถึง 0.1186 โวลต จากการวัดความชื้นขาวเปลือกไดแสดงใหเห็นวาคาสัมประสิทธิ์การ
สงผานแปรผันโดยตรงกับความชื้นของขาวเปลือก รวมถึงแสดงใหเห็นวาการตรวจหาความชื้น
ขาวเปลือกจากสัมประสิทธิ์การสงผาน
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Abstract

This research studies reflection coefficient and transmission coefficient of
electromagnetic waves at 915 MHz to classify the moisture content level of paddy.
The reflection coefficient detection is an application of directional coupler for the
paddy moisture detection with microstrip patch antenna was designed on FR-4
boards for using as the transmitter. Directional coupler is applied to detect the
reflection coefficient from various paddy moisture levels. The measured reflection
coefficient is converted to DC voltage to compare with various paddy moisture
levels. The range of measured voltages is 0.906 to 0.925 volts, which corresponds to
the range of paddy moisture level 55.9% to 64.1%. For the temperature of paddy
higher than 35 degree Celsius, the measured voltage varied slightly.

The application of transmission coefficient of electromagnetic uses two
printed monopole antennas. These two antennas are acting as the transmitting and
receiving antennas. The power detector has been developed and integrated with the
receiving antenna to compare the level of measured power of each moisture
content stage. The measured transmission coefficients are transformed to DC voltage.
In the experiments, the moisture content of the paddy was in the range of 56.5% to
64.5% which provided the DC voltage in the range of 1.124 to 0.1186 volt. The
results showed that the moisture content of the paddy can be measured from the
transmission coefficient.
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