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บทที่ 1
บทนํา

ความเปนมาและความสําคัญ
ขาวเปนผลผลิตทางการเกษตรท่ีสําคัญของประเทศไทย โดยในป 2559 เปนสินคาทาง

การเกษตรท่ีสงออกเปนอันดับหนึ่งของเทศ (สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติ, 2561) คุณภาพขาวมีความสําคัญในดานราคาขาวในตลาดตางประเทศ สิ่งท่ีกําหนดราคา
ขาว ไดแก ความชื้น หากการจัดการท้ังกอนและหลังไมเหมาะสมอาจเกิดความเสียหายได เนื่องจาก
ขาวเปลือกท่ีมีความชื้นสูงเสื่อมคุณภาพเร็ว คุณภาพเมล็ดพันธุต่ํา ดังนั้นขาวเปลือกท่ีเก็บเก่ียวใหม
ควรลดความชื้นใหอยูในระดับท่ีเหมาะสมคือ 14-15% เปนอยางนอย แตหากลดลงไปไดอยูท่ี 9-10%
ขาวจะมีคุณภาพในการสีดีมากข้ึน (พายัพภูเบศวร มากกูล และคณะ, 2549) ขาวเปลือกจําเปนตองมี
การควบคุมความชื้นในการจัดเก็บใหอยูในระดับท่ีเหมาะสม เนื่องจากขาวเปลือกท่ีเก็บเก่ียวใหมจะ
ยังคงมีความชื้นสูง การคนควาหาวิธีการลดความชื้นขาวและจัดเก็บใหมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดจึงเปน
เรื่องท่ีไดรับความสนใจเพ่ือเปนการรักษาคุณภาพของขาวไว หากความชื้นของขาวเปลือกมีสูงเกินไป
จะทําใหเมล็ดของขาวเปลือกเนาเสียได แตถาความชื้นต่ําเกินไปอาจทําใหสูญเสียน้ําหนักในเชิง
พาณิชยและทําใหเมล็ดของขาวเปลือกเกิดการแตกหักและเสื่อมคุณคาทางอาหารได ในอดีตชาวนา
ตองนําขาวเปลือกท่ีเก็บเก่ียวแลวมาตากแดดเพ่ือลดความชื้นกอนนําไปเก็บรักษา ซึ่งมักจะประสบกับ
ปญหาตางๆ เชน สภาพดินฟาอากาศ มีสัตวมารบกวน และพ้ืนท่ีตากแหงไมเพียงพอ ทําใหขาวเปลือก
เกิดความสูญเสียท้ังดานปริมาณและคุณภาพเนื่องจากการลดความชื้นขาวเปลือกโดยการตากแหงใน
ลานตากแหงใชเวลานาน (พิรสิทธิ์ ทวยนาค และคณะ, 2557)

การลดความชื้นขาวเปลือกของชาวนาจะใชวิธีทางธรรมชาติคือ การตากขาวโดยใช
แสงอาทิตยเปนแหลงความรอน และการเคลื่อนท่ีของอากาศเปนตัวชวยพาความชื้นออกจากเมล็ด
ทําใหความชื้นของเมล็ดขาวลดลง ระดับความชื้นของขาวเปลือกหลังการตากชาวนาจะใชการ
คาดคะเนจากประสบการณ วาอยูในระดับท่ีเพียงพอตอการนําไปเก็บหรือไปจําหนายหรือไม โดยไมมี
การใชเครื่องมือสําหรับวัดความชื้นขาว ดังนั้นจึงประสบปญหาเรื่องการการควบคุมคุณภาพเม่ือนําไป
ขายทําใหถูกกดราคาจนต่ํา ปญหาของขาวเปลือกท่ีมีความชื้นสูงเปนหนึ่งในสาเหตุหลักท่ีทําใหโรงสี
หรือพอคาคนกลางปฏิเสธไมรับซื้อหรือรับซื้อในราคาท่ีต่ํา ทําใหชาวนาไดรับความเดือดรอนเนื่องจาก
โรงสีใชความชื้นมาเปนขออาง ปญหาดังกลาวเกิดข้ึนในหลายพ้ืนท่ีในประเทศไทย เชน ท่ีตําบลคูเมือง
อําเภอคูเมือง จังหวัดบุรีรัมย (คมชัดลึก, 31 ต.ค. 2559) และท่ีตําบลนาจิก อําเภอเมือง จังหวัด
อํานาจเจริญ แมวาชาวบานจะตากแดดมาแลว 2 - 3 วัน (ครอบครัวขาว, 13 พ.ย. 59) ปญหาท่ี
เกิดข้ึนเนื่องจากชาวนาไมสามารถตรวจสอบความชื้นขาวเปลือกกอนนําออกจําหนายได

การวัดความชื้นในเมล็ดพืชสามารถวัดไดท้ังทางตรง (Direct method) และการวัดแบบ
ทางออม (Indirect method) การวัดทางตรงมีความแมนยําสูงแตใชเวลานานและมีหลายข้ันตอน
สวนวิธีทางออมสามารถตรวจวัดคาความชื้นไดรวดเร็วกวา ดังนั้นเครื่องมือวัดความชื้นเมล็ดพืช
สําหรับใชวัดในการซื้อขาย จึงใชการวัดแบบทางออม ซึ่งมีขนาดเล็ก ข้ันตอนการวัดไมยุงยาก แสดงคา
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ความชื้นไดโดยตรงจากเครื่องวัด และสวนของวิธีการวัดแบบทางออมใชการเปรียบเทียบคุณสมบัติ
ทางไฟฟาของเมล็ดพืช มี 2 วิธี ไดแก การใชความตานทานกระแสไฟฟา (Electrical resistance
method) และวิธีการวัดคาความจุไฟฟาของเมล็ดพืช (Dielectric methods: Capacitance) วิธีการ
วัดคาความจุไฟฟามีปญหาเรื่องความผิดพลาดท่ีนอยกวา เนื่องจากไมเกิดการผิดพลาดจากการ
กระจายตัวของความชื้นในเมล็ดกรณีท่ีเมล็ดพืชท่ีเพ่ิงผานการลดความชื้น (Drying) และเมล็ดพืชท่ี
เปยกจากฝนหรือถูกแชน้ํา (Rewet) ทําใหการกระจายตัวของความชื้นในเมล็ดไมสมํ่าเสมอ
(Nonuniform) เหมือนในวิธีวัดคาความตานทาน อีกท้ังยังมีชวงการวัดท่ีสูงกวาแบบวัดโดยความ
ตานทาน แตขอเสียของวิธีนี้ก็คือ การอัดตัวของเมล็ดหรือความหนาแนนของเมล็ด จะมีผลตอการวัด
คาความชื้นมากกวา (วิบูลย เทเพนทร, ม.ป.ป.ก) วิธีการวัดคาความจุไฟฟาถูกนํามาสรางเปนเครื่องวัด
ความชื้นเมล็ดขาวในเชิงพาณิชย

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดศึกษาการใชคาสัมประสิทธิ์การสะทอนและสัมประสิทธิ์การสงผานคลื่น
แมเหล็กไฟฟา ในการแบงระดับความชื้นของขาวเปลือก โดยอาศัยคุณสมบัติไดอิเล็กตริกของ
ขาวเปลือกในแตละระดับความชื้นท่ีแตกตางกัน ท่ีสงผลตอกําลังงานของคาสัมประสิทธิ์การสะทอน
และสัมประสิทธิ์การสงผาน โดยสังเกตจากการลดทอนของคลื่นท่ีเดินทางผานขาวเปลือก เม่ือ
ขาวเปลือกมีความชื้นแตกตางกัน ทําใหคาสัมประสิทธิ์การสะทอนและสัมประสิทธิ์การสงผานของ
กําลังงานคลื่นแมเหล็กไฟฟาเปลี่ยนแปลง สอดคลองกับคุณสมบัติไดอิเล็กตริกของขาวเปลือกท่ี
ความชื้นตางๆ ทําใหสามารถนํามาใชในการตรวจสอบความชื้นของขาวเปลือกได การวิจัยนี้ไดพัฒนา
และสรางคัปเปลอรแบบมีทิศทางเพ่ือใชเปนอุปกรณสําหรับตรวจจับสัมประสิทธิ์การสะทอนของคลื่น
พัฒนาสายอากาศไมโครสตริปแพทชสําหรับสงคลื่นแมเหล็กไฟฟาความถ่ี 915 เมกะเฮิรตซ เพ่ือใชใน
การตรวจสอบความชื้นขาวเปลือก และศึกษาถึงแนวทางการนําคาสัมประสิทธิ์การสะทอนมาใช
สําหรับตรวจสอบความชื้นขาวเปลือก รวมถึงพัฒนาสายอากาศโมโนโพลสําหรับใชเปนสายอากาศสง
และสายอากาศรับคลื่นความถ่ี 915 เมกะเฮิรตซ ในการตรวจสอบคาสัมประสิทธิ์การสงผานและ
พัฒนาวงจรตรวจจับกําลังงานสําหรับแปลงกําลังงานความถ่ีของคลื่นท่ีรับไดจากฝงรับเปน
แรงดันไฟฟากระแสตรง จากนั้นจึงนําคาแรงดันท่ีไดจากขาวเปลือกในแตละระดับความชื้น มาทําการ
วิเคราะหเพ่ือนําไปใชแบงระดับความชื้นขาวเปลือก กรอบแนวคิดของการวิจัยแสดงดังภาพท่ี 1.1

ภาพท่ี 1.1 กรอบแนวคิดการวิจัย

เทคนิคหรือวิธีการนี้สามารถตรวจสอบความชื้นไดอยางตอเนื่อง และไมตองสัมผัสกับ
ขาวเปลือก ซึ่งสะดวกตอการประยุกตใชงาน และสามารถวัดความชื้นไดในปริมาณมากและรวดเร็ว
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วัตถุประสงคของการวิจัย
1. เพ่ือพัฒนาและสรางสายอากาศไมโครสตริปแพทซสําหรับวัดความชื้นขาวเปลือก
2. เพ่ือออกแบบและสรางคัปเปลอรแบบมีทิศทาง
3. เพ่ือศึกษาถึงคาสัมประสิทธิ์การสะทอนและสัมประสิทธิ์สงผานคลื่นไมโครเวฟท่ีแตละ

ระดับความชื้นของขาวเปลือก

ประโยชนของการวิจัย
1. ไดสายอากาศไมโครสตริปแพทซท่ีเหมาะสมสําหรับวัดความชื้นขาวเปลือก
2. ไดคัปเปลอรแบบมีทิศทางสําหรับวัดคาสัมประสิทธิ์การสะทอนของขาวเปลือก
3. ไดผลการวิเคราะหความแตกตางของคาสัมประสิทธิ์การสะทอนและสัมประสิทธิ์สงผาน

คลื่นไมโครเวฟท่ีแตละระดับความชื้นของขาวเปลือก

ขอบเขตของของการวิจัย
1. การทดสอบเพ่ือศึกษาความสัมพันธของคาสัมประสิทธิ์การสะทอนและสงผาน กับคา

ความชื้นขาวเปลือก ใชการสรางตนแบบสําหรับการวัดคาสัมประสิทธิ์ในรูปแบบแรงดันไฟฟาในหอง
ปฏิบัติเทานั้น ยังไมไดพัฒนาเปนระบบท่ีมีสวนประมวลผลสําหรับนําไปใชงานจริง

2. คาความชื้นของขาวเปลือกใชการวัดความชื้นโดยรอบของภาชนะบรรจุขาวเปลือกแทน
การวัดความชื้นภายในเมล็ดขาวจริง เพ่ือใหไดคาท่ีสอดคลองกับการไปประยุกตใชงานจริงในระบบ
การวัดท่ีไมรบกวนการทํางานตอไป

3. ระดับของคาความชื้นขาวเปลือกท่ีนํามาศึกษาท้ังหมด ไดแก ระดับความชื้นท่ีสูงสุดคือ
ความชื้นของเมล็ดขาวเปลือกหลังการเก็บเก่ียวกอนการลดความชื้น และระดับความชื้นต่ําสุดคือ
ความชื้นของเมล็ดขาวเปลือกท่ีผานการลดความชื้นแลว 7 ครั้ง

นิยามศัพทเฉพาะ
ความชื้นขาวเปลือก ในความหมายของงานวิจัยนี้ หมายถึงความชื้นในบริเวณโดยรอบ

ขาวเปลือกซึ่งอยูภายในภาชนะบรรจุ แทนความชื้นภายในเมล็ดขาวเปลือกโดยตรง เนื่องมาจาก
อุณหภูมิและความชื้นของอากาศท่ีอยูบริเวณโดยรอบขาวเปลือกจะสงผลตอความชื้นของเมล็ด
ขาวเปลือก ความชื้นในอากาศแปรผันโดยตรงตอความชื้นของเมล็ดขาว เนื่องจากเมล็ดขาวจะดูดซึม
ความชื้นในอากาศเพ่ือเปนการรักษาสภาวะสมดุล ดังนั้นหากความชื้นโดยรอบเมล็ดขาวเพ่ิมข้ึน
ความชื้นของขาวเปลือกก็จะเพ่ิมข้ึนดวย (Rice Knowledge Bank, n.d.)


