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บทที่ 5
สรุปผล อภิปรายผลและขอเสนอแนะ

สรุปผลการวิจัย
งานวิจัยนี้เปนการศึกษาคาสัมประสิทธิ์การสะทอนและสัมประสิทธิ์การสงผานของคลื่น

แมเหล็กไฟฟาท่ีเดินทางผานขาวเปลือกซึ่งมีระดับความชื้นแตกตางกัน เพ่ือศึกษาความเปนไปไดใน
การนําคาสัมประสิทธิ์การสะทอนและสัมประสิทธิ์การสงผานมาประยุกตใชแบงระดับความชื้น
ขาวเปลือก

ระบบการตรวจวัดความชื้นขาวเปลือกจากสัมประสิทธิ์การสะทอนของคลื่นแมเหล็กไฟฟา
เริ่มจากพัฒนาสายอากาศไมโครสตริปแพทซเพ่ือสงคลื่นความถ่ี 915 เมกะเฮิรตซ ไปยังขาวเปลือกท่ีมี
ความชื้นแตกตางกัน คลื่นท่ีสะทอนกลับมาจากสายอากาศจะถูกตรวจจับสัมประสิทธิ์การสะทอนจาก
ขาวเปลือกดวยคัปเปลอรแบบมีทิศทาง โดยคัปเปลอรแบบมีทิศทางไดรับการพัฒนาใหทํางานท่ี
ความถ่ี 915 เมกะเฮิรตซ เม่ือเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์การสะทอนท่ีวัดไดกับความชื้นของ
ขาวเปลือกภายในภานะบรรจุ แสดงใหเห็นวาเม่ือความชื้นลดลงสัมประสิทธิ์การสะทอนจะลดลงอยาง
สัมพันธกัน แตบางกรณีคาสัมประสิทธิ์การสะทอนเกิดแปรปรวนเล็กนอยเนื่องจากอุณหภูมิขณะวัดสูง
เกิน 35 องศาเซลเซียส แตยังคงอยูในชวงท่ียอมรับได รวมถึงการปรับความชื้นในครั้งท่ี 1 ถึง 5 การ
ลดลงของความชื้นจะเปลี่ยนแปลงชัดเจนกวาในครั้งท่ี 6 และ 7

ระบบการตรวจสอบความชื้นขาวเปลือกดวยสัมประสิทธิ์การสงผานของคลื่นแมเหล็กไฟฟา
ไดพัฒนาสายอากาศโมโนโพลบนแผนวงจรพิมพ ท่ีทํางานในชวงความถ่ี 915 เมกะเฮิรตซ ท่ีใชสําหรับ
สงผานคลื่นแมเหล็กไฟฟาผานขาวเปลือกตัวอยางท่ีมีความชื้นแตกตางกัน คลื่นถูกสงจากสาย
สายอากาศสงผานขาวเปลือกไปยังสายอากาศรับ กําลังงานท่ีสงผานอยูในรูปแบบของกําลังงานคลื่น
แมเหล็กไฟฟา จากนั้นจะถูกเปลี่ยนเปนแรงดันไฟฟากระแสตรงดวยอุปกรณตรวจจับกําลังงานท่ีถูก
พัฒนาข้ึน และแสดงผลดวยเครื่องมือวัดมัลติมิเตอร เพ่ือเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์การสงผานท่ี
ตรวจสอบในแตละความชื้นของขาวเปลือก สามารถพิจารณาไดวา เม่ือความชื้นอยูท่ี 64.5% คา
สัมประสิทธิ์การสงผานท่ีตรวจสอบไดคือ 1.124 โวลต เม่ือปรับความชื้นครั้งท่ี 1 ความชื้นลดลงมาอยู
ท่ี 62.1% คาสัมประสิทธิ์การสงผานท่ีตรวจสอบไดเพ่ิมข้ึนมาอยูท่ี 1.142 โวลต เม่ือปรับความชื้นครั้ง
ท่ี 2 ความชื้นลดลงมาท่ี 60.7% คาสัมประสิทธิ์การสงผานเพ่ิมข้ึนเปน 1.157 และเม่ือปรับความชื้น
ครบท้ัง 7 ครั้งสัมประสิทธิ์การสงผานไดเพ่ิมข้ึนอยางสอดคลองสัมพันธกัน สําหรับบางครั้งคาการ
สงผานท่ีวัดไดอาจมีความผันผวนเล็กนอย เนื่องจากขณะวัดคาสงผานอุณหภูมิในภาชนะบรรจุ
ขาวเปลือกอาจสูงเกิน 35 องศาเซลเซียส ความคลาดเคลื่อนท่ีเกิดข้ึนยังคงอยูในชวงท่ียอมรับได
สังเกตไดวาการปรับความชื้นครั้งท่ี 1 ถึง 3 ความชื้นมีการลดลงอยางชัดเจน แตสําหรับกรณีท่ีปรับ
ความชื้นในครั้งท่ี 4 ถึง 7 ความชื้นลดลงเพียงเล็กนอย เนื่องจากความชื้นท่ียังคงอยูในเมล็ด
ขาวเปลือกมีปริมาณนอย สงผลใหแรงดันของสัมประสิทธิ์การสงผานเพ่ิมข้ึนนอยตาม

ผลจากการวิจัยแสดงใหเห็นวาความชื้นของขาวเปลือกลดลงสงผลใหคาสัมประสิทธิ์การ
สะทอนลดลง แตคาสัมประสิทธิ์การสงผานเพ่ิมข้ึน เนื่องจากขาวเปลือกท่ีความชื้นลดลงมีคุณสมบัติ
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ไดอิเล็กตริกท่ีลดลง คลื่นแมเหล็กไฟฟาจะเดินทางผานไดมากข้ึนและสะทอนกลับนอยลง ความ
แตกตางของคาสัมประสิทธิ์การสะทอนและคาสัมประสิทธิ์การสงผานท่ีแตละระดับความชื้น
ขาวเปลือกมีคาแตกตางกันอยางชัดเจนสามารถนําไปประยุกตตรวจสอบและแบงระดับความชื้น
ขาวเปลือกได

อภิปรายผล
ความสัมพันธของคาสัมประสิทธิ์การสะทอน สัมประสิทธิ์การสงผาน และคาความชื้น

ขาวเปลือกท่ีไดจากผลการวิจัย สามารถนําไปประยุกตใชเพ่ือสรางเครื่องมือสําหรับตรวจสอบความชื้น
ขาวเปลือก โดยใชคาสัมประสิทธิ์การสะทอนและสัมประสิทธิ์การสงผานเปนขอมูลในการประมวลผล
เพ่ือตรวจสอบคาความชื้นได

การตรวจสอบความชื้นขาวเปลือกดวยคาสัมประสิทธิ์การสะทอนและสัมประสิทธิ์การ
สงผานมีแนวโนมท่ีจะสามารถนําไปใชตรวจสอบความชื้นไดอยางแมนยํามากข้ึนมากกวางานกอนหนา
รวมถึงการวัดโดยใชสัมประสิทธิ์การสงผานสามารถนําไปประยุกตใชงานกับระบบสายพานลําเลียง
ขาวเปลือก ติดตั้งสายอากาศรับละสงดานขางสายพานลําเลียง ซึ่งการวัดในลักษณะนี้เปนการวัด
ขาวเปลือกไดท้ังหมด แทนท่ีการวัดตัวแทนของขาวเปลือกทําใหการวัดมีประสิทธิภาพมากข้ึน (Rai et
al., 2005) นอกจากนี้ยังไมรบกวนการทํางานของระบบลําเลียง (Kandala et al., 2007)

ขอเสนอแนะ
การเพ่ิมความแมนยําในการตัดสินใจแบงระดับความชื้นขาวเปลือกสามารถทําไดดวยการใช

ท้ังคาสัมประสิทธิ์การสะทอนและคาสัมประสิทธิ์การสงผานเพ่ือตัดสินใจแบงระดับความชื้น
นอกจากนั้นการเพ่ิมกระบวนการตัดสินใจจากขอมูลคาสัมประสิทธิ์ชวยเพ่ิมความแมนยํามากข้ึน

การลดความชื้นขาวเปลือกใชเครื่องเปาลมรอนไลความชื้นระบบเปดในหองปฏิบัติการ จึง
อาจมีผลจากการพลังงานท่ีสูญเสียของระบบไปในสภาพแวดลอม ดังนั้นเพ่ือใหผลการวิจัยมีความ
แมนยํามากข้ึนควรศึกษาตอยอดโดยการควบคุมการสูญเสียพลังงานของระบบไลความชื้นเพ่ิมเติม


