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บทท่ี 3 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
 

 การดําเนินการวิจัยใหบรรลุวัตถุประสงคของการวิจัยไดนั้น จะตองกําหนดข้ันตอนการ

ดําเนินงานที่สอดคลองและเปนลําดับอยางมีระบบ ขั้นการวิจัยเพ่ือประยุกตใชโครงขายประสาทเทียม

เพ่ือจําแนกคุณภาพนมจากคุณสมบัตไิดอิเล็กตริกมีขั้นตอนดังนี ้

 

ศึกษาขอมูลพื้นฐานเบื้องตน 

 ศึกษาอุณหภูมิตอท่ีเหมาะสมในการวัดคุณสมบัติไดอิเล็กตริกเพ่ือใชเปนตัวแปรควบคุมใน

การทดลอง และการศึกษากระบวนการเนาเสียของนมพาสเจอรไรส เพ่ือหาตัวแปรที่เปนขอบงชี้การ

เสื่อมสภาพของนม ขอมูลที่ไดจะถูกนํามาวิเคราะหเพ่ือการออกแบบการวิจัยสําหรับเตรียมตัวอยาง

นมดีและนมเสียในการทดสอบ ดังนี ้

 

 1. ศึกษาคาพีเอช 

 การเกิดรสเปรี้ยวเปนตัวแปรเบื้องตนท่ีสังเกตไดงายเมื่อนมเกิดการเสื่อมสภาพหรือเนาเสีย 

ดังนั้นจึงทําการศึกษากระบวนการเปลี่ยนแปลงคา pH ของนมเพื่อนํามาคาพีเอชที่ไดมาใชเปนขอมูล

จําแนกนมดีและนมเสีย ซึ่งโดยทั่วไปนมดีจะมีคาพีเอชอยูในชวง 6.6-6.8 และนมที่เสียที่เกิดรสเปรี้ยว 

จึงมีคาพีเอชท่ีต่ําลง  

 

 2. ศึกษาระยะเวลาการเนาเสีย 

 การเนาเสียของนมโดยสวนใหญจะเกิดจากปริมาณจุลินทรียในนมเจริญเติบโตจนเกินระดับ

ที่ปลอดภัย จุลินทรียเหลานี้จะยอยสลายโปรตีนในนมทําใหนมเนาเสีย ซึ่งกระบวนการยอยสลายนี้จะ

เกิดขึ้นเมื่อนมมีอุณหภูมิที่เหมาะสม และใชระยะเวลาในการเพิ่มจํานวนจุลินทรียระยะหนึ่ง ดังนั้นจึง

ทําการศึกษาระยะเวลาการเจริญเติบโตของจุลินทรียในนม ท่ีทําใหนมเกิดการเนาเสีย ขอมูลนี้จะถูก

นํามาใชเพ่ือเตรียมตัวอยางนมดีและนมเสีย 

 

ทดสอบวัดคุณสมบัติไดอิเล็กตริก 

 การทดสอบคุณสมบัติไดอิเล็กตริกนม ใชตัวอยางเปนนมพาสเจอรไรสชนิดจืดที่ถูกเก็บ

รักษาที่อุณหภูมิต่ํากวา 8 องศาเซลเซียส และยังไมหมดอายุมาบรรจุในบีกเกอร (Beaker) ขนาด 500 

มิลลิลิตร ทําการทดสอบภายในหองปฏิบัติการที่ควบคุมอุณหภูมิหอง และอุณหภูมิของนมตัวอยางอยู
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ที่ 25 องศาเซลเซียส ตลอดการทดสอบ เริ่มทําการวัดคาคุณสมบัติไดอิเล็กตริกครั้งแรกเมื่อนมมี

อุณหภูมิเพ่ิงสูงถึง 25 องศาเซลเซียส ใหคํานิยามนมตัวอยางที่วัดในครั้งแรกนี้วา “นมอายุ 0 ชั่วโมง” 

หลังจากนั้นนมจะถูกใสในภาชนะบรรจุทิ้งไวในหองปฏิบัติการจนกระทั่งเวลาผานไป 12 ชั่วโมง จึงวัด

คุณสมบัติไดอิเล็กตริกอีกครั้ง ซึ่งเปนระยะเวลาท่ีนมเปลี่ยนเปนนมเสีย การวัดคุณสมบัติไดอิเล็กตริก

ของนมพาสเจอรไรสใชวิธีการวัดแบบโพรบโคแอกเชียล (Baker-Jarvis, 1994) วัดในชวงความถี่กวาง

ตั้งแต 0.5 ถึง 3 กิกะเฮิรตซ ดวยเครื่องวิเคราะหโครงขาย รุน Field fox N9916A (Keysight, 2015) 

และโพรบไดอิเล็กตริก 85070 B (Agilent, 2013) เครื่องคอมพิวเตอรสําหรับเก็บขอมูล บีกเกอร

ขนาด 500 มิลลิลิตร สําหรับบรรจุนมพาสเจอรไรสตัวอยางที่นํามาทดสอบ และเทอรโมมิเตอรดัง

แสดงในภาพที่ 3.1 

 

 
 

ภาพที ่3.1 การวัดคุณสมบัติไดอิเล็กตริกของนม 

 

 ขอมูลคุณสมบัติไดอิเล็กตริกของนมที่วัดไดจะถูกนําแบงคาคุณสมบัติไดอิเล็กตริกออกเปน

กลุมของคาคุณสมบัติไดอิเล็กตริกของนมดีและนมเสีย ซึ่งคุณสมบัติไดอิเล็กตริกประกอบดวยคาคงที่

ไดอิเล็กตริกและตัวประกอบการสูญเสียไดอิเล็กตริก จากนั้นวิเคราะหความแตกตางของคุณสมบัติไดอิ

เล็กตริกในแตละความถี่ในชวงที่ใชวัดคือ 500 เมกะเฮริตซ ถึง 3 กิกะเฮิรตซ ดังนี ้

 1) คาสูงสุดและต่ําสุดของคาคงที่ไดอิเล็กตริกและตัวประกอบการสูญเสียไดอิเล็กตริกของ

นมดีและนมเสีย 

 2) วิเคราะหความเปนไปไดในการจําแนกนมดีและนมเสียจากความแตกตางของคุณสมบัติ

ไดอิเล็กตริก 
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ออกแบบโครงขายประสาทเทียม  

 การทดสอบเพื่อออกแบบโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมที่เหมาะสมในการจําแนก

คุณภาพนม ดวยการฝกสอนโครงขายประสาทเทียมดวยขอมูลคุณสมบัติไดอิเล็กตริกของนมท่ีไดจาก

การวัด แบงออกเปนคาคงที่ไดอิเล็กตริกและตัวประกอบการสูญเสียไดอิเล็กตริก ซึ่งแบงออกเปนกลุม

ของนมดีและกลุมของนมเสีย เปนขอมูลขาเขา (Input) การทดสอบแบงออกเปน 3 กรณี โดยเปลี่ยน

จํานวนขอมูลขาเขา เพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะในการเรียนรูของโครงขายประสาทเทียม ขอมูลขาเขา

ในแตละกรณีจะถูกเลือกขอมูลออกมาอยางเปนเชิงเสน (ที่มีระยะหางของแตละขอมูลเทากันตลอด 

ครอบคลุมความถี่ 0.5 ถึง 3 กิกะเฮิรตซ) คือ 10%, 20% และ50%  

 การฝกสอนในแตละกรณขีองขอมูลขาเขาจะกําหนดจํานวนโนดซอนเรน เพ่ือหาจํานวนโนด

ซอนเรนที่เหมาะสม โดยแตละการฝกสอนโนดซอนเรนจะถูกปรับเปน 1 เทา 2 เทา และ 3 เทา ของ

จํานวนอินพุตทั้งหมด เพ่ือศึกษาถึงความเหมาะสมในการนําไปใชงาน ดังตารางที่ 3.1 

 

ตารางที่ 3.1 การเรียนรูของโครงขายประสาทเทียมจากจํานวนโนดซอนเรน 

 

Case 
Data 10%, 20%, 50% 

Input node Hidden node Output node 

1 3 4 1 

2 3 6 1 

3 3 9 1 

 

 การปรับอัตราการเรียนรูของโครงขายประสาทเทียมถูกปรับอยูในชวง 0.0005, 0.001 และ 

0.002 เพื่อหาอัตราการเรียนรูที่ดีที่สุด ขั้นตอนสุดทายคือการกําหนดคาอัตราความผิดพลาดที่ยอมรับ

ได และจํานวนของการวนซ้ําที่มากสุด คือ 10-3 และ 107 ตามลําดับ การฝกสอนแตละครั้งกําหนดให

มี 1 โนดเอาตพุต กรณทีี่เปนนมดคีือ 1 และนมเสียคือ 0 จากนั้นวิเคราะหผลการทดลองที่ได  

 

 


