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บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
 การด าเนินการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาคุณสมบัติไดอิเล็กตริกของยางก้อนถ้วย น ามา
วิเคราะห์เพ่ือหาความถี่ที่เหมาะสมส าหรับน าไปพัฒนาสายอากาศโมโนโพลย่านความถี่กว้าง ส าหรับ
น าไปประยุกต์ใช้ตรวจสอบเปอร์เซ็นต์เนื้อยางก้อนถ้วย จากการด าเนินการวิจัยสามารถสรุปผลได้ดังนี้ 
 
สรุปผลการวิจัย 

 การศึกษาคุณสมบัติไดอิเล็กตริกของยางก้อนถ้วย แบ่งออกเป็นการวัดค่าคงที่ไดอิเล็กตริก
และการวัดค่าตัวประกอบการสูญเสียไดอิเล็กตริกของยางก้อนถ้วย ซึ่งยางก้อนถ้วยแบ่งออกเป็น 2 
กลุ่มอายุ คือ 1 วัน และ 7 วัน โดยทั้ง 2 กลุ่ม มีเปอร์เซ็นต์เนื้อยางต่างกันตามระยะเวลาการเก็บ การ
ตรวจวัดท าในช่วงความถี่กว้างตั้งแต่ 1.5 กิกะเฮิรตซ์ ถึง 5.5 กิกะเฮิรตซ์ ค่าคงที่ไดอิเล็กตริกและ
ค่าตัวประกอบการสูญเสียไดอิเล็กตริกที่ได้จากการวัดยางก้อนถ้วยทั้ง 2 กลุ่ม ถูกน ามาเปรียบเทียบ
กัน และให้ความแตกต่างกันชัดเจนคือ ยางก้อนถ้วยที่มีอายุ 1 วัน มีค่าคงที่ไดอิเล็กตริกสูงกว่ายาง
ก้อนถ้วยที่มีอายุ 7 วัน เฉลี่ยตลอดช่วงความถ่ีที่วัดต่างกันอยู่ 23.75 และในช่วงที่แตกต่างกันมากท่ีสุด
คือตั้งแต่ความถี่ 4.77 กิกะเฮิรตซ์ ถึง 5.39 กิกะเฮิรตซ์ ซึ่งแตกต่างเฉลี่ยทั้งช่วงคือ 74.29% ส าหรับ
ค่าตัวประกอบการสูญเสียไดอิเล็กตริกยางก้อนถ้วยระหว่างอายุ 1 วัน และ 7 วัน มีความแตกต่างกัน
โดยเฉลี่ยอยู่ที่ 9.93 และในช่วงความถี่ท่ีแยกตัวประกอบการสูญเสียไดอิเล็กตริก ได้เหมาะสมที่สุดอยู่
ในช่วงความถี่ 5.01 กิกะเฮิรตซ์ ถึง 5.37 กิกะเฮิรตซ์ ซึ่งให้ความแตกต่างอยู่ที่ 78.86% ซึ่งจาก
การศึกษาคุณสมบัติไดอิเล็กติกของยางก้อนถ้วยในช่วงความถี่กว้าง แสดงให้เห็นว่าการคัดแยกอายุ
ของยางก้อนถ้วยสามารถท าได้อย่างมีประสิทธิภาพในช่วงความถี่ 4.77 กิกะเฮิรตซ์ ถึง 5.39 กิกะ
เฮิรตซ์ จากนั้นออกแบบสายอากาศโมโนโพลที่ท างานครอบคลุมช่วงความถี่ท่ีเหมาะสมต่อการคัดแยก
อายุของยางก้อนถ้วย ด้วยแผ่นวงจรพิมพ์ 2 หน้า ชนิด FR4 โดยใช้การจ าลองการท างานด้วย
โปรแกรมจ าลองค่าสนามแม่เหล็กไฟฟ้าเพ่ือให้ได้ขนาดของสายอากาศที่เหมาะสม จึงน าไปสร้างเป็น
สายอากาศต้นแบบ ผลการทดสอบสายอากาศต้นแบบพบว่า สายอากาศท างานได้ในช่วงความถี่ 4 ถึง 
6 กิกะเฮิรตซ์ ซึ่งครอบคลุมช่วงความถี่ที่เหมาะสมต่อการคัดแยกเปอร์เซ็นต์เนื้อยางแห้งของยางก้อน
ถ้วยคือ ความถี่ 4.77 กิกะเฮิรตซ์ ถึง 5.39 กิกะเฮิรตซ์ สายอากาศมีค่าเปอร์เซ็นต์แบนวิดธ์อยู่ที่ 40 
เปอร์เซ็นต์ สายอากาศนี้เหมาะสมต่อการน าไปประยุกต์ใช้กับการสร้างระบบการคัดแยกอายุของยาง
ก้อนถ้วย 
 
ข้อเสนอแนะ 
 ความถี่ที่เหมาะสมส าหรับการคัดแยกอายุของยางก้อนถ้วยที่ได้จากการทดลอง คือ 4.77 
ถึง 5.39 กิกะเฮิรตซ์ สามารถน าไปใช้พัฒนาต่อยอดเป็นระบบเซนเซอร์ตรวจสอบเปอร์เซ็นต์เนื้อยาง
แห้งในยางก้อนถ้วยด้วยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ท างานในช่วงความถ่ีดังกล่าวส าหรับโรงงานอุตสาหกรรม 
โดยพัฒนาสายอากาศให้สามารถท างานในช่วงความถี่ดังกล่าว เพ่ือใช้ตรวจสอบยางก้อนถ้วยด้วยการ
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ส่งผ่านก าลังงานของคลื่นความถี่ ก าลังงานที่ตรวจสอบได้มีความแตกต่างกันชัดเจน เนื่องจาก
คุณสมบัติไดอิเล็กตริกส่งผลต่อการลดทอนของคลื่นแม่ เหล็กไฟฟ้าในตัววัสดุ จึงท าให้สามารถเพ่ิม
ประสิทธิภาพของระบบตรวจวัดได้อย่างมีประสิทธิภาพ 


