
บทท่ี 3 

วิธีดำเนินงานวิจัย 

 

เครื่องมือและอุปกรณ? 
 เคร่ืองมือ 

1. สเปกโทรโฟโตมิเตอร0 (Spectrophotometer) 

2. เครื่องวิเคราะห0คุณภาพน้ำแบบภาคสนาม 

3. Photometer   

 อุปกรณ?ท่ีใชBในการเก็บตัวอยEางน้ำและการทดลอง 
1. กระบอกเก็บตัวอยSางน้ำ (Kammerer) 

2. เครื่องช่ังทศนิยม 4 ตำแหนSง 

3. คิวเวท (Cuvette)  

4. ขวดบรรจุตัวอยSางน้ำขนาด 1 ลิตร (Polyethylene) 

5. บิวเรตต0 (Burette) 

6. ปfเปต (Pipette) 

7. ขวดรูปชมพูS (Erlenmeyer Flask)  
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สารเคมีที่ใชBในการวิเคราะห? 
1. สารละลายมาตรฐานโซเดียมไทโอซัลเฟต (Sodiumthiosulphate) 

2. โพแทสเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7) 

3. แมงกานัสซัลเฟต (MnSO4) 

4. โซเดียมไฮดรอกไซด0 (NaOH) 

5. โซเดียมอะไซด0 (NaN3) 

6. โซเดียมไอโอไดด0 (NaI) 

7. กรดซลัฟูริคเขzมขzน (H2SO4) ชนิด Analytical Grade (A.R. Grade) 

8. สารละลายมาตรฐานฟอสเฟต (KH2PO4) 

9. Ammonium paramolybdate 

10. Antimony potassium tartrate 

11. Ascorbic acid 

 

วิธีดำเนินงานวิจัย 
 วิธีการเก็บตัวอยEางน้ำ 
 การเก็บตัวอยSางน้ำวางแผนเก็บตัวอยSาง จำนวน 2 ครั้ง แยกเปÇนฤดูแลzง (Dry season) 

ในชSวงเดือนมกราคม พ.ศ. 2561 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ. 2561 กับฤดูฝน (Wet season) ในชSวง

เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2561 ถึง เดือนกันยายน พ.ศ. 2561  ดำเนินการเก็บตัวอยSางน้ำจากน้ำตก 

ในเขตอุทยานแหSงชาติเขาสิบหzาช้ัน อุทยานแหSงชาติเขาคิชฌกูฏ และอุทยานแหSงชาติน้ำตกพลิ้ว   

โดยกำหนดสถานีเก็บตัวอยSางน้ำอุทยานละ 4 สถานี  ตามขอบเขตการฟอกของน้ำ คือ เขตที่มี      

ก า ร ส ล าย ตั ว  (Decomposition zone) เข ต ที่ มี ก า ร เนS า เสี ย  (Septic zone) เข ต ฟéè น ตั ว  

(Recovery zone) และเขตที่มีสภาพปกติ (Clean zone) ในแตSละสถานีไดzทำการเก็บตัวอยSางน้ำ

จำนวน 3 ซ้ำ 
 ดำเนินการเก็บตัวอยSางน้ำแบบจzวง (Grab sampling) โดยใชzขวดปากกวzางขนาด 250 

มิลลิลิตรและขวดบีโอดี  ขณะเก็บตัวอยSางน้ำไดzดำเนินการบันทึกรายละเอียดของสภาพแวดลzอมดzวย

การถSายภาพและการจดบันทึกขzอมูลที่สำคัญ เชSน อัตราการไหลของน้ำ สภาพพื้นทzองน้ำ  
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สภาพความขุSน สภาพทั่วไปของตลิ่ งและชายน้ำ รวมถึงสิ่ งมี ชี วิตที่พบในแหลSงน้ำ เปÇนตzน   

การวางแผนเก็บตัวอยSางน้ำมีรายละเอียดดังภาพที่ 3.1 

 
Season (2)            Dry           Wet 

 

Location (3)   A… B C  A…      B C 

 

 

Station (4)      D   S   R   C   D   S   R   C 

 

Replication (3)                      3   3   3    3                         3   3   3    3 

 

หมายเหตุ  Location A = อุทยานแหSงชาติเขาสิบหzาช้ัน (น้ำตกเขาสิบหzาช้ัน) 

B = อุทยานแหSงชาติเขาคิชฌกูฏ (น้ำตกกระทิง) 

C = อุทยานแหSงชาติน้ำตกพล้ิว (น้ำตกพล้ิว) 

  Station  D = Decomposition zone  S = Septic zone 

    R = Recovery zone  C = Clean zone  

 

ภาพที่ 3.1 การวางแผนเกบ็ตัวอยSางน้ำในเขตอุทยานแหSงชาติ 3 แหSงของจังหวัดจันทบุร ี

 

 วิธีการวิเคราะห?ตัวอยEางน้ำ 
  การวิเคราะห0คSาพีเอช คSาการนำไฟฟïาและปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำใชzเครื่องวิเคราะห0

คุณภาพน้ำแบบภาคสนาม รุSน Waterproof Tester Model : 7200 การวิเคราะห0ความขุSนใชzเครื่อง 

Photo meter แบบภาคสนาม รุSน pHotoFlex ของ WTW การวิเคราะห0ปริมาณออกซิเจนที่ละลาย

น้ำใชz เทคนิค Azide modification การวิเคราะห0ปริมาณฟอสเฟตละลายน้ำใชz วิธีการเทียบสี 

(Colorimetric analysis)  ตามข้ันตอนของ ไมตรี  ดวงสวัสด์ิ และจารุวรรณ  สมสิริ  (ม.ป.ป. : หนzา 112) 

สSวนการวิเคราะห0บีโอดีใชzเทคนิค BOD5 (DO0-DO5) ตามวิธีการของ นิพนธ0  ตังคณานุรักษ0และ                 

คณิตา  ตังคณานุรักษ0 (2550 : หนzา 219-223) ดังตารางที่ 3.1 
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 สำหรับการศึกษาความเร็วของกระแสน้ำในบริเวณที่มีการฟอกตัวของน้ำไดzดำเนินการตาม

วิธีการของ พรจรส  โตญาติมาก (2554 : หนzา 37) ดzวยการใชzลูกเทนนิสปลSอยใหzลอยอยSางอิสระใน

กระแสน้ำ  กำหนดระยะทาง 1 เมตร  โดยจับเวลานับต้ังแตSเริ่มปลSอยลูกเทนนิสและหยุดจับเวลาเมื่อ

ไดzระยะทางตามที่กำหนด  คำนวณความเร็วของกระแสน้ำตามสมการ 

 

ความเร็วของกระแสน้ำ (เมตร/วินาท)ี = ระยะทางที่กำหนด (เมตร)/เวลา (วินาที) 

 

ตารางที่ 3.1 วิธีการวิเคราะห0คุณภาพน้ำทางดzานกายภาพและเคม ี

 

พารามิเตอร0 วิธีการ/เครื่องมือ/อปุกรณ0 

อุ ณ ห ภู มิ น้ ำ , อุ ณ ห ภู มิ อ า ก า ศ ,               

พีเอช, คSาการนำไฟฟïา, ปริมาณของแข็ง

ละลายในน้ำ 

เค รื่ อ ง วิ เค ร าะห0 คุณ ภ าพ น้ ำแบ บ ภ าคส น าม               

รุSน Waterproof Tester Model: 7200 

ความขุSน Photo meter  รุSน pHotoFlex ของ WTW 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ำ Azide modification of the winkler method 

บีโอดี Incubation 5 day and Azide modification of 

the winkler method 

ปริมาณฟอสเฟตละลายน้ำ Ascorbic acid method 

 

ตารางที่ 3.2 พิกัดและความสูงจากระดับน้ำทะเลของน้ำตก 3 แหSงในเขตอุทยานแหSงชาติของจังหวัด

จันทบุรี 

 

น้ำตก อุทยานแหSงชาติ พิกัด 
ความสูงจากระดับน้ำทะเล 

(เมตร) 

เขาสิบหzาช้ัน เขาสิบหzาช้ัน 13๐11'N  101๐59'E 60-102 

กระทิง เขาคิชฌกูฏ 12๐83'N  102๐12'E 45-178 

น้ำตกพลิ้ว น้ำตกพลิ้ว 12๐52'N  102๐18'E 35-68 
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ตารางที่ 3.3 สถานีเก็บตัวอยSางน้ำในบริเวณน้ำตกเขาสิบหzาช้ัน น้ำตกกระทิง และน้ำตกพลิ้ว 

 

น้ำตก สถานี ช่ือสถานี พิกัด 

เขาสิบหzาช้ัน 

1 (D) 
ลานกางเต¢นท0 

น้ำตกเขาสิบหzาช้ัน 
13๐18'N  102๐00'E 

2 (S) คลองโตนด 1 13๐16'N  101๐98'E 

3 (R) คลองโตนด 2 13๐13'N  101๐96'E 

4 (C) คลองโตนด 3 13๐12'N  101๐95'E 

กระทิง 

1 (D) 
ลานกางเต¢นท0 

น้ำตกกระทิง 
12๐83'N  102๐12'E 

2 (S) คลองกระทงิ 1 12๐82'N  102๐11'E 

3 (R) คลองกระทงิ 2 12๐81'N  102๐10'E 

4 (C) คลองกระทงิ 3 12๐80'N  102๐10'E 

น้ำตกพลิ้ว 

1 (D) อิงเขารสีอร0ท 12๐52'N  102๐17'E 

2 (S) คลองพลิ้ว 1 12๐52'N  102๐16'E 

3 (R) คลองพลิ้ว 2 12๐52'N  102๐15'E 

4 (C) วัดปลายคลองพลิ้ว 12๐51'N  102๐14'E 

Station  D = Decomposition zone  S = Septic zone 

  R = Recovery zone  C = Clean zone 

  
 วิธีการวิเคราะห?ขBอมูล 
 การวิเคราะห0ขzอมูลความสัมพันธ0ระหวSางตัวบSงช้ีคุณภาพน้ำกับการฟอกตัวของน้ำและ

ความสัมพันธ0ระหวSางคุณภาพน้ำกับปริมาณนักทSองเที่ยวใชzเทคนิคการวิเคราะห0ตามวิธี Pearson 

correlation coefficient  ซึ่งเปÇนการพิจารณาตัวแปรใด ๆ 2 ตัวแปรวSามีความสัมพันธ0กันหรือไมS  

ซึ่งสามารถพิจารณาจากคSาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ0 (r) ไดzดังน้ี ถzา r เขzาใกลz 1.00 (0.70-0.90)  

แสดงวSาตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ0อยูSในระดับสูง  ถzา r เขzาใกลz 0.50 (0.30-0.70) แสดงวSาตัวแปร

ทั้งสองมีความสัมพันธ0อยูSในระดับปานกลาง  ในขณะที่ถzา r เขzาใกลz 0.00 (0.30 และต่ำกวSา) แสดงวSา

ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ0อยูSในระดับต่ำหรือไมSมีความสัมพันธ0กัน 
 


