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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 

ปัจจุบันแทบทุกประเทศทั่วโลกได้ประสบกับปัญหาการขาดแคลนน้้ามันเชื้อเพลิง โดยเฉพาะ
การน้ามาใช้เป็นพลังงานขับเคลื่อนยานพาหนะ เครื่องจักรกลทางการเกษตร และน้้ามันเชื้อเพลิงที่ใช้
ในงานอุตสาหกรรม เป็นต้น เนื่องจากแหล่งผลิตมีจ้านวนจ้ากัด และไม่สามารถผลิตน้้ามันเชื้อเพลิงได้
เพียงพอกับความต้องการที่เพ่ิมสูงขึ้นตามความเจริญทางเศรษฐกิจ (ส้านักงานคณะกรรมการนโยบาย
พลังงานแห่งชาติ , 2542; ส้านักงานนโยบายและแผนพลังงาน , 2559) อีกทั้งยังพบว่าราคาน้้ามัน
เชื้อเพลิงมีราคาสูง ผันผวนตลอดเวลา และมีแนวโน้มที่จะปรับราคาสูงขึ้นเรื่อยๆ รวมทั้งน้้ามัน
เชื้อเพลิงยังคงเป็นพลังงานที่ใช้แล้วหมดไปและไม่สามารถผลิตขึ้นใหม่ทดแทนได้ (ส้านักงาน
คณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ, 2543) ท้าให้มีความพยายามในการค้นหาแหล่งพลังงาน
เชื้อเพลิงทดแทน โดยเอทานอลเป็นหนึ่งในพลังงานทดแทนซึ่งมีการศึกษาอย่างแพร่หลายในการ
น้ามาใช้เป็นส่วนผสมในน้้ามันเชื้อเพลิงเนื่องจากเอทานอลเป็นพลังงานหมุนเวียนที่สะอาด รวมทั้ง
สามารถผลิตได้ในปริมาณมากในระยะเวลาอันสั้น (Puligundla et al., 2011)  ส้าหรับประเทศไทย 
มีการน้าผลผลิตหรือเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร เช่น ซางข้าวโพด เปลือกอ้อย มันส้าปะหลัง 
กากน้้าตาล มันฝรั่ง และข้าวฟ่าง เป็นต้น มาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทานอลด้วยกระบวนการหมัก 
(Fermentation) โดยการใช้ยีสต์ (Yeast) เปลี่ยนวัตถุดิบ (Substrate) เป็นคาร์บอนไดออกไซด์ และ
เอทานอล (บุญช่วย ปานอินทร์ และวรณี แพ่งจันทึก, 2017; ปรัชญา เฉลียวฉลาด และคณะ, 2560)  

ออสโมฟิลิกยีสต์ (Osmophilic yeast) และยีสต์ทนแรงดันออสโมติก (Osmotolerant 
yeast) เป็นยีสต์ที่สามารถเจริญในบริเวณที่มีความเข้มข้นของสารละลายสูง อาทิ สามารถเจริญใน
บริเวณที่มีน้้าตาลความเข้มข้นสูงถึง 40 - 70 เปอร์เซ็นต์ เช่น แยม น้้าผึ้ง น้้าผลไม้เข้มข้น น้้าเชื่อม 
และผลไม้รสหวาน เป็นต้น (ศศิธร จินดามรกฎและคณะ, 2544) รวมทั้งสามารถเจริญในบริเวณที่มี
เกลือความเข้มข้นสูง เช่น น้้ากร่อย น้้าเค็ม หรือเจริญในอาหารที่มีเกลือเป็นองค์ประกอบ เช่น ผักดองเค็ม 
ซีอ้ิว เต้าเจี้ยว เป็นต้น นอกจากนี้ยังมียีสต์หลายชนิดที่สามารถเจริญในเบริเวณที่มีปริมาณของเอทานอล 
และกรดอะซิติกเข้มข้มสูงได้ (Pfannebecker et al., 2016) โดยทั่วไปยีสต์ที่นิยมใช้ในการหมักเอทานอล
ในระดับอุตสาหกรรมส่วนใหญ่จะใช้ยีสต์สายพันธุ์ S. cerevisiae,  S. bayanus, S. paradoxus และ S. 
pastorians (Ali and Khan,  2014) ทั้งนี้คุณสมบัติของยีสต์ที่ประสิทธิภาพสูงและเหมาะสมในการน้ามา
ผลิตเอทานอลจะต้องสามารถใช้สารตั้งต้นได้หลายชนิด มีอัตราการหมักเอทานอลได้อย่างรวดเร็วและให้
ปริมาณผลผลิตของเอทานอลสูง สามารถทนต่อเอทานอลที่มีความเข้มสูง (Ethanol tolerance) 
เนื่องจากระหว่างกระบวนการหมักจะมีเอทานอลบางส่วนสะสมอยู่ในเซลล์ยีสต์ สามารถท้าให้เซลล์
แตกได้ ดังนั้นยีสต์ที่สามารถทนต่อความเข้มข้นของเอทานอลได้สูงนั้นจะส่งผลให้การผลิตเอทานอล
เพ่ิมขึ้นด้วย และควรทนต่อแรงดันออสโมซีสได้ดี เนื่องจากสามารถใช้อาหารที่มีปริมาณน้้าตาลเริ่มต้น
สูง ซึ่งน้้าตาลจ้าเป็นต่อการเจริญของยีสต์ เมื่อมีน้้าตาลมากพอยีสต์จึงเจริญอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้มี
การผลิตเอทานอลในปริมาณที่สูงขึ้น รวมทั้งต้องสามารถทนต่ออุณหภูมิสูง ทนกรด และมีความสามารถ
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ในการจับกลุ่มตกตะกอนได้ดี เพ่ือสะดวกในการเก็บเกี่ยวผลผลิต (Brooks, 2008; Pereira et al., 2010; 
กุสุมาวดี ฐานเจริญ, 2559)  

ดัวยเหตุผลดังกล่าว การวิจัยในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือคัดแยกและคัดเลือกยีสต์สายพันธุ์
ที่มีความสามารถในการทนแรงดันออสโมติกและสามารถหมักเอทานอลได้อย่างรวดเร็วจากผลไม้ 
ในท้องถิ่น เพื่อเป็นความรู้และข้อมูลพ้ืนฐานในการน้าไปประยุกต์ใช้ในกระบวนการผลิตเอทานอล
เพ่ือเป็นทางเลือกหนึ่งในการผลิตพลังงานทดแทน รวมทั้งลดการน้าเข้าปริมาณน้้ามันเชื้อเพลิง  

 
วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1.1 เพ่ือคัดแยกและคัดเลือกออสโมฟิลิกยีสต์จากผลไม ้ 
1.2 เพ่ือศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา และความสามารถในการหมักเอทานอลของยีสต์ที่คัด

แยกได ้ 
 

ประโยชน์ของงำนวิจัย 
  สามารถคัดแยกออสโมฟิลิกยีสต์ซึ่งมีความสามารถในการหมักเอทานอลจากผลไม้ได้ โดย
สามารถน้ายีสต์ไปใช้ประโยชน์ที่เหมาะสมส้าหรับอุตสาหกรรมการผลิตเอทานอลเชื้อเพลิงไดต้ลอดจน
เป็นข้อมูลในการต่อยอดงานวิจัยในขั้นต่อไป รวมทั้งสามารถน้าเทคนิควิธีการในการศึกษาครั้งนี้ไปใช้
ศึกษาวิจัยในแนวทางเดียวกัน ในพืชหรือผลไมช้นิดอื่นๆ ได้  
 
ขอบเขตของกำรวิจัย 

ท้าการคัดแยกออสโมฟิลิกยีสต์ที่แยกได้จากผลไม้ ได้แก่ สับปะรด มะละกอ และกล้วยหอม โดย
ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา คุณสมบัติทางสรีรวิทยา และชีวเคมี จากนั้นน้าออสโมฟิลิกยีสต์ที่คัดแยก
ได้มาทดสอบความสามารถในการหมักเอทานอล โดยท้าการทดลองที่ห้องปฏิบัติการชีววิทยา คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏร้าไพพรรณี จังหวัดจันทบุรี 
 
กรอบแนวควำมคิดในกำรวิจัย  

ปัจจุบันเกิดปัญหาการขาดแคลนน้้ามันเชื้อเพลิงทั่วโลก เนื่องจากแหล่งผลิตน้้ามันมีปริมาณ
ไม่เพียงพอกับความต้องการที่สูงขึ้น จึงมีการหาแหล่งพลังงานทดแทน ซึ่งเอทานอลจัดเป็นพลังงาน
ทดแทนที่นิยมศึกษากันในปัจจุบัน โดยวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตเอทานอลมักเป็นวัตถุดิบที่ได้จากภาค
เกษตรกรรม และน้ามาผ่านกระบวนการหมักด้วยยีสต์ ทั้งนี้หากต้องการให้ปริมาณเอทานอลสูง ยีสต์ที่
ใช้ในกระบวนการหมักจะต้องมีความทนต่อเอทานอลและน้้าตาลที่มีความเข้มข้นสูง เป็นต้น ดังนั้น
หากสามารถคัดแยกยีสต์จากผลไม้ที่มีความหวานของน้้าตาลสูง ได้แก่ สับปะรด มะละกอ และ
กล้วยหอม และเป็นเชื้อที่มีความสามารถในการผลิตเอทานอล จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการใช้ยีสต์
ที่คัดเลือกได้เป็นเชื้อตั้งต้นในกระบวนการหมักเอทานอลในระดับอุตสาหกรรม  


