
บทท่ี 4 
ผลการทดลอง 

 
4.1 ตัวอย่างผลไม ้

ตัวอย่างผลไม้ที่ใช้ในการคัดแยกยีสต์ในการวิจัยในครั้งนี้น ามาจากตลาดนัดเขาไร่ยา  จังหวัด
จันทบุรี  ได้แก่ สับปะรด มะละกอ และกล้วยหอม ทั้งนี้ได้ตั้งชื่อรหัสตัวอย่างดังนี้  สับปะรด 
(Pineapple) รหัสตัวอย่างคือ Pi มะละกอ (Papaya) รหัสตัวอย่างคือ Pa และกล้วยหอม (Banana) 
รหัสตัวอย่างคือ Ba ซึ่งข้อมูลและรหัสตัวอย่างแสดงดังตารางที่ 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 รหัสตัวอย่างของยีสต์ที่คัดแยกได้จากผลไม้ 

 
4.2 การคัดแยกเช้ือยีสต์จากผลไม ้

จากการคัดแยกยีสต์จากผลไม้ทั้งหมด 3 ตัวอย่าง จ านวน 9 ตัวอย่าง โดยการเพาะเลี้ยงเชื้อบน
อาหาร Potato dextrose agar (PDA) ที่ เติมกรดทาร์ทาริกความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ บ่มที่
อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 2 - 5 วัน จากนั้นน าเชื้อยีสต์ที่เจริญไปท าให้บริสุทธิ์บนอาหาร  Potato 
dextrose agar  พบว่าสามารถคัดแยกเชื้อยีสต์ได้ทั้งหมด 28 ไอโซเลท ดังนี้ ตัวอย่างสับปะรดสามารถ
คัดแยกได้ 11 ไอโซเลท คือ Pi-01, Pi-02, Pi-03, Pi-04, Pi-05, Pi-06, Pi-07, Pi-08, Pi-09, Pi-10 
และ Pi-11 ตามล าดับ ตัวอย่างมะละกอสามารถคัดแยกได้ 10 ไอโซเลท คือ Pa-01, Pa-02, Pa-03, 
Pa-04, Pa-05, Pa-06, Pa-07, Pa-08, Pa-09 และ Pa-10 ตามล าดับ และตัวอย่างกล้วยหอมสามารถ
คัดแยกได้ 7 ไอโซเลท คือ Ba-01, Ba-02, Ba-03, Ba-04, Ba-05, Ba-06 และ Ba-07 ตามล าดับ ข้อมูล
และรหัสไอโซเลทแสดงดังตารางที่ 4.2      
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลไม้ รหัสตัวอย่าง จ านวนตัวอย่าง 
สับปะรด (Pineapple) Pi 3 
มะละกอ (Papaya) Pa 3 
กล้วยหอม (Banana) Ba 3 

รวม 3 
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ตารางท่ี 4.2 รหัสไอโซเลทของเชื้อยีสต์ที่คัดแยกได้จากผลไม้ 

 
4.3 การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อยีสต์ยีสต์ที่คัดแยกได้ 

จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อยีสต์แต่ละไอโซเลท โดยเพาะเลี้ยงบนอาหาร
เลี้ยงเชื้อ Yeast extract-malt extract agar (YM) บ่มที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 - 48 
ชั่วโมง โดยศึกษาลักษณะโคโลนี จากการสังเกตลักษณะของโคโลนีพบว่า โคโลนีมีรูปร่างแบบกลม 
ขอบเรียบ และขอบหยัก นูนสูงจากผิวหน้าอาหาร ผิวโคโลนีมีลักษณะแบบเรียบ ด้านขรุขระ และมัน
วาว  ส่วนใหญ่โคโลนีจะมีสีขาว ดังแสดงในตารางที่ 4.3 จากนั้นน ามาศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ของเชื้อยีสต์โดยศึกษาเซลล์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์พบว่า ยีสต์แต่ละไอโซเลทมีรูปร่างแตกต่างกัน คือ 
รูปร่างรีและปลายด้านหนึ่งแหลม รูปร่างยาว รูปร่างไข่-รี และรูปร่างกลม-รี และพบว่าทุกไอโซเลท 
มีการแตกหน่อขั้วเดียวหรือปลายเพียงด้านเดียว แสดงดังตารางที่ 4.4 จากนั้นศึกษาลักษณะ 
การเจริญของเชื้อในอาหารเหลว โดยเพาะเลี้ยงลงในอาหารเลี้ยงเชื้อเหลว YM broth บ่มที่อุณหภูมิ 
30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 - 48 ชั่วโมง จากการทดสอบพบว่าเชื้อยีสต์แต่ละไอโซเลท  สามารถ
เจริญได้แตกต่างกัน คือ เจริญบนผิวหน้าอาหาร เจริญได้ทั่วหลอดอาหาร และเชื้อลอยเป็นฝ้าที่
ผิวหน้าอาหาร หรือจับกลุ่มกันเป็นก้อนก้อนเล็กๆ ตกตะกอน ดังแสดงในตารางที ่4.5  

 
 
 
 
 
 

ผลไม้ รหัสไอโซเลท ผลไม้ รหัสไอโซเลท ผลไม้ รหัสไอโซเลท 

สับปะรด 
(Pineapple) 

Pi-01 

มะละกอ 
(Papaya) 

Pa-01 

กล้วยหอม 
(Banana) 

Ba-01 
Pi-02 Pa-02 Ba-02 
Pi-03 Pa-03 Ba-03 
Pi-04 Pa-04 Ba-04 
Pi-05 Pa-05 Ba-05 
Pi-06 Pa-06 Ba-06 
Pi-07 Pa-07 Ba-07 
Pi-08 Pa-08 - 
Pi-09 Pa-09 - 
Pi-10 Pa-10 - 
Pi-11 - - 

รวม 28 



26 
 

ตารางที่ 4.3  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของโคโลนีเชื้อยีสต์ที่คัดแยกจากตัวอย่างผลไม้ทั้งหมด        
28 ไอโซเลท  

ไอโซ
เลท 

ภาพโคโลนี 
ของยีสต์ 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง

โคโลนี 
(ซม.) 

รูปร่าง
ของ

โคโลน ี

ระดับ
ความ

นูนของ
โคโลน ี

ลักษณะ
ผิวหน้า
โคโลน ี

ขอบ
โคโลน ี

สี
โคโลน ี

Pi-01  
 
 
 
 

0.1 กลม นูน ด้าน เรียบ ขาว 

Pi-02  
 
 
 
 

0.1 กลม นูน ด้าน เรียบ ขาว 

Pi-03  
 
 
 
 

0.1 กลม นูน มันวาว เรียบ ขาว 

Pi-04  
 
 
 
 

0.1 กลม นูน มันวาว เรียบ ขาว 

Pi-05  
 
 
 
 

0.1 กลม นูน มันวาว เรียบ ขาว 

Pi-06  
 
 
 

0.1 กลม นูน ด้าน เรียบ ขาว 
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) 

ไอโซ
เลท 

ภาพโคโลนี 
ของยีสต์ 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง

โคโลนี 
(ซม.) 

รูปร่าง
ของ

โคโลน ี

ระดับ
ความ

นูนของ
โคโลน ี

ลักษณะ
ผิวหน้า
โคโลน ี

ขอบ
โคโลน ี

สี
โคโลน ี

Pi-07  
 
 
 
 

0.1 กลม นูน ด้าน
ขรุขระ 

เรียบ ขาว 

Pi-08  
 
 
 
 

0.1 กลม นูน มันวาว เรียบ ขาว 

Pi-09  
 
 
 
 

0.1 กลม นูน มันวาว เรียบ ขาว 

Pi-10  
 
 
 
 

0.2 กลม นูนตรง
กลาง
โคโลนี
คล้าย
ดาว 

ด้าน เรียบ ขาว 

Pi-11  
 
 
 
 

0.1 กลม นูน มันวาว เรียบ ขาว 

Pa-01  
 
 
 
 

0.2 กลม นูน ด้าน เรียบ ขาว 
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) 

ไ อ โ ซ
เลท 

ภาพโคโลนี 
ของยีสต์ 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง

โคโลนี 
(ซม.) 

รูปร่าง
ของ

โคโลน ี

ระดับ
ความนูน

ของ
โคโลน ี

ลักษณะ
ผิวหน้า
โคโลน ี

ขอบ
โคโลน ี

สี
โคโลน ี

Pa-02  
 
 
 
 

0.1 กลม นูน มันวาว เรียบ ขาว 

Pa-03  
 
 
 
 

0.2 กลม นูน ด้าน เรียบ ขาว 

Pa-04  
 
 
 
 

0.1 กลม นูนตรง
กลาง
โคโลนี

คล้ายดาว 

ด้าน 
ขรุขระ 

หยัก ขาว 

Pa-05  
 
 
 
 

0.2 กลม นูนตรง
กลาง
โคโลนี

คล้ายดาว 

ด้าน 
ขรุขระ 

หยัก ขาว 

Pa-06  
 
 
 
 

0.2 กลม นูน มันวาว เรียบ ขาว 

Pa-07  
 
 
 
 

0.1 กลม นูน ด้าน เรียบ ขาว 
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) 

ไ อ โ ซ
เลท 

ภาพโคโลนี 
ของยีสต์ 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง

โคโลนี 
(ซม.) 

รูปร่าง
ของ

โคโลน ี

ระดับ
ความนูน

ของ
โคโลน ี

ลักษณะ
ผิวหน้า
โคโลน ี

ขอบ
โคโลน ี

สี
โคโลน ี

Pa-08  
 
 
 
 

0.2 กลม นูน มันวาว เรียบ ขาว 

Pa-09  
 
 
 
 

0.1 กลม นูน ด้าน 
 

เรียบ ขาว 

Pa-10  
 
 
 
 

0.1 กลม นูน มันวาว เรียบ ขาว 

Ba-01  
 
 
 
 

0.2 กลม นูน ด้าน เรียบ ขาว 

Ba-02  
 
 
 
 

0.1 กลม นูน ด้าน เรียบ ขาว 

Ba-03  
 
 
 
 

0.2 กลม นูนตรง
กลาง
โคโลนี

คล้ายดาว 

ด้าน หยัก ขาว 
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไ อ โ ซ
เลท 

ภาพโคโลนี 
ของยีสต์ 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง

โคโลนี 
(ซม.) 

รูปร่าง
ของ

โคโลน ี

ระดับ
ความนูน

ของ
โคโลน ี

ลักษณะ
ผิวหน้า
โคโลน ี

ขอบ
โคโลน ี

สี
โคโลน ี

Ba-04  
 
 
 
 

0.1 กลม นูน มันวาว 
 

เรียบ ขาว 

Ba-05  
 
 
 
 

0.2 กลม นูนตรง
กลาง
โคโลนี

คล้ายดาว 

ด้าน 
ขรุขระ 

เรียบ ขาว 

Ba-06  
 
 
 
 

0.2 กลม นูน ด้าน เรียบ ขาว 

Ba-07  
 
 
 
 

0.1 กลม นูน ด้าน เรียบ ขาว 
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ตารางที่ 4.4   ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเซลล์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของเชื้อยีสต์ที่คัดแยกจาก
ตัวอย่างผลไม้ทั้งหมด 28 ไอโซเลท  

 
 

ไอโซเลท ภาพลักษณะเซลล์ รูปร่างเซลล์ การแตกหน่อ ขนาดเซลล์ 
กว้าง × ยาว (µm) 

Pi-01  
 
 
 

รีและปลายด้าน
หนึ่งแหลม 

 
 
 

แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2-3 × 5-6 

Pi-02  
 
 
 

รีและปลายด้าน
หนึ่งแหลม 

 
 
 

แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2-3 × 7-8 

Pi-03  
 
 
 
 

รีและปลายด้าน
หนึ่งแหลม 

แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2 × 5-6 

Pi-04  
 
 
 
 

รีและปลายด้าน
หนึ่งแหลม 

แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2-3 × 7-8 

Pi-05  
 
 
 
 

รีและปลายด้าน
หนึ่งแหลม 

แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2-3 × 8-9 

Pi-06  
 
 
 
 

ยาว แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2-3 × 10-12 
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ตารางท่ี 4.4 (ต่อ) 

 

ไอโซเลท ภาพลักษณะเซลล์ รูปร่างเซลล์ การแตกหน่อ ขนาดเซลล์ 
กว้าง×ยาว 

 (µm) 
Pi-07  

 
 
 
 

ยาว แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2-3 × 13-14 

Pi-08  
 
 
 
 

รีและปลายด้าน
หนึ่งแหลม 

แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2-3 × 4-5 

Pi-09  
 
 
 
 

รีและปลายด้าน
หนึ่งแหลม 

แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2-3 × 6-7 

Pi-10  
 
 
 
 

ยาว แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2-3 × 9-10 

Pi-11  
 
 
 
 

รีและปลายด้าน
หนึ่งแหลม 

แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2-3 × 5-6 

Pa-01  
 
 
 
 

ไข-่รี แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2 × 4-5 
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ตารางท่ี 4.4 (ต่อ) 

 

ไอโซเลท ภาพลักษณะเซลล์ รูปร่างเซลล์ การแตกหน่อ ขนาดเซลล์ 
กว้าง × ยาว 

 (µm) 
Pa-02  

 
 
 
 

ไข-่รี แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2 × 4-5 

Pa-03  
 
 
 
 

ยาว แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2 × 6-7 

Pa-04  
 
 
 
 

ยาว แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

 
 
 
 

2-3 × 9-10 

Pa-05  
 
 
 
 

ยาว แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2-3 × 9-10 

Pa-06  
 
 
 
 

ยาว แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2-3 × 9-10 

Pa-07  
 
 
 
 

ยาว แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2 × 8-9 
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ตารางท่ี 4.4 (ต่อ) 

 

ไอโซเลท ภาพลักษณะเซลล์ รูปร่างเซลล์ การแตกหน่อ ขนาดเซลล์ 
กว้าง × ยาว 

 (µm) 
Pa-08  

 
 
 
 

ไข-่รี แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2 × 5-6 

Pa-09  
 
 
 
 

ยาว แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2-3 × 9-10 

Pa-10  
 
 
 
 

รีและปลายด้าน
หนึ่งแหลม 

แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2-3 × 5-6 

Ba-01  
 
 

ไข-่รี 
 

 
 
 

แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2-3 × 5-6 

Ba-02  
 
 
 
 

ยาว แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2-3 × 5-6 

Ba-03  
 
 
 
 

ยาว แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2-3 × 10-12 
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ตารางท่ี 4.4 (ต่อ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไอโซเลท ภาพลักษณะเซลล์ รูปร่างเซลล์ การแตกหน่อ ขนาดเซลล์ 
กว้าง × ยาว 

 (µm) 
Ba-04  

 
 
 
 

กลม แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

3-4 × 4-5 

Ba-05  
 
 
 
 

ไข-่รี แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

3-4 × 5-6 

Ba-06  
 
 
 
 

ไข-่รี แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2-3 × 9-10 

Ba-07  
 
 
 
 

ยาว แตกหน่อ 
ขั้วเดียว 

2-3 × 7-9 
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ตารางที่ 4.5 การศึกษาลักษณะการเจริญของเชื้อในอาหารเหลวของเชื้อยีสต์ที่คัดแยกจากตัวอย่าง  
ผลไม้ทั้งหมด 28 ไอโซเลท  

 

ไอโซเลท ภาพลักษณะการเจริญใน
อาหารเหลว 

ลักษณะการเจริญของเชื้อ 

Pi-01  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญทั่วหลอดอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Pi-02  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญทั่วหลอดอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Pi-03  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญทั่วหลอดอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Pi-04  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญทั่วหลอดอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Pi-05  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญทั่วหลอดอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Pi-06  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญบนผิวหน้าอาหาร 
- เป็นฝ้าที่ผิวหน้าอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 
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ตารางท่ี 4.5 (ต่อ) 

 
 

ไอโซเลท ภาพลักษณะการเจริญใน
อาหารเหลว 

ลักษณะการเจริญของเชื้อ 

Pi-07  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญบนผิวหน้าอาหาร 
- เป็นฝ้าที่ผิวหน้าอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Pi-08  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญทั่วหลอดอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Pi-09  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญทั่วหลอดอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Pi-10  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญทั่วหลอดอาหาร 
- เป็นฝ้าที่ผิวหน้าอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Pi-11  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญทั่วหลอดอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Pa-01  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญทั่วหลอดอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 



38 
 

ตารางท่ี 4.5 (ต่อ) 

 
 

ไอโซเลท ภาพลักษณะการเจริญใน
อาหารเหลว 

ลักษณะการเจริญของเชื้อ 

Pa-02  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญทั่วหลอดอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Pa-03  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญบนผิวหน้าอาหาร 
- เป็นฝ้าที่ผิวหน้าอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Pa-04  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญทั่วหลอดอาหาร 
- เป็นฝ้าที่ผิวหน้าอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Pa-05  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญทั่วหลอดอาหาร 
- เป็นฝ้าที่ผิวหน้าอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Pa-06  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญทั่วหลอดอาหาร 
- เป็นฝ้าที่ผิวหน้าอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Pa-07  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญบนผิวหน้าอาหาร 
- เป็นฝ้าที่ผิวหน้าอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 
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ตารางท่ี 4.5 (ต่อ) 

 
 

ไอโซเลท ภาพลักษณะการเจริญใน
อาหารเหลว 

ลักษณะการเจริญของเชื้อ 

Pa-08  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญทั่วหลอดอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Pa-09  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญบนผิวหน้าอาหาร 
- เป็นฝ้าที่ผิวหน้าอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Pa-10  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญทั่วหลอดอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Ba-01  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญบนผิวหน้าอาหาร 
- เป็นฝ้าที่ผิวหน้าอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Ba-02  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญบนผิวหน้าอาหาร 
- เป็นฝ้าที่ผิวหน้าอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Ba-03  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญบนผิวหน้าอาหาร 
- เป็นฝ้าที่ผิวหน้าอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 
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ตารางท่ี 4.5 (ต่อ) 

 
4.4 การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของการแอสโคสปอร์  

จากการศึกษาลักษณะการสร้างแอสโคสปอร์ของเชื้อยีสต์แต่ละไอโซเลท โดยเพาะเลี้ยงบน
อาหารเลี้ยงเชื้อ Yeast extract-malt extract agar (YM) บ่มที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 3 วัน โดยศึกษา
แอสโคสปอร์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พบว่าเชื้อยีสต์สามารถสร้างแอสโคสปอร์ได้ทุกไอโซเลท        
และส่วนใหญ่จะสร้างแอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี ดังแสดงในตารางที่ 4.6 

 
 
 
 
 

ไอโซเลท ภาพลักษณะการเจริญใน
อาหารเหลว 

ลักษณะการเจริญของเชื้อ 

Ba-04  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญทั่วหลอดอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Ba-05  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญบนผิวหน้าอาหาร 
- เป็นฝ้าที่ผิวหน้าอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Ba-06  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญบนผิวหน้าอาหาร 
- เป็นฝ้าที่ผิวหน้าอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 

Ba-07  
 
 
 
 

- เชื้อยีสต์เจริญบนผิวหน้าอาหาร 
- เป็นฝ้าที่ผิวหน้าอาหาร 
- จับกลุ่มกันเป็นก้อนเล็ก ๆ ตกตะกอน 
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ตารางท่ี 4.6 ลักษณะสัณฐานวิทยาของแอสโคสปอร์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของเชื้อยีสต์ที่คัดแยกจาก
ตัวอย่างผลไม้ทั้งหมด 28 ไอโซเลท 

 

ไอโซเลท ภาพแอสโคสปอร์ ลักษณะรูปร่างของแอสโคสปอร์ 

Pi-01  
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 สปอร์ ใน
แอสคัสรูปร่างรีและปลายด้านหนึ่งแหลม 
 
 
 

Pi-02  
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 สปอร์ ใน
แอสคัสรูปร่างรีและปลายด้านหนึ่งแหลม 
 
 
 

Pi-03  
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 - 2 สปอร์    
ในแอสคัสรูปร่างรีและปลายด้านหนึ่งแหลม 
 
 
 

Pi-04  
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 - 2 สปอร์    
ในแอสคัสรูปร่างรีและปลายด้านหนึ่งแหลม 
 
 
 

Pi-05  
 
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 - 2 สปอร์    
ในแอสคัสรูปร่างรีและปลายด้านหนึ่งแหลม 

Pi-06  
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 - 2 สปอร์    
ในแอสคัสรูปร่างยาว 
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ตารางท่ี 4.6 (ต่อ) 

 
 

ไอโซเลท ภาพแอสโคสปอร์ ลักษณะรูปร่างของแอสโคสปอร์ 
Pi-07  

 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 - 2 
สปอร์    ในแอสคัสรูปร่างยาว 
 
 
 

Pi-08  
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 สปอร์    
ในแอสคัสรูปร่างรีและปลายด้านหนึ่งแหลม 
 
 
 

Pi-09  
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 สปอร์    
ในแอสคัสรูปร่างรีและปลายด้านหนึ่งแหลม 
 
 
 

Pi-10  
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 - 2 
สปอร์ ในแอสคัสรูปร่างยาว 
 
 
 

 
Pa-01 

 
 

 - แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 สปอร์    
ในแอสคัสรูปร่างไข่-รี 
 
 
 

 
Pa-02 

 
 
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 สปอร์    
ในแอสคัสรูปร่างไข่-ร ี
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ตารางท่ี 4.6 (ต่อ) 

 
 
 

ไอโซเลท ภาพแอสโคสปอร์ ลักษณะรูปร่างของแอสโคสปอร์ 
Pa-03 

 
 
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 - 2 
สปอร์ ในแอสคัสรูปร่างยาว 
 
 
 

Pa-04 
 

 
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 - 2 
สปอร์ ในแอสคัสรูปร่างยาว 
 
 
 

Pa-05 
 

 
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 - 2 
สปอร์ ในแอสคัสรูปร่างยาว 
 
 
 

Pa-06 
 

 
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 สปอร์    
ในแอสคัสรูปร่างยาว 
 
 
 

Pa-07 
 

 
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 2 - 3 
สปอร์ ในแอสคัสรูปร่างยาว 
 
 
 

 
Pa-08 

 
 

 - แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 สปอร์    
ในแอสคัสรูปร่างรีและปลายด้านหนึ่งแหลม 
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ตารางท่ี 4.6 (ต่อ) 

 
 
 

ไอโซเลท ภาพแอสโคสปอร์ ลักษณะรูปร่างของแอสโคสปอร์ 
Pa-09 

 
 
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 สปอร์    
ในแอสคัสรูปร่างยาว 
 
 
 

Pa-10 
 

 
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 สปอร์    
ในแอสคัสรูปร่างรีและปลายด้านหนึ่งแหลม 
 
 
 

Ba-01 
 

 
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 สปอร์    
ในแอสคัสรูปร่างไข่-ร ี
 
 
 

Ba-02 
 

 
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 - 2 
สปอร์ ในแอสคัสรูปร่างยาว 
 
 
 

Ba-03 
 

 
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 - 2 
สปอร์ ในแอสคัสรูปร่างยาว 
 
 
 

Ba-04 
 

 
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลม จ านวน 1 สปอร์ ใน    
แอสคัสรูปร่างกลม 
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ตารางท่ี 4.6 (ต่อ) 

 
4.5  การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเส้นใยแท้และเส้นใยเทียม  

จากการศึกษาลักษณะการสร้างเส้นใยแท้และเส้นใยเทียมของเชื้อยีสต์ทุกไอโซเลท โดย
เพาะเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ  Potato  dextrose agar (PDA) โดยวิธี Dalmau plate technique  
บ่มที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 - 10 วัน โดยตรวจการสร้างเส้นใยแท้และเส้นใยเทียมภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ พบว่าเชื้อยีสต์แต่ละไอโซเลทส่วนใหญ่จะสร้างเส้นใยเทียม และมีบางไอโซเลทที่สร้างเส้น
ใยแท้โดยการสร้างอาร์โทสปอร์ ดังแสดงในตารางที ่4.7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไอโซเลท ภาพแอสโคสปอร์ ลักษณะรูปร่างของแอสโคสปอร์ 
Ba-05 

 
 
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 2-3 
สปอร์ในแอสคัสรูปร่างไข่-รี 
 
 
 

 
Ba-06 

 
 

 - แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 สปอร์    
ในแอสคัสรูปร่างไข่-รี 
 
 
 

Ba-07 
 

 
 
 
 

- แอสโคสปอร์รูปร่างกลมถึงรี จ านวน 1 สปอร์    
ในแอสคัสรูปร่างยาว 
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ตารางท่ี 4.7 ลักษณะสัณฐานวิทยาของของเส้นใยแท้และเส้นใยเทียมภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของเชื้อ
ยีสต์ที่คัดแยกจากตัวอย่างผลไม้ทั้งหมด 28 ไอโซเลท 

 
 

ไอโซเลท ภาพเส้นใย ลักษณะรูปร่างของเส้นใย 
Pi-01 

 
 
 
 
 

-เส้นใยเทียมชนิด  Blastodendrion-type มี 
บลาสโทสปอร์รูปร่างเป็นหยดน้ าเรียงตัวคล้าย
กับโครงสร้างของเพนนิซิเลียม  
 
 

Pi-02 
 

 
 
 
 

- เส้นใยเทียมชนิด Candida-type เป็นเส้นใย
เทียมที่มีสายของบลาสโทสปอร์ที่รอยต่อของ
เซลล์ 
 
 

Pi-03 
 

 
 
 
 

- เส้นใยเทียมชนิด Candida-type เป็นเส้นใย
เทียมที่มีสายของบลาสโทสปอร์ที่รอยต่อของ
เซลล์ 
 
 

Pi-04 
 

 
 
 
 

- เส้นใยเทียมชนิด Candida-type เป็นเส้นใย
เทียมท่ีมีสายของบลาสโทสปอร์ที่รอยต่อของ
เซลล์ 
 
 

Pi-05 
 

 
 
 
 

-เส้นใยเทียมชนิด  Blastodendrion-type มี 
บลาสโทสปอร์รูปร่างเป็นหยดน้ าเรียงตัวคล้าย
กับโครงสร้างของเพนนิซิเลียม  
 
 

 
Pi-06 

 
 

 - เส้นใยเทียมชนิด Candida-type เป็นเส้นใย
เทียมที่มีสายของบลาสโทสปอร์ที่รอยต่อของ
เซลล์ 
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ตารางท่ี 4.7 (ต่อ) 

 
 
 

ไอโซเลท ภาพเส้นใย ลักษณะรูปร่างของเส้นใย 
Pi-07 

 
 
 
 
 

- เส้นใยเทียมชนิด Candida-type เป็นเส้นใย
เทียมที่มีสายของบลาสโทสปอร์ที่รอยต่อของ
เซลล์ 
 
 

Pi-08 
 

 
 
 
 

- เส้นใยเทียมชนิด Candida-type เป็นเส้นใย
เทียมที่มีสายของบลาสโทสปอร์ที่รอยต่อของ
เซลล์ 
 
 

Pi-09 
 

 
 
 
 

- เส้นใยเทียมชนิด Candida-type เป็นเส้นใย
เทียมท่ีมีสายของบลาสโทสปอร์ที่รอยต่อของ
เซลล์ 
 
 

Pi-10 
 

 
 
 
 

- เส้นใยเทียมชนิด Mycocandida-type เป็น
เส้นใยเทียมที่มีการแตกกิ่งก้านสาขามากมีบ
ลาสโทสปอร์ 1-2 สปอร์ ที่รอยต่อเซลล์  
 
 

Pi-11 
 

 
 
 
 

-เส้นใยเทียมชนิด Blastodendrion-type มีบ
ลาสโทสปอร์รูปร่างเป็นหยดน้ าเรียงตัวคล้ายกับ
โครงสร้างของเพนนิซิเลียม  
 
 

 
Pa-01 

 
 

 - เส้นใยเทียมชนิด  Mycotorula-type เป็น
เส้นใยเทียมที่ค่อนข้างกระชับ มีบลาสโท-สปอร์
รูปร่างค่อนข้างกลมอยู่เป็นกลุ่มรอบๆ รอยต่อ
ของเซลล์ยาวๆ  
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ตารางท่ี 4.7 (ต่อ) 

 
 
 

ไอโซเลท ภาพเส้นใย ลักษณะรูปร่างของเส้นใย 
Pa-02 

 
 
 
 
 

- เส้นใยเทียมชนิด  Mycotorula-type เป็น
เส้นใยเทียมที่ค่อนข้างกระชับ มีบลาสโท-สปอร์
รูปร่างค่อนข้างกลมอยู่เป็นกลุ่มรอบๆ รอยต่อ
ของเซลล์ยาวๆ 
 

Pa-03 
 

 
 
 
 

- เส้นใยเทียมชนิด Candida-type เป็นเส้นใย
เทียมที่มีสายของบลาสโทสปอร์ที่รอยต่อของ
เซลล์ 
 
 

Pa-04 
 

 
 
 
 

- เส้นใยแท้ชนิดที่สร้างอาร์โทรสปอร์จากการ
แตกหักของเส้นใย มีผนังกั้นและมีการแตก
กิ่งก้านสาขา        
 
    

Pa-05 
 

 
 
 
 

- เส้นใยแท้ชนิดที่สร้างอาร์โทรสปอร์จากการ
แตกหักของเส้นใย มีผนังกั้นและมีการแตก
กิ่งก้านสาขา       
 
     

Pa-06 
 

 
 
 
 

- เส้นใยแท้ชนิดที่สร้างอาร์โทรสปอร์จากการ
แตกหักของเส้นใย มีผนังก้ันและมีการแตก
กิ่งก้านสาขา           
 
 

Pa-07 
 

 
 
 
 

- เส้นใยแท้ชนิดที่สร้างอาร์โทรสปอร์จากการ
แตกหักของเส้นใย มีผนังกั้นและมีการแตก
กิ่งก้านสาขา         
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ตารางท่ี 4.7 (ต่อ) 

 
 
 

ไอโซเลท ภาพเส้นใย ลักษณะรูปร่างของเส้นใย 
Pa-08 

 
 
 
 
 

- เส้นใยเทียมชนิด Candida-type เป็นเส้นใย
เทียมที่มีสายของบลาสโทสปอร์ที่รอยต่อของ
เซลล์ 
 
 

Pa-09 
 
 
 

 - เส้นใยเทียมชนิด Candida-type เป็นเส้นใย
เทียมที่มีสายของบลาสโทสปอร์ที่รอยต่อของ
เซลล์ 
 
 
 

Pa-10 
 

 
 
 
 

- เส้นใยเทียมชนิด Candida-type เป็นเส้นใย
เทียมที่มีสายของบลาสโทสปอร์ที่รอยต่อของ
เซลล์ 
 
 

Ba-01 
 

 
 
 
 

- เส้นใยเทียมชนิด Candida-type เป็นเส้นใย
เทียมที่มีสายของบลาสโทสปอร์ที่รอยต่อของ
เซลล์ 
 
 

Ba-02 
 

 
 
 
 

- เส้นใยเทียมชนิด Candida-type เป็นเส้นใย
เทียมที่มีสายของบลาสโทสปอร์ที่รอยต่อของ
เซลล์ 
 
 

Ba-03 
 

 
 
 
 

- เส้นใยเทียมชนิด Candida-type เป็นเส้นใย
เทียมที่มีสายของบลาสโทสปอร์ที่รอยต่อของ
เซลล์ 
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ตารางท่ี 4.7 (ต่อ) 

 
 
4.6 การคัดเลือกยีสต์ที่มีความสามารถในการหมักน้ าตาลกลูโคส 

เมื่อน ายีสต์ที่คัดแยกได้ทั้งหมดจ านวน 28 ไอโซเลท มาทดสอบความสามารถในการหมักน้ าตาล
กลูโคส โดยตรวจดูการสร้างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในอาหารเหลว Yeast extract broth ที่มีน้ าตาล
กลูโคสความเข้มข้น 2 % (w/v) บ่มที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 7 วัน พบว่ามีเชื้อยีสต์ที่
สามารถสร้างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ได้ทุกไอโซเลท โดยคัดเลือกเฉพาะไอโซเลทที่มีการหมักรุนแรง 
มีแก๊สเต็มหลอดดักแก๊ส ได้แก่ ไอโซเลท Pi-09, Pi-11, Pa-01, Pa-04, Ba-01 และ Ba-07  

ในการศึกษานี้ได้ตรวจดูการสร้างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เนื่องจากในการหมักเอทานอลจะเกิด
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ดังนั้นจึงได้ตรวจการสร้างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เพ่ือเป็นการคัดเลือกยีสต์
ที่สามารถผลิตเอทานอลในเบื้องต้นเพ่ือใช้ในการทดลองต่อไป ดังแสดงในตารางที ่4.8 
 

ไอโซเลท ภาพเส้นใย ลักษณะรูปร่างของเส้นใย 
Ba-04 

 
 
 
 
 

- เส้นใยแท้ชนิดที่สร้างอาร์โทรสปอร์จากการ
แตกหักของเส้นใย มีผนังก้ันและมีการแตก
กิ่งก้านสาขา           
 
 

Ba-05 
 

 
 
 
 

- เส้นใยเทียมชนิด Mycocandida-type เป็น
เส้นใยเทียมที่มีการแตกกิ่งก้านสาขามากมีบ
ลาสโทสปอร์ 1-2 สปอร์ ที่รอยต่อเซลล์ 
 
 

Ba-06 
 

 
 
 
 

เส้นใยเทียมชนิด Blastodendrion-type มีบ
ลาสโทสปอร์รูปร่างเป็นหยดน้ าเรียงตัวคล้ายกับ
โครงสร้างของเพนนิซิเลียม  
 
 

Ba-07 
 
 
 

 เส้นใยเทียมชนิด  Blastodendrion-type มีบ
ลาสโทสปอร์รูปร่างเป็นหยดน้ าเรียงตัวคล้ายกับ
โครงสร้างของเพนนิซิเลียม  
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ตารางที่ 4.8  ความสามารถในการหมักน้ าตาลกลูโคสของไอโซเลท Pi-09, Pi-11, Pa-01, Pa-04,    
Ba-01 และ Ba-07  

 
ไอโซเลทของยีสต์ที่คัดเลือกได้ 

Pi-09 Pi-11 Pa-01 Pa-04 Ba-01 Ba-07 
 
 
 
 
 

 
 
 

    

 
4.7 การศึกษาการหมักเอทานอลของยีสต์ที่คัดเลือกได้ 
      ความสามารถในการหมักเพ่ือผลิตเอทานอลของเชื้อยีสต์ที่คัดเลือกได้ในอาหาร  Carbon  
Fermentation test broth ที่มีน้ าตาลกลูโคสเข้มข้น 15 เปอร์เซ็นต์ เป็นแหล่งคาร์บอนพบว่า ไอโซเลท 
Pi-09 มีปริมาณการผลิตเอทานอลได้สูงสุดที่ 48 ชั่วโมง ภายหลังจากการหมัก โดยสามารถผลิตเอทานอล
ได้เท่ากับ 49.77 กรัม/ลิตร ในขณะที่ไอโซเลท Pi-11 สามารถผลิตเอทานอลได้ได้สูงสุดภายใน 48 
ชั่วโมง และสามารถผลิตเอทานอลเท่ากับ 41.08 กรัม/ลิตร และไอโซเลท Pa-01 สามารถผลิตเอทานอล 
ได้สูงสุดภายใน 48 ชั่วโมง สามารถผลิตเอทานอลเท่ากับ 39.50 กรัม/ลิตร ซึ่งพบว่ายังคงต่ ากว่า 
ไอโซเลท Pa-04 ที่ผลิตเอทานอลในชั่วโมงที่ 24 ของการหมักได้สูงถึง 51.35 กรัม/ลิตร และการหมัก
ของไอโซเลท Ba-01 สามารถผลิตเอทานอลได้สูงกว่าทุกไอโซเลทที่ชั่วโมงที่ 24 ของการหมัก  
ซึ่งสามารถผลิตเอทานอลได้เท่ากับ 53.72 กรัม/ลิตร ส่วนไอโซเลท Ba-07 สามารถผลิตเอทานอลได้
สูงที่ชั่วโมงที่ 24 ของการหมัก ซึ่งผลิตเอทานอลได้ 52.14 กรัม/ลิตร  เมื่อเปรียบเทียบการผลิต 
เอทานอลของเชื้อยีสต์ทั้ง 6 ไอโซเลท พบว่า ไอโซเลท Ba-01 สามารถผลิตเอทานอลจากอาหารที่มี
น้ าตาลกลูโคสเข้มข้นสูงดีกว่าทุกไอโซเลท และสามารถใช้แหล่งคาร์บอนในการผลิตเอทานอลได้อย่าง
รวดเร็ว 
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ภาพที่  4 .1 การหมักเอทานอลของไอโซเลท Pi-09, Pi-11, Pa-01,  Pa-04, Ba-01  และ Ba-07        

โดยใช้อาหาร Carbon fermentation test broth ที่มีน้ าตาลกลูโคส 15 % ที่อุณหภูมิ 
30 องศาเซลเซียส 
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