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บทท่ี 2  
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

แนวคิดการท าวิจัยปูม้า 
ปูม้า Portunus pelagicus (Linnaeus, 1758) จัดเป็นสัตว์น้้าเศรษฐกิจของประเทศไทยที่สร้าง

รายได้จากการส่งออกจ้านวนมากให้กับประเทศไทย เนื่องจากมีรสชาติดี และมีคุณค่าทางอาหารสูง จึง
เป็นที่ต้องการของผู้บริโภคท้ังในและนอกประเทศ โดยในปี พ .ศ. 2555 พบว่าประเทศไทยสามารถจับปู
ม้าจากการท้าประมงได้เกือบ 20,000 ตัน คิดเป็นรายได้เข้าประเทศกว่า 3,000 ล้านบาท (สมาคม
อาหารแช่เยือกแข็งไทย , 2558) จากการเป็นที่ต้องการบริโภคดังกล่าวได้ท้าให้เกิดการจับปูม้าข้ึนมาใช้
ประโยชน์โดยไม่มีการวางแผนการจัดการแต่อย่างใด ท้าให้ผลผลิตของปูม้าจากธรรมชาติมีการลดลง
อย่างต่อเนื่องมาตั้งแต่ปี 2550 ทั้งในฝั่งอันดามันและอ่าวไทย (กรมประมง, 2558) โดยในระยะแรกผู้ที่มี
ส่วนเกี่ยวข้องหลายหน่วยงาน พยายามที่จะแก้ไขปัญหาการขาดแคลนปูม้าทั้งในประเทศ และปูม้าที่มี
การส่งออก หลายแนวทาง เช่น การท้าธนาคารปูม้า การเพาะเลี้ยงปูม้า การห้ามการจับปูม้าในฤดูวางไข่ 
เป็นต้น ซึ่งจากการประเมินกลุ่มประชากรปูม้าจากหลายๆ ตัวชี้วัดทางชีววิทยา ก็ยังบ่งชี้ว่าสถานการณ์ปู
ม้ายังอยู่ในสภาพวิกฤติอยู่ ต่อมาในปี 2555 จึงได้มีหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในระดับต่างประเทศ คือ NFI 
Crab Council ของประเทศสหรัฐอเมริกา ได้เข้ามามีบทบาทเป็นผู้น้าในการจัดการทรัพยากรปูม้าใน
ประเทศอาเซียนที่มีการส่งออกปูม้าไปยังประเทศสหรัฐอเมริกาอย่างจริงจัง โดยในประเทศไทย NFI 
Crab Council ได้มีความร่วมมือกับ WWF สมาคมอาหารแช่เยือกแข็งไทย และกรมประมง จึงได้มีการ
ร่างแผนการจัดการทรัพยากรปูม้าของประเทศไทยออกมา หนึ่งในนั้นก็คือ มาตรการในการปรับปรุงการ
ท้าประมง (FIP) โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือที่จะปรับปรุงวิธีการเพ่ือที่จะได้มาซึ่งปูม้าที่เหมาะต่อการท้า
ประมงในระยะยาว เช่น มาตรการการห้ามจับปูม้าที่มีขนาดความกว้างกระดองต่้ากว่า 6 เซนติเมตร 
มาตรการการห้ามจับด้วยลอบปูม้าที่มีตาข่ายขนาดต่้ากว่า 2.5 นิ้ว เป็นต้น ซึ่งมาตรการดังกล่าวมีการ
ประกาศใช้แล้วในพ้ืนที่อ่าวคุ้งกระเบน ซึ่งเป็นแหล่งการท้าประมงปูม้าท่ีส้าคัญแห่งหนึ่งของประเทศ โดย
หลังจากการประกาศใช้มาตรการปรับปรุงการท้าประมง กลุ่มผู้วิจัยได้รับทุนสนับสนุนให้ท้าการศึกษา
พลวัตประชากรของปูม้า สถานภาพของสัตว์น้้า เช่น ความหลากหลายทางชีวภาพ และนิเวศวิทยาของ
สัตว์น้้า หลังเกิดมาตรการการปรับปรุงการท้าประมง โดยตัวชี้วัดทางชีววิทยาที่จะน้ามาใช้ในการ
ประเมินการฟ้ืนฟูของประชากรปูม้าหรือไม่นั้น ได้แก่ ค่าพารามิเตอร์การเติบโต การตาย การเข้า
ทดแทนที่ อัตราการใช้ประโยชน์ อัตราส่วนเพศ ขนาดความกว้างกระดองเฉลี่ย ขนาดแรกเริ่มสืบพันธุ์ 
ความดกไข่ เป็นต้น (Kunsook, Paphavasit, & Gajaseni, 2014b : pp. 41-59) ส้าหรับมาตรการหนึ่ง
ที่ส้าคัญ ก็คือ การลดการใช้ประโยชน์สัตว์น้้าพลอยได้ลง 20% ซึ่งนอกเหนือจากการลดขนาดตาข่าย
ลอบปูม้าลงแล้ว (ตามมาตรการการปรับปรุงการท้าประมง) ก็ควรมีการเพ่ิมความตระหนักเกี่ยวกับ
ทรัพยากรสัตว์น้้าในกลุ่มนี้ด้วย เนื่องจากมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศอ่าวคุ้งกระเบนในระยะยาว 
โดยเฉพาะในเรื่องของแหล่งอาหารของสัตว์เศรษฐกิจนั้นเอง สัตว์น้้าพลอยได้กลุ่มใหญ่ที่ส้าคัญที่ติดมา
กับการท้าประมงปูม้า ได้แก่ กลุ่มปู โดยผู้วิจัยคิดว่าสัตว์น้้าพลอยได้ในกลุ่มนี้มีความส้าคัญ เนื่องจากหาก
มีการบริหารจัดการ และมีการใช้ประโยชน์ที่เหมาะสม มนุษย์จะสามารถมีปูน้้าเค็มไว้บริโภคได้ตลอดชั่ว
ลูกหลาน เนื่องจากสัตว์ในกลุ่มปู จะสามารถวางไข่ได้มากตั้งแต่ 50,000- 1,000,000 ฟอง (บรรจง 
เทียนส่งรัสมี , 2550 : หน้า 10) ถ้ามีโอกาสที่จะได้วางไข่ ดังนั้นในการศึกษาความหลากหลายทาง
ชีวภาพของสัตว์น้้าพลอยได้ในกลุ่มปู ผู้วิจัยจึงน้าวิธีการทางชีววิทยาโมเลกุล ( DNA Barcoding) มาใช้ใน
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การจัดจ้าแนก นอกเหนือจากการใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา เพื่อประโยชน์ต่อการสร้างฐานพันธุกรรม
ของปูน้้าเค็ม ในบริเวณอ่าวคุ้งกระเบนจังหวัดจันทบุรี และประเทศไทย  นอกจากนี้งานวิจัยนี้ยังมี
การศึกษาต่อยอดเพ่ิมเติมในส่วนของการแยกและคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ
จากปูม้า  และ 
ปูน้้าเค็มชนิดอื่น ๆ เนื่องจากในปัจจุบันจากข้อมูลของกรมอนามัยโลก และกระทรวงสาธารณสุข พบว่า
ในแต่ละปีประเทศไทย ต้องใช้งบประมาณในการสั่งซื้อยา  ซึ่งเป็นยาที่มีแบคทีเรียบางชนิดเริ่มดื้อแล้ว
จากต่างประเทศเป็นมูลค่ามหาศาล  ด้วยเหตุนี้นักวิทยาศาสตร์จึงต้องค้นหาตัวยาหรือสารต้านจุลินทรีย์
ชนิดใหม่ ๆ แทนที่ยาปฏิชีวนะตัวเดิมที่มีเชื้อดื้อยามากขึ้นในแต่ละปี โดยที่ผ่านมามักมีการคัดเลือกจาก
จุลินทรีย์ที่มีอยู่ตามสภาพแวดล้อมต่าง ๆ เนื่องจากจุลินทรีย์เป็นสิ่งมีชีวิตที่มีความสามารถในการสร้าง
สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพออกมาเพ่ือให้ตนเองครอบครองหรือเข้าถึงแหล่งอาหารเพื่อการมีชีวิตรอดหรือ
เพ่ือด้ารงเผ่าพันธุ์ของตัวเองต่อไป โดยกลุ่มจุลินทรีย์ที่สามารถสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพหรือสาร
ปฏิชีวนะได้นั้น ส่วนใหญ่จะได้มาจากเชื้อกลุ่มแอคติโนมัยซีส (Actinomycetes) รองลงมาคือเชื้อราและ
แบคทีเรียชนิดอื่น ๆ  ตามล้าดับ แต่ปัจจุบันการหาจุลินทรีย์จากดินเป็นที่แพร่หลายมีการศึกษากันมาก
แล้ว ดังนั้นการหาจุลินทรีย์จากแหล่งอ่ืนๆ  จึงถูกพิจารณามากขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งการศึกษาหา
จุลินทรีย์ที่อาศัยร่วมกับสิ่งมีชีวิตในทะเล โดยเน้นไปที่เชื้อแอคติโนมัยซีสและแบคทีเรียที่อยู่ในปูม้าและปู
น้้าเค็มท่ีสามารถสร้างสารออกฤทธิ์ยับยั้งจุลินทรีย์ก่อโรคได้ ซึ่งยังมีผู้ศึกษากันน้อย โดยถ้ามีสารออกฤทธิ์
ทางชีวภาพที่น่าสนใจ ปูม้าหรือปูน้้าเค็มจะกลายเป็นทรัพยากรที่มีมูลค่าเพ่ิม ชาวประมงตระหนักถึง
ความส้าคัญเพราะเป็นแหล่งรายได้ในอนาคต และยังได้องค์ความรู้เกี่ยวกับแหล่งยารักษาโรค เพื่อ
น้ามาใช้ในการพ่ึงพาตนเองอีกด้วย 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ส้าหรับงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการประเมินกลุ่มประชากรปูม้าและโครงสร้างประชากรปูม้า มีดังนี้ 
กุศล เรืองประเทืองสุข (2553) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างประชากรปูม้าวัยอ่อน และปัจจัยทาง

กายภาพบางประการ พบว่าอุณหภูมิและความเค็มมีผลต่อการกระจายของปูม้าวัยอ่อนในบริเวณอ่าว  
จริญญา เกษมศรี  วรางคณา เสนาพันธ์ และธมลวรรณ นพคุณานนท์ (2556) ศึกษาความหลาก

ชนิดของปูน้้าเค็ม ในบริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี พบปูทั้งหมด 17 ชนิด โดยพบความชุกชุม
มากที่สุดในระบบนิเวศแหล่งหญ้าทะเล 

ไพลิน เทียนปรุ และลิสา สมัครพันธ์ ( 2556) ศึกษาสัตว์น้้าพลอยได้ในบริเวณแหล่งหญ้าทะเล 
อ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี โดยใช้ลอบปูม้า ผลการศึกษาพบสัตว์น้้า 36 ชนิด  

ชุตาภา คุณสุข  พรพิมล กาญจนวาศ และ พงษ์ชัย ด้ารงโรจน์วัฒนา  (2557) ศึกษาการประเมิน
กลุ่มประชากรปูม้า ภายหลังการตั้งธนาคารปูม้า ผลการศึกษาพบว่าตัวชี้วัดทางชีววิทยา เช่น อัตราส่วน
เพศ ความดกไข่ เปอร์เซ็นต์ของปูไข่นอกกระดอง และอัตราการใช้ประโยชน์ มีแนวโน้มที่ดีข้ึน  และบ่ง
บอกว่ามีปูม้าปริมาณมากขึ้นที่เข้าสู่ข่ายการท้าประมง ในบริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี 

ชุตาภา คุณสุข พงษ์ชัย ด้ารงโรจน์วัฒนา และวิรังรอง กรินท์ธัญญกิจ (2560) ศึกษาประสิทธิภาพ
ของลอบแบบพับได้ ต่อการจับปูม้าในบริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี ทั้งหมด 3 ครั้ง ในเดือน
มีนาคม กรกฎาคม และพฤศจิกายน 2559 โดยใช้ลอบแบบพับได้ที่มีขนาดท้องลอบต่างกัน 3 ขนาด 
ได้แก่ 2 นิ้ว , 2.5 นิ้ว และ 3 นิ้ว ผลการศึกษาพบว่าลอบขนาดตา 2.5 นิ้ว สามารถจับปูม้าได้มากที่สุด
เฉลี่ย คือ 750.17 กรัม รองลงมาคือลอบปูม้าขนาดตา 3 นิ้ว และ 2 นิ้ว ตามล้าดับ โดยสามารถจับปูม้า
ได้ 711.24 กรัม และ 667.68 กรัม ส้าหรับปริมาณสัตว์น้้าพลอยได้ พบว่าลอบปูม้าขนาดตา 2 นิ้ว 
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สามารถจับสัตว์น้้าพลอยได้เฉลี่ยมากที่สุด คือ 880.44 กรัม รองลงมา คือ ลอบปูม้าขนาดตา 2.5 นิ้ว 
และ 3 นิ้ว ตามล้าดับ โดยสามารถจับได้ 764.63 กรัม และ 446.91 กรัม อัตราส่วนระหว่างเพศในลอบ
ปูม้าขนาดตา 2 นิ้ว , 2.5 นิ้ว และ 3 นิ้ว มีอัตราส่วนเท่ากับ 1 :0.92, 1:0.39 และ 1:1.13 โดยพบว่าใน
ลอบแต่ละขนาด อัตราส่วนเพศไม่มีความแตกต่างกัน ( P>0.05) การศึกษาการกระจายความกว้าง
กระดองพบว่าลอบปูแบบพับได้ขนาดตา 2 นิ้ว และ 2.5 นิ้ว จะจับปูม้าได้ในช่วงขนาดความกว้าง
กระดอง 71-80 มิลลิเมตรมากที่สุด แต่ส้าหรับลอบปูแบบพับได้ขนาดตา 3 นิ้ว สามารถจับปูม้าได้ที่
ขนาดความกว้างกระดอง 81-90 มิลลิเมตรมากที่สุด โดยผลการศึกษาในครั้งนี้สามา รถน้าไปใช้ในการ
วางแผนการปรับปรุงมาตรการการท้าประมงปูม้า โดยเฉพาะมาตรการการเพ่ิมขนาดตาลอบปูม้า ใน
บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี 

Miller (2001b) ได้ระบุตัวชี้วัดที่แสดงให้เห็นถึงสถานภาพของทรัพยากรปูชนิด Callinectes 
sapidus บริเวณอ่าว Chesapeake ได้แก่ ค่าความดกไข่ ค่าสัดส่วนของปูที่มีไข่นอกกระดองต่อปูเพศ
เมียทั้งหมด ค่าอัตราการใช้ประโยชน์ (E) และค่าการเข้าทดแทนที่ของปูวัยอ่อน เป็นต้น 

Bhatrasataponkul et al. (2007) ศึกษาการประเมินกลุ่มประชากรปูม้า โดยใช้ลอบแบบพับได้
ในการเก็บตัวอย่าง ผลการศึกษาพบว่าปูม้าในบริเวณดังกล่าว มีอัตราการใช้ประโยชน์ที่มากเกิน
อัตราก้าลังผลิตตามธรรมชาติ 

Songrak et al. (2013) ศึกษาประสิทธิภาพของลอบปูม้า บริเวณอ่าวสิเกา จังหวัดตรัง โดยการ
เก็บตัวอย่างปูม้าทุกเดือนตั้งแต่เดือนตุลาคม 2010 ถึงเดือนกรกฎาคม 2011 จากชาวประมง 3 หมู่บ้าน 
ได้แก่ บ้านจางลาง บ้านน้้าราบ และบ้านหาดส้าราญ จ้านวนปูม้าที่จับได้ มีดังนี้ 1 ,208 ตัว 1 ,357 ตัว 
และ 1,555 ตัว ตามล้าดับ ความกว้างกระดองอยู่ในช่วง 4.75-13.25 ซม. , 5.25-14.00 ซม. และ 5.25-
14.00 ซม. ตามล้าดับ 

Kunsook, Paphavasit, & Gajaseni (2014b), Tantichaiwanit et al. (2010) ศึกษาการ
ประเมินทรัพยากรปูม้า ในบริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี ผลการศึกษาพบค่าดัชนีชี้วัดหลายชนิด 
บ่งชี้ว่าทรัพยากรชนิดนี้อยู่ในสถานการณ์วิกฤติ หากไม่มีการวางแผนการจัดการโดยเร่งด่วน  

Safaie et al. (2015) ศึกษาการกระจายของขนาดความกว้างกระดอง ปริมาณผลจับสัตว์น้้าต่อ
หน่วยการลงแรงประมง และมวลชีวภาพของปูม้า ( Portunus segnis) ในบริเวณชายฝั่งตอนเหนือของ
อ่าวเปอร์เซีย ประเทศอิหร่าน ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม 2010 ถึงเดือนกันยายน 2012 ผลการศึกษาพบว่า
ประชากรส่วนใหญ่ที่จับได้ท้ังเพศผู้และเพศเมียเป็นระยะตัวเต็มวัย มีขนาดมากกว่า 10 เซนติเมตร 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงธันวาคมถึงเดือนพฤษภาคม ในขณะที่ปูม้าวัยอ่อนส่วนใหญ่จะพบในช่วง
มิถุนายนถึงตุลาคม และค่าเฉลี่ยปริมาณผลจับสัตว์น้้าต่อหน่วยการลงแรงประมง (CPUE) มีค่าเพ่ิมข้ึน
ตั้งแต่เดือนมิถุนายนถึงตุลาคม โดยจะพบค่า CPUE มากในช่วงพระจันทร์เต็มดวง และมีค่าสูงสุดใน
บริเวณชายฝั่งที่ตื้นที่ระดับความลึกน้อยกว่า 10 เมตร และจะมีค่าน้อยลงเมื่อความลึกเพ่ิมข้ึน 
นอกจากนี้การประเมินค่ามวลชีวภาพพบว่ามีการเพิ่มขึ้นตั้งแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคม โดยมี
ค่าสูงสุดในเดือนตุลาคม 2011 ถึง 110 ตัน ผลการศึกษาค่า CPUE และการประเมิลค่ามวลชีวภาพ
พบว่า เดือนตุลาคม เป็นช่วงเวลาที่เหมาะสมต่อการเปิดฤดูกาลท้าการประมงปูม้าในทางตอนเหนือของ
อ่าวเปอร์เซีย 
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Hamid & Wardiatno (2015) ศึกษาพลวัตประชากรของปูม้า Portunus pelagicus บริเวณ
อ่าวลาซองโก หมู่เกาะบูตันกลาง ประเทศอินโดนีเซีย ตั้งแต่เดือนเมษายน 2013 ถึงเดือนมีนาคม 2014 
โดยใช้อวนจมปูม้า 3 ขนาด ได้แก่ 1.5, 2.5, และ 3.5 นิ้ว ผลการศึกษาพบว่าปูม้าเพศผู้และเพศเมียมี
ค่าพารามิเตอร์การเติบโต ดังนี้ เพศผู้ มีค่า L∞ = 152.04 มม. ค่า K = 0.93 ต่อปี ส่วนเพศเมียมีค่า 
L∞ = 173.04 มม. ค่า K = 0.68 ต่อปี ค่าการตายรวมของเพศผู้และเพศเมียมีค่าเท่ากับ 2.8 และ 2.95 
ตามล้าดับ และค่าอัตราการน้าไปใช้ประโยชน์มีค่าเท่ากับ 0.61 และ 0.71 ตามล้าดับ 

Afzaal et al. (2016) ศึกษาการประเมินกลุ่มประชากรปูม้า บริเวณชายฝั่งปากีสถาน ทาง
เหนือของทะเลอาระเบียน ผลการศึกษาพบปูม้าทั้งหมด 1459 ตัว โดยใช้ข้อมูลการกระจายความกว้าง
กระดองของปูม้ารายเดือน และวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรมส้าเร็จรูป FiSAT ผลการศึกษาพบ
ค่าพารามิเตอร์การเจริญเติบโตมีค่า ดังนี้ ค่า L∞ = 17.85 ซม. ค่า K = 1.7 ต่อปี ค่า t0 = 0.975 ค่า
สัมประสิทธิ์การตายทั้งหมด การตายจากธรรมชาติ และการตายจากการประมง มีค่าเท่ากับ 4.6 , 1.684 
และ 2.915 ต่อปี ตามล้าดับ ค่าผลผลิตต่อการเข้าทดแทนที่ของปูวัยอ่อนพบว่าปูม้าที่เข้าสู่ข่ายการ
ประมงมีอายุ 2 เดือน ถึง 1 ปี อัตราการน้าไปใช้ประโยชน์มีค่าเท่ากับ 0.633 เมื่อประเมินจากตัวชี้วัด
ทางชีววิทยาทั้งหมด พบว่าประชากรปูม้าในบริเวณนี้ถูกน้ามาใช้ประโยชน์มากเกินก้าลังผลิต 
(Overexploitation) และควรหามาตรการในการอนุรักษ์ทรัพยากรปูม้าเพ่ือใช้ประโยชน์ต่อไป 

Hamid & Wardiatno (2016) ศึกษาการกระจาย ขนาดตัว และไข่ของปูไข่นอกกระดอง ใน
แหล่งอาศัยที่หลากหลายของอ่าวลาซองโก หมู่เกาะบูตันกลาง ประเทศอินโดนีเซีย ตั้งแต่เดือนเมษายน 
2013 ถึงเดือนมีนาคม 2014 โดยใช้ลอบ และอวนจมปูม้า สุ่มตัวอย่างใน 7 สถานี ผลการศึกษาพบว่าปู
ไข่นอกกระดองจะมีสีเหลืองไปจนกระทั่งถึงสีเทาด้า โดยพบท่ีระดับความลึก 0.35 ถึง 31.0 เมตร 
บริเวณพ้ืนท้องทะเลที่เป็นทราย และโคลน และบริเวณท่ีมีหญ้าทะเลปกคลุม และไม่มีหญ้าทะเลปกคลุม 
ขนาดของแม่ปูไข่นอกกระดองจะมีความแตกต่างกันขึ้นอยู่ชนิดของแหล่งอาศัย สีของไข่ และฤดูกาล ปู
ม้าไข่นอกกระดองนั้นจะมีการพัฒนาของรังไข่ในระดับที่แตกต่างกันออกไป แสดงให้เห็นถึงการกระจาย
ในแหล่งอาศัยที่กว้างตั้งแต่บริเวณที่ตื้นไปจนถึงในระดับทะเลลึก 

Hamid et al. (2016) ศึกษาสถานภาพของกลุ่มประชากรปูม้า บริเวณอ่าวลาซองโก ประเทศ
อินโดนีเซีย ในเดือนเมษายน 2013 ถึงเดือนมีนาคม 2014 โดยใช้ลอบแบบพับได้และอวนจมปูม้า ข้อมูล
จ้านวนชาวประมง และจ้านวนเครื่องมือประมง เป็นข้อมูลทุติยภูมิ ผลการศึกษาพบว่าจ้านวนเครื่องมือ
ประมงเพ่ิมจ้านวนขึ้นอย่างรวดเร็วตั้งแต่ปี 2006 เป็นต้นมา แต่ปริมาณการจับปูม้าทั้งหมดไม่เพ่ิมข้ึน 
ในขณะที่จ้านวนของชาวประมงนั้นมีการลดลง จ้านวนของเครื่องมือประมง ปี 2006 และปี 2014 ได้แก่ 
2,670 และ 15 ,355 ยูนิต ส่วนปริมาณการจับผลการศึกษาพบ 44 ,194.56 กก. และ 66 ,926.6 กก. 
ปริมาณการจับปูม้าในแต่ละวันนั้น มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญในแต่ละเดือน ผลการประเมิน
กลุ่มประชากรปูม้าในบริเวณอ่าวลาซองโกพบว่าอยู่ในสภาพวิกฤติ และควรจะมีการก้าหนดมาตรการ
การท้าประมงปูม้าท่ีมีประสิทธิภาพโดยเร่งด่วน 

Giraldes et al. (2016) ศึกษาการประเมินกลุ่มประชากรปูม้า Portunus segnis บริเวณ
ตะวันตกของอ่าวอาระเบีย ผลการศึกษาพบว่าในบริเวณดังกล่าวประสบกับปัญหาการน้าปูม้ามาใช้
ประโยชน์มากเกินก้าลังผลิต อันเนื่องมาจากการท้าประมง เช่น การวางอวนในพื้นที่ชายฝั่งน้้าตื้น ซึ่งติด
กับบริเวณป่าชายเลน และแหล่งหญ้าทะเล ซึ่งมีผลกระทบอย่างมากต่อประชากรปูม้า Portunus 
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segnis นอกจากนี้ยังเป็นผลมาจากกิจกรรมของมนุษย์ซึ่งท้าให้สภาพแวดล้อมในบริเวณดังกล่าว
เปลี่ยนแปลงไป 

Kunsook & Dumrongrojwatthana (2017) ศึกษาความหลากหลาย และความชุกชุมของปู
น้้าเค็มจากการท้าประมงลอบปูม้าในบริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี ผลการศึกษาพบปูน้้าเค็ม
ทั้งหมด 11 สกุล 17 ชนิด โดยวงศ์ Portunidae พบความหลากหลายมากท่ีสุด 10 ชนิด ปูที่มีความชุก
ชุมมากท่ีสุด คือ ปูหิน Thalamita crenata 

การศึกษามิญชวิทยาทางเคมีของปูม้าจากรายงานวิจัยก่อนหน้านี้ มีดังนี้ 
Stewart et al. (2007) ศึกษามิญชวิทยาของรังไข่ปูม้าและปูทะเลในจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

พบว่าการพัฒนาของรังไข่ของปูม้าและปูทะเลมีความคล้ายคลึงกัน โดยวัฏจักรของรังไข่แบ่งออกเป็น 4 
ระยะ ได้แก่ ระยะท่ี 1 เป็นระยะที่ปูวางไข่ไปแล้ว ระยะท่ี 2 เป็นระยะที่เริ่มมีการแบ่งเซลล์พัฒนา ระยะ
ที่ 3 เป็นระยะที่พัฒนาแล้วในเบื้องต้น และระยะที่ 4 เป็นระยะที่พัฒนาเต็มที่แล้ว  

Stewart et al. (2010) ศึกษาการสร้างสเปิร์มในปูม้าด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงและแบบ
อิเล็กตรอนทั้ง SEM และ TEM ผลการศึกษาพบว่าอัณฑะของปูม้าประกอบไปด้วยด้านหน้าและ
ด้านหลัง และถูกแยกจากกันด้วยเนื้อเยื่อเกี่ยวพัน vas deferen ประกอบไปด้วยส่วนหน้า ส่วนกลาง 
และส่วนท้าย ระยะ spermatid มีความแตกต่างกันขึ้นอยู่กับความหนาแน่นของโครมาติน และ 
acrosome 

ส้าหรับการศึกษาดีเอ็นเอบาร์โค้ด เพื่อการจัดจ้าแนกชนิดของปูที่เป็นสัตว์น้้าพลอยได้จากการท้า
ประมงปูม้า บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี  ในการท้าประมงปูม้า นอกจากจะได้ปูม้าซึ่งเป็นสัตว์
เป้าหมายแล้ว ก็ยังอาจจะได้ปูน้้าเค็มชนิดอื่น ๆ ที่เป็นผลพลอยได้หรือเป็นสัตว์น้้าพลอยได้ ( Bycatch) 
ขึ้นมาด้วย ปูที่ถูกจับได้บางชนิดก็สามารถน้าไปใช้ประโยชน์ได้ ทั้งน้าไปบริโภคและจ้าหน่าย เช่นปูทะเล 
(Scylla sp.) ปูหินก้ามฟ้า (Thalamita crenata) ปูกระตอยแดง (Charybdis affinis) และปูหินอินโด
แปซิฟิก (C. hellerii) เป็นต้น ส่วนปูบางชนิดก็ไม่สามารถน้าไปใช้ประโยชน์ต่อได้ และชาวประมงก็จะ
โยนทิ้งไป เช่น ปูเสฉวนก้ามฟ้า ( Clibanarius virescens) ปูใบ้ก้ามหัก (Macrophttalmus 
vietnamensis) และปูหนุมาน (Matuta victor) เป็นต้น (ไพลิน เทียนปรุ และลิษา สมัครพันธ์, 2556 : 
หน้า 20) อย่างไรก็ตาม เนื่องจากสัตว์น้้าพลอยได้นั้น ไม่ได้เป็นเป้าหมายของการจับ จึงมีอัตราการถูกทิ้ง
ไปเป็นจ้านวนมาก ซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศทางทะเล ทั้งในเชิงความหลากหลายทางชีวภาพที่
จะลดลงและส่งผลต่อความสัมพันธ์ในเชิงสายใยอาหาร และที่ส้าคัญ สัตว์น้้าพลอยได้ มักจะถูกจับขึ้นมา
ในขณะที่เป็นวัยอ่อนหรือยังไม่โตเต็มวัย ท้าให้ประสบปัญหาเกี่ยวกับการเข้าทดแทนที่ของประชากรใน
ธรรมชาติ ซึ่งท้าให้มีความเสี่ยงต่อการสูญพันธุ์ ด้วยเหตุนี้ ท้าให้หลาย ๆ ประเทศท่ัวโลก ได้ตระหนักถึง
การสูญเสียทรัพยากรปูน้้าเค็มจ้านวนมหาศาลที่ถูกจับขึ้นมาในฐานะที่เป็นสัตว์น้้าพลอยได้ และเห็นควร
ที่จะมีมาตรการเร่งด่วน เพ่ือเข้ามาจัดการทรัพยากรประมงนี้ ( Asis, Destura, & Santos, 2016 : pp. 
1981-1985) 

อย่างไรก็ตาม ในการจัดการทรัพยากรปูที่เป็นผลพลอยได้จากการท้าประมงในแหล่งน้้าหนึ่ง  ๆให้
เป็นไปอย่างยั่งยืน สิ่งส้าคัญอันดับแรกที่จะต้องทราบก็คือ ชนิดที่ถูกต้องของปูเหล่านั้น ทั้งนี้เพ่ือให้ทราบ
ถึงข้อมูลชีววิทยาบางประการของปูแต่ละชนิด เช่น การแพร่กระจาย ฤดูกาลวางไข่ แหล่งวางไข่ และ
แหล่งอนุบาลปูวัยอ่อน รวมถึงท้าให้สามารถประเมินปริมาณการจับได้ในแต่ละรอบปี ซึ่งโดยทั่วไป การ
จ้าแนกหรือการระบุชนิดของปูมักจะใช้ข้อมูลจากลักษณะทางสัณฐาน ( Morphological 
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characteristic) หรือลักษณะภายนอกที่ปรากฏอย่างชัดเจน เช่น ลักษณะของกระดอง สี ขาเดิน หนวด 
ก้ามหนีบ ขน ส่วนท้อง และฟันข้างกระดอง เป็นต้น (ชัยด้ารง สิงหเจริญวัฒน์ สรารัตน์ สมยา และ 
ชุตาภา คุณสุข, 2556) เป็นเกณฑ์ในการจัดจ้าแนก ซึ่งการจ้าแนกโดยใช้วิธีดังกล่าวนี้สามารถใช้ได้ดีกับปู
ที่มีลักษณะภายนอกแตกต่างกันมาก ๆ แต่ถ้าเป็นปูที่มีลักษณะคล้ายคลึงกันมาก วิธีการดังกล่าวก็
อาจจะไม่แม่นย้าและมีประสิทธิภาพมากพอ หรือปูบางชนิดอาจมีชื่อเรียกท้องถิ่นแตกต่างกันไป ทั้งท่ี
เป็นชนิดเดียวกัน หรืออาจอยู่ในสภาพที่ไม่สมบูรณ์ หรืออาจเป็นปูที่อยู่ในระยะวัยอ่อน ซึ่งอาจมีลักษณะ
ที่ไม่เหมือนกันกับระยะท่ีโตเต็มวัย ก็จะท้าให้มีปัญหาในการจัดจ้าแนกชนิด หากใช้เพียงข้อมูลจาก
ลักษณะทางสัณฐานเพียงอย่างเดียว (ดุจฤดี ปานพรหมมินทร์ , 2556 : หน้า 174-181; ประภาส ยมเกิด 
และดุจฤดี ปานพรหมมินทร์ , 2556 : หน้า 64-70; Teletchea, 2009 : p. 265) จึงมีความจ้าเป็นที่
จะต้องใช้วิธีการที่มีความแม่นย้าสูงในการจัดจ้าแนก ซึ่งในปัจจุบัน ได้มีการน้าเอาความรู้และเทคนิค
วิธีการทางชีวโมเลกุลมาใช้ในการศึกษาอนุกรมวิธานและการระบุชนิดของสิ่งมีชีวิตกันอย่างกว้างขวาง 
ซึ่งวิธีการหนึ่งที่นิยมใช้ คือ การศึกษาความแตกต่างของล้าดับนิวคลีโอไทด์ในไมโตคอนเดรียลดีเอ็นเอ 
ในรูปแบบของการท้าดีเอ็นเอบาร์โค้ด (DNA Barcoding) 

ดีเอ็นเอบาร์โค้ด เป็นเครื่องหมายทางพันธุกรรม ที่เป็นล้าดับนิวคลีโอไทด์สายสั้น ๆ ซึ่งน้ามาใช้
เป็นเครื่องมือในการจัดจ้าแนกชนิดของสิ่งมีชีวิตได้อย่างแม่นย้าและมีประสิทธิภาพ โดยในสัตว์นิยมใช้
ล้าดับนิวคลีโอไทด์ทางด้านปลาย 5’ ในส่วนของยีน Cytochrome oxidase I (COI) ซึ่งอยู่บนไมโทคอน
เดรียลดีเอ็นเอ (Mitochondrial DNA) มีขนาดประมาณ 650 คู่เบส ( Hebert et al., 2003 : p. 313) 
ซึ่งล้าดับนิวคลีโอไทด์ในส่วนของดีเอ็นเอบาร์โค้ดนี้ มีลักษณะที่พิเศษ คือ เป็นส่วนมีความแตกต่างกัน
มากพอที่จะแยกสิ่งมีชีวิตต่างชนิดกันออกจากกันได้อย่างชัดเจน ในขณะที่สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันจะมี
ความแตกต่างกันน้อยมากหรือไม่มีเลย (ดุจฤดี ปานพรหมมินทร์ , 2556 : หน้า 174; ดุจฤดี  
ปานพรหมมินทร์ และสาธิต พุทธวงค์ , 2557 : หน้า 7) จึงสามารถน้ามาใช้ตรวจสอบและจ้าแนกชนิด
สิ่งมีชีวิตได้อย่างแม่นย้า แม้ว่าตัวอย่างจะมีลักษณะภายนอกที่คล้ายคลึงกันมาก ไม่สมบูรณ์ หรืออยู่
ในช่วงระยะวัยอ่อน ( Pegg et al., 2006 : p. 7) ซึ่งในปัจจุบันมีการใช้ข้อมูลจากดีเอ็นเอบาร์โค้ดกัน
อย่างแพร่หลาย ในการจ้าแนกชนิดของสิ่งมีชีวิต ทั้งพืช สัตว์ และจุลินทรีย์ รวมถึงปูน้้าเค็มท่ีเป็นสัตว์น้้า
พลอยได้เช่น รายงานการวิจัยของ Keskin & Atar (2013) ซึ่งศึกษาการใช้ดีเอ็นเอบาร์โค้ดในการจัด
จ้าแนกชนิดของสัตว์น้้าพลอยได้ในกลุ่มสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในประเทศตุรกีพบปูน้้าเค็มที่เป็นสัตว์น้้า
พลอยได้จ้านวน 5 ชนิด คือ Callinectes sapidus, Carcinus aestuarii และ Necorapuber อยู่ใน
วงศ์ Portunidae Maja squinado วงศ์ Majidae และ Cancer pagurus วงศ์ Cancridae และเม่ือ
ไม่นานมานี้ Landschoff & Lemaitre (2017) ได้ศึกษาการใช้ดีเอ็นเอบาร์โค้ดเพื่อจ้าแนกชนิดปูเสฉวน 
(Hermit crab) ในวงศ์ Parapaguridae ซึ่งเป็นสัตว์น้้าพลอยได้จากการใช้อวนจับสัตว์ทะเลหน้าดินใน
โครงการส้ารวจสัตว์ทะเลหน้าดินในแอฟริกาใต้ ซึ่งแต่เดิมนั้นจ้าแนกชนิดได้ 2 ชนิด คือ Parapagurus 
bouvieri และ Sympagurus dimorphus แต่จากการวิเคราะห์ข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ดพบปูเสฉวนชนิด
ใหม่ (New species) คือ Paragiopagurus atkinsonae ซึ่งมีลักษณะทางสัณฐานคล้ายคลึงกับชนิด  
Sympagurus dimorphus นอกจากนี้ยังพบว่ามีการน้าข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ดมาใช้ในการศึกษาการจัด
จ้าแนกชนิดของปูน้้าเค็ม หลากหลายกลุ่มทั้งกลุ่มปูแท้จริง (Brachyura) และกลุ่มปูไม่แท้จริง (Anomura) 
ดังตัวอย่างรายงานวิจัยดังนี ้

อเด ยามินดาโก , วันศุกร์ เสนานาญ และนงนุช ตั้งเกริกโอฬาร  (2556) ศึกษาการจ้าแนกชนิด
ของปูแสมสกุล Metopograpsus โดยวิเคราะห์ล้าดับนิวคลีโอไทด์บางส่วนของยีน COI ร่วมกับยีน16S 
rRNAและ 12S rRNAเพ่ือจ้าแนกความแตกต่างระหว่างชนิดของปูแสมที่มีลักษณะทางสัณฐานที่คล้ายกัน
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3 ชนิด คือ Metopograpsus oceanicus, M. frontalisและ M. latifrons ผลการศึกษาพบว่าข้อมูล
ทางพันธุกรรมสามารถบ่งชี้ความแตกต่างระหว่างชนิดได้อย่างชัดเจน นอกจากนี้ยังพบว่าการวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการที่ได้จากทุกยีน แสดงให้เห็นว่าปูทั้ง 3 ชนิดแยกสายวิวัฒนาการออกจากกัน 

Harrison (2004) ศึกษาข้อมูลทางพันธุกรรมของปูน้้าเค็มในสกุล  Austinixa จ้านวน 8 ชนิด 
โดยใช้ข้อมูลล้าดับนิวคลีโอไทด์ในส่วนของยีน COI และ 16S rRNA ผลจากการศึกษาพบว่ามีปู 2 ชนิด 
คือ Austinixa aidae และ A. hardyi ไม่พบความแตกต่างของล้าดับนิวคลีโอไทด์ในส่วนของยีน 16S 
rRNA และพบความแตกต่างของล้าดับนิวคลีโอไทด์เพียง 2 ต้าแหน่ง ในส่วนของยีน COI จากข้อมูล
ดังกล่าวจึงมีความเป็นไปได้ว่าตัวอย่างปูทั้งสองอาจเป็นปูชนิดเดียวกัน 

Macpherson & Machordom (2007) ศึกษาการใช้ข้อมูลทางสัณฐานวิทยาร่วมกับข้อมูลทาง
พันธุกรรมในส่วนของยีน COI และยีน 16S rRNA เพื่อระบุชนิดของปูไม่แท้จริง (Anomura) ในสกุล 
Munida จ้านวน 3 ชนิด คือ M. tuberculata, M. notate และ M. clinata จากบริเวณนิวแคลิโด
เนีย ในประเทศฝรั่งเศสโดยปูทั้ง 3 ชนิดนี้มีลักษณะทางสัณฐานที่ใกล้เคียงกันมาก ผลจากการศึกษา
พบว่าข้อมูลทางพันธุกรรมสามารถใช้ในการจ้าแนกชนิดของปูทั้ง 3 ชนิด ออกจากกันได้อย่างชัดเจน 
สอดคล้องกับความแตกต่างกันของความยาวหนวดและลักษณะหนามบริเวณหนวด 

Sotelo, Moran & Posada (2008) ศึกษาการใช้ข้อมูลทางพันธุกรรมในส่วนของยีน COI และ
16S rRNA ในการระบุชนิดของปูแมงมุมที่พบบริเวณทะเลเมดิเตอร์รีเนียนและทางตะวันออกเฉียงเหนือ
ของมหาสมุทรแอตแลนติก ซึ่งตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันปูแมงมุมทั้ง 2 ประชากร มีการระบุชนิดไว้ว่าเป็น
ชนิดเดียวกัน คือ Maja squinado ผลที่ได้จากการศึกษาในครั้งนี้ พบว่าความแตกต่างทางพันธุกรรมใน
ส่วนของยีน COI และ 16S rRNAภายในปูแต่ละประชากรมีค่าต่้ามาก คือ มีค่า  0.0-0.3% ในส่วนของ
ยีน COI และ 0.0% ส้าหรับยีน 16S rRNAขณะเดียวกันพบว่ามีความแตกต่างทางพันธุกรรมระหว่าง
ประชากรเท่ากับ 5.3-8.7% ส้าหรับยีน COI และ 0.6-2.5% ในส่วนของยีน  16S rRNAนอกจากนี้ผล
จากการสร้างแผนภูมิวิวัฒนาการ ยังพบว่าปูทั้ง 2 ประชากร แยกสายวิวัฒนาการออกจากกันอย่าง
ชัดเจน ผลที่ได้จึงบ่งชี้ว่าปูแมงมุม 2 ประชากรดังกล่าวเป็นคนละชนิดกัน 

Hirose, Osawa & Hirose (2010) ศึกษาดีเอ็นเอบาร์โค้ดของปูเสฉวนในสกุล Clibanarius 
จ้านวน 11 ชนิด ในเกาะริวกิว (Ryukyu) ของประเทศญี่ปุ่น การจ้าแนกชนิดของปูในสกุลนี้สามารถ
จ้าแนกได้จากรูปแบบของสีที่แตกต่างกัน อย่างไรก็ตามหากตัวอย่างปูดังกล่าวผ่านการรักษาสภาพในเอ
ทานอล ก็จะมีผลท้าให้สีของปูนั้นเปลี่ยนแปลงไป ซึ่งเป็นอุปสรรคต่อการจ้าแนกชนิด งานวิจัยนี้จึงมี
จุดประสงค์ที่จะน้าเอาเทคนิคทางด้านดีเอ็นเอบาร์โค้ดมาใช้เป็นเครื่องมือช่วยในการจัดจ้าแนกชนิดปูใน
สกุลดังกล่าว ผลจากการศึกษาพบว่าปูเสฉวนแต่ละชนิดมีรูปแบบล้าดับนิวคลีโอไทด์ที่แตกต่างกัน และ
เมื่อน้าข้อมูลล้าดับนิวคลีโอไทด์ไปสร้างแผนภูมิเชิงวิวัฒนาการ พบว่าปูแต่ละชนิดแยกสายวิวัฒนาการ
ออกจากกันอย่างชัดเจน 

Ma, Ma & Ma (2012) ศึกษาการใช้ล้าดับนิวคลีโอไทด์ในส่วนของยีน COI หรือดีเอ็นเอ
บาร์โค้ดเพ่ือจ้าแนกชนิดของปูน้้าเค็มสกุล Scylla จ้านวน 4 ชนิด คือ  S. paramamosain, S. 
serrata, S. tranquebarica และ S. olivacea ซึ่งปูในสกุลนี้เป็นปูที่มีลักษณะทางสัณฐานใกล้เคียงกัน
มาก และมักเกิดความสับสนในการจัดจ้าแนกชนิด โดยพัฒนาวิธีการที่จะตรวจสอบและระบุชนิดของปู
ทั้ง 4 ชนิดได้อย่างรวดเร็วผ่านปฏิกิริยาลูกโซ่โพลิเมอเรส หรือ  PCR ผลจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอใน
ส่วนของยีน COI โดยใช้ไพรเมอร์ที่มีความจ้าเพาะกับปูแต่ละชนิดพบว่าปรากฏแถบดีเอ็นเอขนาดที่
ต่างกันในปูแต่ละชนิด และในปีเดียวกันนี้ Viswanathan และคณะ (2012) ได้ใช้ข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ด
เพ่ือระบุชนิดของปูในสกุล Scylla ที่พบบริเวณชายฝั่งทางตะวันออกของประเทศอินเดีย ผลจากการ
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วิเคราะห์ข้อมูลล้าดับนิวคลีโอไทด์ในส่วนของยีน COI ของตัวอย่างปูที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ กับข้อมูล
ล้าดับนิวคลีโอไทด์ในส่วนของยีนเดียวกันของปูในสกุล Scylla จ้านวน 4 ชนิด คือ S. olivacea, S. 
serrata, S. paramamosain และ S. tranquebarica ที่น้ามาจากฐานข้อมูลพันธุกรรมสากลพบว่า 
รูปแบบล้าดับนิวคลีโอไทด์ของตัวอย่างปูทะเลที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ มีความคล้ายคลึงกับ  S. olivacea 
มากที่สุด และเม่ือน้าข้อมูลล้าดับนิวคลีโอไทด์ ไปใช้ในการสร้างแผนภูมิเชิงวิวัฒนาการพบว่า ตัวอย่างปูที่
ใช้ในการศึกษาครั้งนี้รวมเข้าเป็นกลุ่มเดียวกันกับ S. olivacea แสดงให้เห็นว่าปูทะเลที่พบแพร่กระจาย
อยู่ในบริเวณชายฝั่งทางตะวันออกของประเทศอินเดียมีเพียงชนิดเดียว คือ S. olivacea 

Eman และคณะ (2016) ศึกษาการจัดจ้าแนกชนิดของปูน้้าเค็มจากอ่าวสุเอซ ทางตอนเหนือ
ของทะเลแดง ในประเทศอียิปต์ โดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและข้อมูลทางพันธุกรรมในส่วนของยีน  
COI จากการศึกษาพบปูจ้านวน 5 ชนิดที่มีความแตกต่างกัน ทั้งลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะ
ทางพันธุกรรม โดยระบุชนิดได้เป็น Charybdis hellerii, C. natator, Portunus pelagicus, 
Liocarcicus corrugatusและ Atergatis roseus ซึ่งงานวิจัยในครั้งนี้เป็นการรายงานครั้งแรกที่พบ  
L. corrugates ในทะเลแดง ประเทศอียิปต์ 

ทรัพยากรทางทะเลของประเทศไทย เป็นแหล่งของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพและจุลินทรีย์ที่
หลากหลาย โดยงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่าสารที่มีอยู่ภายในสัตว์ทะเล เช่น เพรียงหัวหอม ฟองน้้า สามารถ
น้ามาสกัดและมีฤทธิ์ยับยั้งมะเร็งชนิดต่าง ๆ โดยประโยชน์ของจุลินทรีย์ที่อาศัยอยู่ในทรัพยากรทางทะเล
ก็คือ การสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพออกมาเพ่ือให้ตนเองครอบครองหรือเข้าถึงแหล่งอาหารเพื่อการ
มีชีวิตรอดหรือเพ่ือด้ารงเผ่าพันธุ์ของตัวเองต่อไปได้  ซึ่งกลุ่มจุลินทรีย์ที่สามารถสร้างสารออกฤทธิ์ทาง
ชีวภาพหรือสารปฏิชีวนะได้นั้น  ส่วนใหญ่จะได้มาจากเชื้อกลุ่มแอคติโนมัยซีส  รองลงมาคือ เชื้อราและ
แบคทีเรียชนิดอื่น ๆ  ตามล้าดับ แต่ปัจจุบันการหาจุลินทรีย์จากดินเป็นที่แพร่หลายมีการศึกษากันมาก
แล้ว ดังนั้นการหาจุลินทรีย์จากแหล่งอ่ืน  ๆ จึงถูกพิจารณามากขึ้น เช่น การหาจากในเนื้อเยื่อพืชจะได้
กลุ่มของ endophytic microorganism (Endophytic bacteria และ endophytic fungi) ต่อมาได้มี
ผู้ศึกษากลุ่มจุลินทรีย์ที่อยู่ในทะเล (marine microorganism) หรือกลุ่มจุลินทรีย์ที่อยู่ร่วมกับสิ่งมีชีวิตใน
ทะเล เช่น ฟองน้้า และเพรียง ซึ่งมีรายงานการพบจุลินทรีย์และสารออกฤทธิ์ชนิดใหม่ ๆ แอคติโนมัยซีส
เป็นแบคทีเรียแกรมบวกท่ีสามารถสร้างเส้นใย (Hyphae) เป็นสายยาวคล้ายเชื้อรา โดยสามารถสร้างได้
ทั้งเส้นใยใต้ผิวอาหาร (Substrate mycelium) และเส้นใยเหนือผิวอาหาร (Aerial mycelium)  
มีปริมาณ G+C content สูง (ประมาณ 55-75) (Jeffrey, 2008; Lo et al, 2002) การด้ารงชีพส่วน
ใหญ่ของแอคติโนมัยซีสอยู่ในลักษณะของสปอร์ มีบทบาทส้าคัญในการย่อยสลายอินทรียวัตถุ เป็นที่รู้จัก
กันดีว่าสามารถผลิตแอนติไบโอติกและสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพได้และมีความส้าคัญในทางอุตสาหกรรม 
(Naikpatil and Rathod, 2011: pp. 48-53) แอคติโนมัยซีสสามารถสร้างสารเมตาโบไลท์ทุติยภูมิ 
(Secondary metabolites) จ้านวนมากที่ผลิตในช่วงของระยะการเจริญคงท่ี (Stationary phase) 
เป็นระยะช่วงท้ายของการเจริญจัดเป็นสารที่ไม่จ้าเป็นต่อการเจริญหรือการแพร่พันธุ์ของจุลินทรีย์
แตกต่างจากสารเมตาโบไลท์ปฐมภูมิ (Primary metabolites) ซึ่งจุลินทรีย์ผลิตในปริมาณที่มากในระยะ
ของการเจริญ (Primary growth phase) ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงสนใจศึกษาหาจุลินทรีย์ที่อาศัยร่วมกับ
สิ่งมีชีวิตในทะเลโดยเน้นไปที่เชื้อแอคติโนมัยซีส และแบคทีเรียที่อยู่ใน ปูม้าและปูน้้าเค็มที่สามารถสร้าง
สารออกฤทธิ์ยับยั้งจุลินทรีย์ก่อโรคได้ซึ่งยังมีผู้ศึกษากันน้อย โดยมีงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ดังนี้ 
 

แอคติโนมัยสีท มีการจัดจ้าแนกตามล้าดับทางอนุกรมวิธาน ดังนี้  
Kingdom Monera 
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Phylum Actinobacteria 
Class Actinobacteria 

Subclass Actinobacteridae 
Order Actinomycetales 

2.2  แอคติโนมัยสีทเป็นแบคทีเรียแกรมบวกที่สามารถสร้างเส้นใย (hyphae) เป็นสายยาว ซึ่งมีทั้งเส้นใย
ใต้อาหาร (substrate mycelium) และเส้นใยเหนือผิวอาหาร (aerial mycelium) หรืออาจพบเฉพาะ
เส้นใยใต้ผิวอาหาร เป็นแบคทีเรียที่มีปริมาณ Mol% G + C ที่สูงกว่าแบคทีเรียแกรมบวกทั่วไป คืออยู่
ในช่วงประมาณ 55 – 78% (Goodfellow et al., 2012) โคโลนีของแอคติโนมัยสีทมีลักษณะที่
แตกต่างจากโคโลนีของแบคทีเรียอื่น ๆ คือมีลักษณะทึบแสง เส้นใยเหนืออาหารแข็งมีลักษณะคล้ายผง
แป้งเมื่อมองด้วยตาเปล่า ผิวโคโลนีอาจเรียบหรือย่นคล้ายหนังสัตว์ หรือมีเส้นใยสั้น ๆ มองด้วยตาเปล่า
คล้ายก้ามะหยี่ สามารถสร้างรงควัตถุสีต่าง ๆ เช่น ขาว เทา เขียว เหลือง ส้ม แดง ชมพู ม่วง หรือแดง 
เป็นต้น ที่ส้าคัญแบคทีเรียหลายชนิดในกลุ่มแอคติโนมัยสีทมีความสามารถในการสร้างสารแอนติไบโอติก
ที่สามารถยับยั้งจุลินทรีย์ได้หลายชนิด เช่น ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย รา ไวรัส หรือโปรโตซัว 
รวมทั้งสารที่สามารถต้านเซลล์มะเร็ง หรือเนื้องอก นับว่าเป็นแบคทีเรียกลุ่มท่ีมีความส้าคัญทาง
การแพทย์ และทางเภสัชกรรมเป็นอย่างมาก (Wink, Mohammadipanah, & Hamedi, 2017 : p. 
10) 

แบคทีเรียในกลุ่มแอคติโนมัยสีทสามารถพบได้ท่ัวไปในสิ่งแวดล้อมต่าง ๆ ส่วนใหญ่มักพบในดิน 
เนื่องจากในดินที่อุดมสมบูรณ์ 1 กรัม สามารถพบแอคติโนมัยสีทได้มากว่า 1 ล้านเซลล์ โดยเชื้อแอคติโน
มัยสีทสามารถมีชีวิตอยู่ได้ด้วยการใช้สารอินทรีย์เพียงเล็กน้อยที่มีอยู่ในดิน อย่างไรก็ตามแอคติโนมัยสีท  
ในดินมักพบอยู่ในระยะพักตัวคือในลักษณะของสปอร์ เมื่อมีปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่เหมาะสม ได้แก่
สารอาหาร อุณหภูมิ และความชื้นที่เหมาะสมจะมีการงอกของสปอร์ และสร้างเป็นเส้นใยขณะเดียวกัน
ในดินจะพบสิ่งมีชีวิตชนิดอื่น ๆ เช่นเชื้อแบคทีเรีย และเชื้อราด้วย โดยสิ่งมีชีวิตเหล่านี้จะช่วยท้าให้ระบบ
นิเวศในดินมีความสมดุล ดังนั้นในการคัดแยกเชื้อแอคติโนมัยสีทจึงจ้าเป็นต้องมีการเติมสารยับยั้งการ
เจริญของสิ่งมีชีวิตเหล่านี้ด้วย (Taechowisan et al., 2017 : p. 1330) 

ปัจจุบันแบคทีเรียในกลุ่มแอคติโนมัยสีทก้าลังได้รับความสนใจอย่างมากทั้งจากนักจุลชีววิทยา 
นักเทคโนโลยีชีวภาพ นักพันธุศาสตร์ หรือนักนิเวศวิทยา เพราะนอกจากจะพบว่ามีการสร้าง  
สารเมตาโบไลท์ที่ส้าคัญหลายชนิดยังมีโครงสร้างทางพันธุกรรมที่มีความหลากหลายสูง แอคติโนมัยสีท
ยัง สามารถสร้างเอ็นไซม์ออกมาภายนอกเซลล์ (Extracelluar enzymes) ได้อีกหลายชนิด ซึ่งสามารถ
น้ามาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ได้ในหลาย ๆ ด้าน (รัตนาภรณ์ ศรีวิบูลย์, 2549 : หน้า 10) ในงานวิจัย
ต่าง ๆ การหาจุลินทรีย์จากดินเป็นที่แพร่หลายมีการศึกษากันมากแล้ว ดังนั้นการหาจุลินทรีย์จากแหล่ง
อ่ืน  ๆ จึงถูกพิจารณามากขึ้น เช่น การหาจากในเนื้อเยื่อพืชจะได้กลุ่มของ endophytic 
microorganism (endophytic bacteria และ endophytic fungi) ต่อมาได้มีผู้ศึกษากลุ่มจุลินทรีย์ที่
อยู่ในทะเล (Marine microorganism) หรือกลุ่มจุลินทรีย์ที่อยู่ร่วมกับสิ่งมีชีวิตในทะเล เช่น ฟองน้้า 
และเพรียง ซึ่งก็มีรายงานการพบจุลินทรีย์และสารออกฤทธิ์ชนิดใหม่  ๆ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงสนใจศึกษา
หาจุลินทรีย์ที่อาศัยร่วมกับสิ่งมีชีวิตในทะเลซึ่งยังมีผู้ศึกษาน้อย  โดยเน้นไปที่สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังที่
อาศัยอยู่ในทะเลซึ่งเป็นอีกหนึ่งทรัพยากรส้าคัญและเป็นแหล่งที่ น่าจะสามารถค้นพบแอคติโนมัยสีทบาง
กลุ่มท่ีมีการสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ (Indraningrat, Smidt & Sipkema, 2016 : p. 87) 
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ในการศึกษาครั้งนี้ ผู้วิจัยจึงมุ่งเน้น คัดแยกและ ศึกษาเชื้อแอคติโน มัยสีทที่แยกได้จากอวัยวะ
ภายในและเหงือกของปูทะเลบางชนิด บริเวณอ่าวคุ้งกระเบนในจังหวัดจันทบุรี  เนื่องจากปูเป็นสัตว์
เศรษฐกิจที่ได้รับความนิยม มีการเพาะพันธุ์ และส่งออกสูงตามความต้องการของตลาดทั้งในประเทศ
และต่างประเทศ ก่อนหน้านี้มีรายงานการศึกษาเชื้อแอคติโนมัยสีทจากปูทะเลโดยใช้อาหารเลี้ยงเชื้อ  ที่
เตรียมด้วยน้้าจืดของ วรัญญา บุตรดี (2560) และ นภาพร ดอกพุทรา (2560) จากการศึกษาพบว่า
สามารถแยกเชื้อแอคติโนมัยสีทจากปูทะเลได้เพียง 6 ไอโซเลท ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจศึกษาแยก
เชื้อแอคติโนมัยสีทภายในเนื้อเยื่อส่วนต่าง ๆ ของปูทะเลบางชนิด โดยใช้อาหารเลี้ยงเชื้อที่เตรียมด้วยน้้า
ทะเลเพ่ือใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานที่ส้าคัญในการศึกษาแอคติโน มัยสีทที่มีการสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ
จากเหงือกและอวัยวะภายในของปูทะเลบางชนิด ท้าให้เกิดประโยชน์ในด้านการศึกษาทางการแพทย์  ที่
อาจน้าไปพัฒนาและผลิตเป็นยาปฏิชีวนะ ซึ่งอาจท้าให้เกิดประโยชน์สูงสุดได้ในอนาคตต่อไป  นอกจากนี้
ยังมงีานวิจัยที่เกี่ยวข้องอ่ืน ๆ ดังนี้ 

สุภานันท์ แซ่ลิ้ม (2548) ท้าการแยกเชื้อแอคติโนมัยสีทที่เก็บจากทะเลในประเทศไทย โดย
แยกเชื้อได้ทั้งหมด 58 สายพันธุ์ ได้สารสกัดหยาบทั้งหมด 208 ตัวอย่าง ผลการทดสอบฤทธิ์ยับยั้งการ
เจริญเติบโตของ Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Enterococcur faealis, Salmonella 
Typhi และ Shigella sonnei คิดป็นร้อยละ 8.65, 18.75, 6.25, 8.65 และ 5.76 ตามล้าดับ โดยแยกสาร
สกัดด้วยวิธี solvent partitioning กับเมทานอลและเฮกเซน เมื่อเลือกสารสกัดที่มีฤทธิ์ดีที่สุดจากเชื้อ
รหัส CNA053C น้ามาทดสอบหาค่า MIC พบว่ามีค่าเท่ากับ 0.58, 0.146, 0.29, 9.38, 150 และ 300 
µg/ml ตามล้าดับ 

อัมพรรัตน์ ประไพวงศ์  (2554) ท้าการคัดแยกแบคทีเรียทะเลได้ทั้งหมด 514 ไอโซเลทจาก
กัลปังหา ปะการัง ฟองน้้า และเพรียง รวมทั้งสิ้น 26 ตัวอย่าง ใน 4 จังหวัด ฝั่งอันดามันของประเทศไทย พบ
แบคทีเรียที่มีฤทธิ์ยับยั้งจุลินทรีย์ก่อโรคทั้งหมด 29 ไอโซเลท โดยไอโซเลท P0915 มีฤทธิ์ดีที่สุด ซึ่งสาร
สกัดจากตัวท้าละลาย  ethyl acetate ของเชื้อไอโซเลท  P0915 เมื่อ ทดสอบโดยวิธี broth 
microdilution สามารถยับยั้งแบคทีเรียแกรมบวก Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus 
ATCC 25923, Staphylococcus aureus ATCC 29213, Staphylococcus aureus PSU 106, 
Staphylococcus aureus MRSA NPRC 001R, MRCA NPRC 002R, MRSA NPRC 003R, MRSA 
NPRC 004R และแบคทีเรียแกรมลบ Vibrio parahaemolyticus PSU 1681 ซึ่งมีค่า MIC อยู่ในช่วง 
256 - 512 µg/ml และมีค่า MBC อยู่ในช่วง 512 - 1,024 µg/ml และยังสามารถยับยั้งไซยาโน
แบคทีเรีย Microcystis aeruginosa TISTR 8305 ได้ 93.91% ที่ความเข้มข้นของสาร 4,500 µg/ml 
เมื่อท้าการวิเคราะห์ทางชีวโมเลกุล ( 16 rDNA analysis) สามารถระบุชนิดของไอโซเลท P0915 ได้เป็น 
Preudoalteromonas flavipulchra 

Zheng et al. (2000) ท้าการแยกเชื้อแอคติโนมัยซิสจากพ้ืนผิว (surface) ของพืชและ
ผิวหนังชั้นนอกสุด  (epidermis) และล้า ไส้ของสัตว์ทะเล เพ่ือศึกษาหาฤทธิ์ต้านมะเร็งและต้าน
จุลินทรีย์ พบว่า แอคติโนมัยซีสจากทะเล 20.6% มีความเป็นพิษต่อเซลล์ P388 และ 18.6% มีความ
เป็นพิษต่อเซลล์ KB โดยส่วนใหญ่เป็นเชื้อใน genus Micromonospora และแอคติโนมัยซีสจากทะเลที่
มีฤทธิ์ต้านจุลินทรีย์มักเป็นเชื้อใน genus Streptomyces 

Anand et al. (2006) ท้าการแยกแบคทีเรียจากฟองน้้า 4 ชนิด คือ Echinodictyum sp., 
Spongia sp., Sigmadocia fibulatus และ Mycale mannarensis จาก Tuticorin coast, Gulf of 
Mannar region พบว่าแยกได้ 75 ไอโซเลท เมื่อท้าการทดสอบดูการสร้างสารปฏิชีวนะด้วยวิธี agar-
overlay กับเชื้อทดสอบคือ Bacillus subtilis, Escherichia coli, Vibrio parahaemolyticus, 
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Vibrio harveyi และ Candida albicans พบว่ามี 21% ของเชื้อทั้งหมดสร้างสารปฏิชีวนะได้เป็นทั้ง
แบบ broad spectral จนถึงแบบ species specific โดยเชื้อรหัส SC3 มีประสิทธิภาพมากที่สุด เชื้อ
รหัส SC3 มีลักษณะเป็น Gram-positive rod, sporulating, motile, catalase และ oxidase ให้ผล
เป็นบวก จากการศึกษายีน 16s rRNA ของเชื้อรหัส SC3 พบว่าอยู่ในจีนัส Vibrio และ Bacillus โดยมี
ค่า sequence similarity อยู่ในช่วง 95-99%  

Gandhimathi et al. (2008) ท้าการแยกเชื้อจุลินทรีย์ (Microbial symbionts) จากฟองน้้า 
Callyspongia diffusa ในอ่าว Bengal ของประเทศอินเดีย ได้ marine endosymbiotic 
actinomycete จ้านวน 26 สายพันธุ์ (38.46%) ซึ่งมีประสิทธิภาพในการยับยั้งจุลินทรีย์โดยเฉพาะสาย
พันธุ์ CPI 3, CPI 9, CPI 12 และ CPI 13 มีฤทธิ์มาก โดยเชื้อสายพันธุ์ CPI 13 ซึ่งมีศักยภาพ (สามารถ
ยับยั้ง Klebseilla pneumoniae, Staphylococcus epidermidis, Bacillus spp., Pseudomonas 
aeruginosa, Candida tropicalis, Aspergillus fumigatus และAspergillus flavus ได้) และถูก
ระบุชนิดด้วยวิธีทาง Molecular identification และวิธีดั้งเดิมพบว่าเป็น Streptomyces spp. 

Zaher (2010) ท้าการแยกเชื้อแบคทีเรียและเชื้อราจากปู xanthid จากเกาะ Satang, 
Sarawak ประเทศ มาเลเซีย ได้แบคทีเรีย 9 ไอโซเลท และเชื้อรา 4 ไอโซเลท จากการทดสอบฤทธิ์
ยับยั้งแบคทีเรียครั้งที่สองด้วยวิธี agar well ส้าหรับเชื้อแบคทีเรีย และวิธี agar overlay technique 
ส้าหรับเชื้อรา พบว่าเชื้อแบคทีเรียสายพันธ์ B1.4, B2.3, B2.4 และ B2.5 และเชื้อราสายพันธ์ B1.1, 
B1.4 และ B2.1 ให้ผลบวกกับเชื้อทดสอบ จากนั้นท้าการสกัดสารจากเชื้อด้วย methanol แล้วทดสอบ
ฤทธิ์ยับยั้งด้วยวิธี Kirby-Bauer disc-diffusion พบว่าสารสกัดจากแบคทีเรีย B2.4 และ B2.5 สามารถ
ยับยั้งแบคทีเรียทดสอบได้ทุกตัว ส่วนสารสกัดจากเชื้อรา B1.4 และ B2.1 สามารถยับยั้ง S. aureus ได้ 
โดยสารสกัดจากเชื้อรา B1.4 ให้บริเวณยับยั้งกับเชื้อ S. aureus มากที่สุด (9 mm) และสายพันธุ์ B1.4 
ถูกระบุว่าเป็น Penicillium sp. ส่วนเชื้อแบคทีเรีย B2.4 และ B2.5 ถูกระบุว่าเป็น Gram-negative 
bacteria 

กนกกร สินมา และคณะ ( 2547) คัดแยกเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ได้จากล้าไส้ของปลวกหน้าดิน 
(Termes comis และ Pericapritemes longignathus) ปลวกท่ีกินหญ้า (Speculitermes sp.) ปลวก
กินไม้ (Microcerotermes sp.) และปลวกท่ีสร้างสวนเห็ด ( Macrotermes gilvus) สามารถคัดแยก
เชื้อแอคติโนมัยซีทได้จ้านวน 800 ไอโซเลท โดยมีค่าระหว่าง 6×104 ถึง 94.2×104 โคโลนี/20 ล้าไส้ 
เชื้อแอคติโนมัยซีทในล้าไส้ของปลวกท่ีโตเต็มวัยมีมากกว่าปลวกอายุน้อย โดยพบแอคติโนมัยซีทใน
สัดส่วนที่สูงในล้าไส้ส่วนท้ายบริเวณ P3 เชื้อแอคติโนมัยซีทที่แยกได้จากล้าไส้ปลวกเม่ือจ้าแนกชนิดโดย
อาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบว่าส่วนใหญ่จัดอยู่ในสกุล Streptomyces 

Kunz et al. (2014) ศึกษาสาร streptophenazines (A–H) ทั้ง 8 ตัวที่ผลิตจากเชื้อ 
Streptomyces sp. สายพันธุ์ HB202 ซึ่งแยกได้จากฟองน้้าชื่อ Halichondria panacea จาก Baltic 
sea โดยสาร streptophenazines G และ K มีฤทธิ์ต้านเชื้อแบคทีเรีย Staphylococcus 
epidermidis ด้วยค่า IC50 เท่ากับ 8.4 M และ 14.5 M ตามล้าดับ ขณะที่กับเชื้อ Bacillus subtilisมีค่า 
IC50 เท่ากับ 8.2 M และ 21.6 M ตามล้าดับ นอกจากนั้นสาร streptophenazines G, I–K ยังมีฤทธิ์
ต้านเอ็นไซม์ phosphodiesterase type 4B (PDE 4B) ในระดับปานกลางอีกด้วย 
 Vicente et al. (2015) ศึกษาหาเชื้อแอคติโนมัยซิสจากฟองน้้า Caribbean ส้าหรับหาสาร
ออกฤทธิ์ทางชีวภาพชนิดใหม่ พบสาร  frigocyclinone (1), dimethyldehydrorabelomycin (3) 
และอนุพันธ์ของสาร angucyclinone 6 ตัว ซึ่งแยกได้จากเชื้อ Streptomyces sp. สายพันธุ์ 
M7_15 ที่อยู่กับฟองน้้าชื่อ Scopalina ruetzleri ผลจากการศึกษาฤทธิ์ต้านเซลล์มะเร็ง 
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rhabdomycosarcoma (SJCRH30) เป็นเวลา 48 ชั่วโมง พบว่า frigocyclinone (1; ให้ค่า EC50 = 
5.2 µM), monacyclinone C (6; ให้ค่า EC50 = 160 µM), monacyclinone E (8; ให้ค่า EC50 = 
270 µM) และ monacyclinone F (9; ให้ค่า EC50 = 0.73 µM) โดยพบว่าฤทธิ์ทางชีวภาพที่ดีที่สุด
เป็นสาร monacyclinone F (9) คือทั้งต้านเซลล์มะเร็ง rhabdomycosarcoma และต้านเชื้อ 
Gram-positive bacteria (Bacillus subtilis และ Mycobacterium smegmatis) ที่ความเข้มข้น  
1 mg/mL มีค่า inhibition diameter เท่ากับ 4 mm ซึ่งในโครงสร้างมี aminodeoxysugar 
subunit อยู่ด้วย  

Pan et al. (2015) คัดแยกแอคติโนมันซีทจากปลาแมคเคอเรล ( Japanese Spanish 
mackerel) สปีชีส์ Scomberomorus niphonius ใน Bohai Sea ได้เชื้อสายพันธุ์ 11A07T เมื่อน้าไป
ศึกษายีน 16s rRNA พบว่าอยู่ในสกุล  Streptomyces มีความคล้ายคลึงกับ  St. rimosus subsp. 
Paromomycinus DSM 41429T ถึง 97.41% เมื่อท้า phylogenetic tree พบว่าสายพันธุ์ 11A07T  
มีความคล้ายคลึงกับ  St. panacagri Gsoil 519T, St. sodophilus YIM 80305T และ St. albus 
subsp. albus NRRL B-2396T (97.30%, 97.10% และ 96.83% ) ตามล้าดับ แล้วได้ตั้งชื่อสายพันธุ์ 
11A07T ว่า Streptomyces bohaiensis 

Samak, Solyman & Hanora. (2018) แยกเชื้อในสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังจากทะเลแดง และ
ทดสอบศักยภาพด้วยกระบวนการชีวสังเคราะห์โดยการตรวจหากลุ่มยีน PKS และ NRPS ที่เก่ียวข้องกับ
การผลิตสารเมแทบอไลต์ทุติยภูมิ พบว่าเชื้อแบคทีเรียจ้านวน 50 สายพันธุ์ถูกแยกออกจากสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลังที่อาศัยอยู่ในทะเลแดงจ้านวน 8 สายพันธุ์ และ เมื่อทดสอบฤทธิ์ต้านเชื้อแบคทีเรียก่อโรค
มาตรฐาน (Staphylococcus aureus ATCC 25923, Escherichia coli ATCC 25922, Bacillus 
subtilis ATCC 6633 และ Candida albicans ATCC 10231) ด้วยวิธี well diffusion พบเชื้อจ้านวน 
5 ไอโซเลทที่มีฤทธิ์ต้าน Candida albicans ATCC 10231 และท้าการตรวจสอบการมีกลุ่มยีน PKS และ 
NRPS ด้วยวิธี PCR โดยใช้ degenerative primers 5 ชุด พบว่า 60% ของกลุ่มเชื้อทีแ่ยกได้มีกลุ่มยีน 
PKS และ NRPS อย่างน้อยหนึ่งชนิด และ เมื่อท้าการศึกษาล้าดับยีน 16 S rRNA แสดงให้เห็นถึงความ
หลากหลายทางชีวภาพของแบคทีเรียที่แยกได้จากสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในทะเลแดง พบว่าแบคทีเรีย ที่
แยกได้ จัดอยู่ในกลุ่มอัลฟาโพร ติโอ แบคทีเรีย แกมมาโพร ติโอ แบคทีเรีย แอคติโนแบคทีเรีย และ 
เฟอร์มิคิวเทส 

ส้าหรับการศึกษาการจัดการทรัพยากรปูม้าและสัตว์น้้าพลอยได้อย่างมีส่วนร่วม โดยใช้
แบบจ้าลองทางนิเวศวิทยานั้น มีงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ดังนี้ 
 Leteurtre, Kunsook & Dumrongrojwatthana. (2011) ศึกษาการจัดการทรัพยากรปูม้า
แบบมีส่วนร่วม โดยใช้แบบจ้าลองเพ่ือนคู่คิด บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน พบว่าชาวประมงมีความต้องการให้
สร้างธนาคารปูม้า เพ่ือเพ่ิมผลผลิตปูม้าในบริเวณนอกอ่าว และในอ่าว ซึ่งจะเป็นผลดีต่อชาวประมงลอบ
ปูม้า และอวนจมปูม้า 

ชุตาภา คุณสุข วิรังรอง กรินท์ธัญญกิจ และพงษ์ชัย ด้ารงโรจน์วัฒนา (2559) ศึกษาการจัดการ
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ท่าแคลง ผลการศึกษาพบว่าผู้เข้าร่วมอบรมมีความเข้าใจในสถานการณ์การลดลงของสัตว์น้้าพลอยได้
มากขึ้น รวมทั้งสามารถที่จะน้าเสนอแนวทางการอนุรักษ์สัตว์น้้าพลอยได้ท่ีสามารถด้าเนินการเห็นผลได้
อย่างเป็นรูปธรรม เช่น การลดการใช้ประโยชน์หอยทะเลจ้านวนมาก โดยการปล่อยลงสู่พ้ืนทาง
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