


บทที่ 5
สรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ

5.1 สรุป
งานวจิัยนี้พัฒนาระบบสำาหรับการสรา้งแผนการให้นำ้าพืช โดยระบบต้นแบบประกอบด้วยเครือ

ข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายและระบบหลัก ในสว่นของเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายนั้นพัฒนาโดยใช้ Arduino
UNO หรือใช้ ATmega328P-PU เพื่อทำาหน้าที่เป็นไมโครคอนโทรเลอร์หลัก ทำาหน้าที่ประสานงานใน
การส่งคำาสั่งงานเพื่อวัดข้อมูลต่าง ๆ จากอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง หลังจากนั้นจึงส่งข้อมูลที่วัดได้ไปให้
โหนดให้บริการด้วยสัญญาณวิทยุความถ่ี 433 เมกะเฮิรตซ์ โดยโหนดให้บริการมเีซ็นเซอร์วัดข้อมูลบาง
สว่นเพิ่มเติม เมื่อวัดแล้วจึงรวมข้อมูลที่ได้รับและข้อมูลที่โหนดให้บริการเป็นผู้ตรวจวัดส่งไปให้
คอมพิวเตอรใ์ห้บริการด้วยการส่งข้อมูลผ่านบริการจพีีอาร์แอส/จีเอสเอ็ม คอมพิวเตอร์ให้บริการรับ
ข้อมูลและบันทึกลงฐานข้อมูล ระบบอีกสว่นหน่ึงคือการกำาหนดแผนการให้นำ้า โดยระบบจะให้ผู้ใช้เป็น
ผู้กำาหนดพารามิเตอร์สำาหรับการวางแผนการให้นำ้า  โปรแกรมเว็บบนคอมพิวเตอร์แม่ข่ายจะตรวจ
สอบพารามิเตอร์เหล่านี้และหากจำาเป็นจะนำาค่าที่ตรวจวัดไดจ้ากเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายเข้ามาร่วม
ในการคำานวณ นอกจากน้ันยังมีความสามารถในการสกดัข้อมูลอุตุนิยมวิทยาจากผูใ้ห้บรกิารภายนอก
โดยมีความสามารถทั้งการสกัดข้อมูลโดยตรงและการสกดัข้อมูลผ่านการร้องขอจากเอพีไอ ผลการ
ทดลองแสดงให้เห็นวา่ระบบที่พัฒนาขึ้นนั้นสามารถทำางานและให้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์กับผู้ใช้ได้
บรรลุตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย โดยพบข้อจำากดัเรื่องการส่งสัญญาณวิทยุบ้างซึ่งอาจจะเนื่องมา
จากความถี่ที่ใช้นั้นอาจจะถูกรบกวนจากกจิกรรมของมนุษย์รวมทั้งอาจจะเกิดจากคุณภาพของเสา
อากาศ

5.2 ข้อเสนอแนะ
5.2.1 การคำานวณค่า ET0

ดังที่ได้กล่าวมาแล้วว่างานวจิัยนี้เป็นการพัฒนาระบบต้นแบบสำาหรับการวางแผนการ
ให้นำ้าโดยดึงข้อมูลตา่ง ๆ มาช่วยในการวางแผน  ซึ่งหากมีการพัฒนาเทคนิคที่ใชใ้นการคำานวณค่า
ET0 จากสถานีตรวจอากาศไร้สาย โดยใชเ้ซ็นเซอร์ที่มรีาคาไม่สูงมากนัก หรือสามารถประมาณคา่โดย
ใช้ข้อมูลรับรู้จากระยะไกล โดยเฉพาะภาพถ่ายจากดาวเทียมที่มีความละเอียดสูงขึ้นในทุก ๆ ดา้น ทั้ง
ความละเอียดเชิงพื้นที่, ความละเอียดเชิงรังสี และความละเอียดเชิงเวลา รวมทั้งผู้ให้บริการข้อมูล
ภาพถ่ายจากดาวเทียมบางแหล่งยังเปิดบริการข้อมูลแบบไม่คิดค่าใช้จ่าย ดังนั้นหากเทคนิคเหล่านี้มี
การพัฒนาดีข้ึนแล้วก็สามารถนำามาประยุกต์กับระบบที่ใชใ้นงานวิจัยนี้ได้โดยสะดวก และหากเทคนิค
การคำานวณ ET0 เหล่านั้นไดร้ับการทดสอบแล้วว่าใกล้เคียงกับความต้องการนำ้าจริง ก็อาจจะช่วยให้
กระบวนการตดัสินใจให้นำ้าน้ันสามารถทำาได้อย่างอตัโนมัติอยา่งแท้จริง
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5.2.2 การรับส่งข้อมูลไร้สาย
ปัจจุบันการรับส่งโดยใช้บริการจพีีอาร์แอสนั้นทำาได้สะดวก เนื่องจากเครือข่าย

โทรศพัท์มีมากขึ้น อยา่งไรกต็ามมอดูลการเชื่อมต่อบริการจพีีอาร์แอสนั้นยังมีราคาค่อนข้างแพง ใช้
พลังงานสูง และมีค่าบรกิาร ดังนั้นทางเลือกอื่นสำาหรับการรับส่งข้อมูลระยะไกลแบบไร้สายอาจจะ
เปลี่ยนมาเป็นการส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไร้สาย ที่ปัจจุบันมีบริการความเร็วสูงและแบบ
ฟรี หรืออาจจะใช้เทคโนโลยีที่มีความกา้วหน้าอื่น ๆ เช่นบลูธูทและโลรา (Long Range : LoRa) ซึ่ง
นอกจากจะส่งข้อมูลได้ไกลกวา่วายไฟ (WiFi) แล้วยังใช้พลังงานน้อยมากอีกด้วย


