
(4) 

สารบัญ 
 

หน้า 
 

กิตติกรรมประกาศ.......................................................................................................................     (1) 
  บทคัดย่อภาษาไทย.......................................................................................................................     (2) 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ.................................................................................................................     (3) 
สารบัญ.........................................................................................................................................     (4) 
สารบัญตาราง...............................................................................................................................     (6) 
สารบัญภาพ..................................................................................................................................     (7) 
บทที่ 1 บทน า.............................................................................................................................       1 

ความเป็นมาและความส าคัญ......................................................................................        1 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย.............................................................................................       1 
ประโยชน์ของการวิจัย.................................................................................................       2 
ขอบเขตของการวิจัย....................................................................................................      2 

    บทท่ี 2 แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ......................................................................       3 
      แนวคิดการวิจัยรั้วคอนกรีต.........................................................................................       3 
      ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการผสมคอนกรีต........................................................................       3 

        ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการบ่มคอนกรีต..........................................................................     13 
        การทดสอบค่าการยุบตัวของคอนกรีต.........................................................................     17 
        การทดสอบแรงอัด.......................................................................................................     18 
        การทดสอบแรงดัด.......................................................................................................     18 
        งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง......................................................................................................     18 
               บทท่ี 3 วิธีด าเนินการวิจัย........................................................................................................     21 
                          วัสดทีุใ่ช้ในการท าวิจยั...................................................................................................     21 
                          อุปกรณ์และเครือ่งมือทีใ่ช้ในการวจิัย…………………………..…………................................     21 
                          การออกแบบสว่นผสมคอนกรีตและตวัอยา่งในการทดสอบ…………………....................     27 
                          การทดสอบค่าการยุบตัวของคอนกรีต…………………………………...................................     28 
                          การทดสอบแรงดดั........................................................................................................     34 
                          การทดสอบแรงอัด........................................................................................................     38 
               บทท่ี 4 ผลการวิจัย...................................................................................................................     41 

               ความสามารถในการเทได้..............................................................................................     41 
               การรับแรงอัดของคอนกรีตผสมน้ ายางพาราข้น……………………………………...................     42 
               การรับแรงดัดของคอนกรีตผสมน้ ายางพาราข้น…………………….….……………..………......     44 

 
  



(5) 

 

สารบัญ (ต่อ) 
 

หน้า 
 

บทที่ 5 สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ.........................................................................   46 
สรุปผลการวิจัย................................................................................................................  46 
ปัญหาและอุปสรรคในการท าวิจัย...................................................................................   46 
ข้อเสนอแนะ...................................................................................................................   47 

บรรณานุกรม..............................................................................................................................   48 
ภาคผนวก...................................................................................................................................   50 

         ภาคผนวก ก ตารางบันทึกการออกแบบตัวอย่างในการทดสอบก าลังรับแรงอัด...........   51 
                                            ของคอนกรีต………………………………………………………………………………… 
 

 



(6) 

สารบัญตาราง 
 
ตารางท่ี หน้า  
3.1  แสดงอัตราส่วนผสมที่ใช้ในการทดสอบ………………………………………………………………     27 

 



(7) 

สารบัญภาพ 
 
ภาพที่ หน้า  
1.1 แสดงภาพรั้วคอนกรีตที่ประกอบด้วยเสาและคาน………………………………………………….       1 
3.1  แสดง ตะแกรงวิเคราะห์ขนาด...………………………………………………………………….……....     22 
3.2 แสดง ตลับเมตร…………………………………………………………………………………….……………     22 
3.3 แสดง เวอร์เนียแคร์ลิปเปอร์………………………………………………………………………….………     23 
3.4 แสดง เครื่องชั่งน้้าหนัก…….………………………………………………………………………….………     23 
3.5 แสดง แบบหล่อตัวอย่างคาน.............................................................................……………     24 
3.6 แสดง แบบหล่อทรงกระบอก............................................……………………………..…………     24 
3.7 แสดง เครื่องทดสอบเอนกประสงค์.....................................................................…….……     25 
3.8 แสดง ชุดทดสอบความข้นเหลวของคอนกรีต (slump test)……………………...…….………     25 
3.9 แสดง เครื่องผสมปูนแบบ 1 โม่.....................................................................................…     26 
3.10 แสดง เครื่องชั่งน้้าหนักดิจิตอล………………………………………………………….…..………………     26 
3.11 แสดงแผนผังตัวอย่างที่ใช้ในการทดสอบและท้าวิจัยทั้งหมด………………..……..……………     28 
3.12 แสดง ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1……………..…………….……………..…….……………     29 
3.13 แสดง ทรายผ่านตะแกรงวิเคราะห์เบอร์……..………..……………………………..…….……………     30 
3.14 แสดง หินขนาด ¾……………………………………………….........…………………..….……………....     30 
3.15  แสดง น้้าสะอาด (น้้าประปา)………………………………………………………….….………………....     31 
3.16 แสดง น้้ายางพาราข้นผสมแอมโมเนีย………………………………...…………………….……………     31 
3.17 แสดง แบบหล่อคานขนาด 13x6x250 เซนติเมตร..……………….………………….…….………     32 
3.18 แสดง น้้ายางพาราข้นผสมแอมโมเนียชั่งน้้าหนัก…….……..………………………….……….……     32 
3.19 แสดงการวางแบบ (Mold) ลงพื้นราบเพื่อใส่คอนกรีต….………………………….…..…………     33 
3.20 แสดงการใช้เหล็กกระทุ้งใน (Mold) และใช้แท่งเหล็กปาดขอบผิว…….……..………………     33 

   บนของแบบจนคอนกรีตเรียบ…………………………………………………………………………… 
3.21 แสดงการวัดระยะยุบตัวของคอนกรีต……………………………………………………………………     34 
3.22 แสดงการ เทคอนกรีตใส่แบบคานแล้วใช้เหล็กกระทุ้ง……………..………………….……………     35 
3.23 แสดงการ เทคอนกรีตใส่รูปแบบคานแล้วปาดให้เรียบ…………..…………………...……………     35 
3.24 แสดงการ ถอดคอนกรีตออกจากแบบคาน………….………………………….………………………     36 
3.25 แสดงการ น้าคานคอนกรีตบ่มไว้ในบ่อน้้า….……….………………………………………..…………     36 
3.26 แสดงการ เตรียมตัวอย่างคานเข้าเครื่องทดสอบแรงดัด……………………………………………     37 
3.27 แสดงการ เตรียมแท่นทดสอบคานแบบกด  1 จุด……………………...……………………………     37 
3.28 แสดงการ ท้าการทดสอบกดจุดกึ่งกลางคาน……………..……………………………………………     38 
3.29 แสดง คานเกิดการแตกร้าว ณ  จุดวิบัติ…………………….……………………………………………     38 
 



(8) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที่ หน้า  
3.30 แสดงการ เตรียมตัวอย่างรูปทรงกระบอกเข้าเครื่องทดสอบแรงอัด………….……….………     39 
3.31 แสดงการ ชั่งน้้าหนักคอนกรีตรูปทรงกระบอก…………………..…………………….……………     39 
3.32 น้าคอนกรีตเข้าเครื่องทดสอบแรงอัด………………………………………………….....……………     40 
3.33 แสดงการทดสอบแรงอัดเพ่ิมแรงจนกระทั่งแตกท่ีค่าแรงอัดสูงสุด………….…….…………     40 
4.1 แสดง ค่าความสามารถในการเทได้คอนกรีตโดยวิธี Slump test ……………..……………     42 
4.2 แสดงก้าลังรับแรงอัดของคอนกรีตผสมน้้ายางข้นในปริมาณที่ต่างกัน ………..……………     43 

   อัตราส่วน (P/W) เท่ากับ 0%, 0.5%, 1.0%, 1.5% และ 2.0%…………………………… 
   และท่ีระยะเวลาบ่มต่างกัน 7, 14, 28 วัน……………………………..…………………………… 

4.3 กราฟแสดงความสัมพันธ์ของก้าลังอัด (MPa) กับระยะเวลาในการบ่มคอนกรีต ………     43 
4.4 กราฟแสดงความสัมพันธ์ของก้าลังดัด (MPa) กับระยะเวลาในการบ่มคอนกรีต ………     44 
4.5 แสดงก้าลังรับแรงดัดของคอนกรีตผสมน้้ายางข้นในปริมาณที่ต่างกัน  ………………..……     45 

 อัตราส่วน (P/W) เท่ากับ 0%, 0.5%, 1.0%, 1.5% และ 2.0%…………………………… 
  และท่ีระยะเวลาบ่มต่างกัน 7, 14, 28 วัน……………………………..…………………………… 

 


