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ผลการวิจัย 

   
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาอัตราส่วนผสมของน้้ายางพาราต่อคอนกรีตผสมที่
เหมาะสมส้าหรับน้ามาผลิตรั้วคอนกรีตและเพ่ือศึกษาความสามารถในการรับก้าลังดัดของรั้วคอนกรีต 
ผลการทดลองจะถูกอภิปรายแบ่งออกเป็น 3 ส่วน โดยส่วนที่ 1 เป็นความสามารถในการเทได้เพ่ือดูว่า
ค่าการยุบตัวเป็นไปตามท่ีก้าหนดไว้หรือไม่ ซึ่งค่านี้ส่งผลต่อการถอดแบบว่าท้าได้ง่ายหรือยาก ส่วนที่ 
2 เป็นการทดสอบการรับแรงอัดของคอนกรีตผสมน้้ายางพาราข้น และในส่วนสุดท้ายเป็นการศึกษา
การรับแรงดัดของคอนกรีตผสมน้้ายางพารา 
 
4.1 ความสามารถในการเทได้ 

ผลการทดสอบค่าการยุบตัวของคอนกรีตแสดงใน ภาพที่ 4.1 ค่าการยุบตัวคอนกรีตควบคุม
ปกติที่ออกแบบไว้ที่ไม่ผสมน้้ายาง ข้น (P/W = 0%) เท่ากับ 9 เซนติเมตร ที่เลือกค่านี้เนื่องจาก
คอนกรีตส้าหรับงานทั่วไป ค่ายุบตัวที่เหมาะสม จะอยู่ที่ประมาณ  7.5 เซนติเมตร ± 2.5 ดังนั้น ใน
งานวิจัยนี้จึงเลือกออกแบบค่ายุบตัวเท่ากับ เท่ากับ 9 เซนติเมตร ในขณะที่คอนกรีตที่ผสมน้้ายาง ข้นมี
ค่าการยุบตัวเพ่ิมข้ึนตามปริมาณน้้ายางข้นที่ผสมในคอนกรีต  พบว่าการผสมน้้ายาง ข้นในอัตราส่วนน้้า
ยางข้นต่อน้้า  (P/W) 0.5% - 2% ค่าการยุบตัวจะอยู่ในช่วงมาตรฐานการออกแบบเท่ากับ  7.5-12.5 
เซนติเมตร (พีรวัฒน์ ปลาเงิน และคณะ , 2561 : 2-11) โดยค่าการยุบตัวเท่ากับ 0.5 %=9.5, 
1.0%=10, 1.5%=10.5 และ 2.0%=12 เซนติเมตร ตามล้าดับ  ในกรณีที่ค่ายุบตัวของคอนกรีตมีค่า
มากกว่าปกติที่ออกแบบไว้ แสดงให้เห็นว่าจะต้องมีความผิดปกติเกิดขึ้นในสัดส่วนผสม ขนาดคละหรือ
ความชื้นในมวลรวมในคอนกรีต ซ่ึงจากผลการทดลองแสดงว่าการเพ่ิมน้้ายางพาราเข้าไปเป็นส่วนผสม
ในคอนกรีตจ้าท้าให้เกิดความเปลี่ยนแปลงก่อให้เกิดความยากในการคละ การผสมสัดส่วน ดังนั้นจึง
ส่งผลต่อความสามารถในการเทได้ของคอนกรีต จากผลการทดลองน้ามาซึ่งปริมาณน้้ายางที่ควรจะ
ผสมในสัดส่วนของคอนกรีต การผสมน้้ายางข้นในอัตราส่วนน้้ายางข้นต่อน้้า  (P/W) ไม่ควรเกิน 2.0% 
เพราะจะเกินค่าความสามารถในการเทได้ที่ยอมรับได้ 
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ภาพที่ 4.1 แสดงค่าความสามารถในการเทได้คอนกรีตโดยวิธี Slump test 
 

4.2 การรับแรงอัดของคอนกรีตผสมน ้ายางพาราข้น 
ผลการทดสอบก้าลังรับแรงอัดของคอนกรีตผสมน้้ายาง ข้น พบว่าความสามารถในการรับ

แรงอัดของคอนกรีตผสมน้้ายางข้นแสดงดังในภาพที่ 4.2 จะเห็นได้ว่าในการทดลองเราก้าหนดก้าลังที่
ต้องการไว้ที่ 240 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร หรือประมาณ  24.5 MPa จากผลการทดลองทุกตัวจะ
มีก้าลังอัดเพ่ิมข้ึนเมื่อระยะเวลาบ่มคอนกรีตมากขึ้น จาก 7 วัน ไป 14 วัน และ 28 วันตามล้าดับ ดัง
แสดงในภาพที่ 4.3 โดย ก้าลังอัดของคอนกรีตไม่ผสมน้้ายาง ข้น (P/W = 0%) ในกรณีที่บ่ม 28 วัน มี
ค่าก้าลังรับแรงอัด 29.6 MPa และคอนกรีตผสมน้้ายางข้น ที่อัตราส่วนน้้ายางข้นต่อน้้า  (P/W) เท่ากับ 
0.5% และ 1% ได้ค่าก้าลังรับแรงอัด  31.1 MPa และ 32.7 MPa ตามล้าดับ ซึ่งเป็นค่าท่ีสูงกว่าค่า
เริ่มต้นที่ก้าหนดไว้ แต่เมื่อ อัตราส่วนน้้ายางข้นต่อน้้า  (P/W) มากกว่า 1% ค่าก้าลังอัดก็ลดลงต่้ากว่า 
24.5 MPa ดังนั้น ถ้าใส่น้้ายางข้นในปริมาณที่เหมาะสมจะช่วยเพิ่มก้าลังอัดให้คอนกรีต ปริมาณที่
เหมาะสมคือ อัตราส่วนน้้ายางข้นต่อน้้า  (P/W) ไม่เกิน 1% ถ้ามากกว่านี้ค่าก้าลังอัดจะลดลงมาก 
สาเหตุที่ท้าให้ก้าลังอัดของคอนกรีตลดลงมากเนื่องจากในคอนกรีตมีปริมาณเนื้อยางค่อนข้างมากและ
มีช่องว่างและรูพรุนในเนื้อคอนกรีตจึงส่งผลกระทบต่อก้าลังอัดของคอนกรีต  (พีรวัฒน์ ปลาเงิน และ
คณะ, 2561 : 2-11) ท้าให้ก้าลังอัดน้อยลงโครงสร้างของคอนกรีตยืดหยุ่นขึ้นจากปริมาณน้้ายางท่ีเติม
เข้า แล้วในกรณีช่วงแรกที่ก้าลังอัดเพ่ิมข้ึนอาจเพราะโครงสร้างคอนกรีตมีความเหนียวมากขึ้นจากการ
เติมน้้ายางเข้าไปช่วยให้โครงสร้างเหนียวและเกาะตัวยึดกันได้มากขึ้น แต่พอถึงจุดหนึ่งซึ่งก็คือ 
อัตราส่วนน้้ายางข้นต่อน้้า  (P/W) เท่ากับ 1% ถ้าใส่น้้ายางพารามากว่านี้สิ่งที่เกิดคือโครงสร้างมีความ
ยืดหยุ่นมากเกินไปตามลักษณะของยางพาราท้าให้ก้าลังอัดลดลง 
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ภาพที่ 4.2 แสดงก้าลังรับแรงอัดของคอนกรีตผสมน้้ายางข้นในปริมาณที่ต่างกัน อัตราส่วน 

(P/W) เท่ากับ 0%, 0.5%, 1.0%, 1.5% และ 2.0% และท่ีระยะเวลาบ่มต่างกัน 7, 14, 28 วัน 
  

 

ภาพที่ 4.3 กราฟแสดงความสัมพันธ์ของก้าลังอัด (MPa) กับระยะเวลาในการบ่มคอนกรีต  
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4.3 การรับแรงดัดของคอนกรีตผสมน ้ายางพาราข้น 
ผลการทดสอบก้าลังดัดหรือค่าโมดูลัสความยืดหยุ่นของคอนกรีตที่ มีระยะการบ่มแตกต่างกัน 

3 ค่า คือ 7 วัน, 14 วันและ 28 วัน ตามภาพท่ี 4.4 พบว่าคอนกรีตผสมน้้ายาง ข้นที่อัตราส่วนน้้ายาง
ข้นต่อน้้า (P/W) เท่ากับ 1% ให้ค่าก้าลังรับแรงดัดสูงสุด เท่ากับ 4.03 MPa แต่คอนกรีตไม่ผสมน้้ายาง
ข้นมีค่าก้าลังรับแรงดัด  3.85 MPa และคอนกรีตผสมน้้ายาง ข้นที่อัตราส่วนน้้ายางข้นต่อน้้า  (P/W) 
เท่ากับ 0.5% มีค่าก้าลังรับแรงดัด สูงกว่าคอนกรีตไม่ผสมน้้ายางพาราข้น และใกล้เคียงกับ อัตราส่วน
น้้ายางข้นต่อน้้า  (P/W) 1% คือ 4.03 MPa ส่วนอัตราน้้ายางข้นต่อน้้า  (P/W) มากกว่า 1%  ให้ค่า
ก้าลังรับแรงดัด ค่อนข้างต่้า  คือ  3.74 MPa และ 2.86 MPa ซึ่งค่าแนวโน้มของแรงรับก้าลังดัดที่
เกิดข้ึนสอดคล้องกับค่าแรงรับก้าลังอัดท่ีกล่าวมาข้างต้น และจากภาพที่ 4.5 จะเห็นได้ว่าคอนกรีตที่
ผสมน้้ายางข้นมากกว่า 1% (P/W : 1% -2%) ท้าให้คุณสมบัติการรับแรงดัดลดลงเนื่องจากปริมาณ
เนื้อยางท่ีมากเกินไปท้าให้เกิดช่องว่างในเนื้อคอนกรีตที่แข็งตัวจึงส่งผลกระทบต่อแรงดัดของคอนกรีต  
ก้าลังรับแรงดัดมีลักษณะสอดคล้องกับ ค่าก้าลังรับแรงอัดของคอนกรีต  กล่าวคือเมื่อผสมน้้ายาง ข้นใน
อัตราส่วนที่เพ่ิมขึ้นจะท้าให้ก้าลังรับแรงดัดของคอนกรีตลดลง  แต่เป็นที่น่าสังเกตถ้าผสมน้้ายางข้นใน
อัตราส่วน 0.5% – 1% (P/W : 0.5% -1%) ท้าให้คุณสมบัติการรับแรงดัดของคอนกรีตสูงขึ้น
ประมาณ 5%  
 

 
 

ภาพที่ 4.4 กราฟแสดงความสัมพันธ์ของก้าลังดัด (MPa) กับระยะเวลาในการบ่มคอนกรีต  
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ภาพที่ 4.5 แสดงก้าลังรับแรงดัดของคอนกรีตผสมน้้ายางข้นในปริมาณที่ต่างกัน อัตราส่วน 

(P/W) เท่ากับ 0%, 0.5%, 1.0%, 1.5% และ 2.0% และท่ีระยะเวลาบ่มต่างกัน 7, 14, 28 วัน 
 
 ดังนั้นการเติมน้้ายางพาราในปริมาณที่เหมาะสมสามารถเพ่ิมก้าลังอัดและก้าลังดัดของ
คอนกรีตได้ และในกรณีนี้เราต้องการผลิตรั้วคอนกรีตที่ไม่มีปัญหาเรื่องการแตกร้าวของ คานซึ่งเป็น
ส่วนของโครงสร้างที่อยู่ในแนวราบท้าหน้าที่รับแรงดัดซึ่งเกิดจากน้้าหนัก บรรทุก คงท่ีและน้้าหนัก
บรรทุกจร คานดังกล่าวสามารถเกิดการแตกร้าวได้ง่ายเนื่องจากคอนกรีตมีคุณสมบัติต้านทานแรงดัด
น้อย ดังนั้นการน้าน้้ายางข้น ที่มีราคาตกต่้าในปัจจุบันมาเพ่ิมมูลค่า ด้วยคุณสมบัติเฉพาะของน้้า
ยางพาราคือ มีความยืดหยุ่นสูง  ซึ่งเป็นผลมาจากหน่วยไอโซพรีน ซึ่งเชื่อมกันเป็นโมเลกุลของยาง 
ดังนั้นเมื่อมีแรงมากระท้าต่อยางจะท้าให้ยางเปลี่ยนรูปร่าง แต่เมื่อหยุดใช้แรง ยางจะกลับสู่สภาพเดิม 
ดังนั้น จึงน้าประโยชน์ข้อนี้ของยางพารามาใช้  โดยการเพ่ิมความยืดหยุ่นให้รั้วคอนกรีต ท้าให้ไม่เกิด
ความแตกร้าวในรั้วคอนกรีต  
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