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บทท่ี 2 
แนวคิด ทฤษฎ ีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง  

แม่น ้าจันทบุรีและการศึกษาความหลากชนิดของปลาในแม่น ้าจันทบุรี 
แม่น ้ำจันทบุรีเป็นแม่น ้ำที่มีควำมส้ำคัญของจังหวัดจันทบุรี  มีถิ่นก้ำเนิดจำกเขำสอยดำวใต้ 

ในเขตอ้ำเภอโป่งน ้ำร้อนและเขำสำมง่ำม เขำชะอมในเขตอ้ำเภอมะขำม ประกอบด้วยแม่น ้ำสำขำที่
ส้ำคัญคือคลองตำรอง และคลองตำหลิว นอกจำกนี  ยังมีคลองทุ่งเพล คลองปรือ หรือคลองพยำธิ 
รวมกันไหลผ่ำนอ้ำเภอเมืองจันทบุรีออกสู่อ่ำวไทยในเขตอ้ำเภอแหลมสิงห์มีควำมยำวทั งสิ นประมำณ 
123 กิโลเมตร เป็นแม่น ้ำท่ีมีควำมอุดมสมบูรณ์และมีควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพสูง 

ส้ำหรับกำรศึกษำควำมหลำกชนิดของปลำในแม่น ้ำจันทบุรี ในรำยงำนก่อนหน้ำนี  พบว่ำมี
รำยงำนกำรศึกษำองค์ประกอบของชนิดและชีววิทยำบำงประกำรของพรรณปลำในแม่น ้ำจันทบุรี จังหวัด
จันทบุรี (สิทธิพัฒน์ แผ้วฉ่้ำ, สนธยำ กูลกันยำ และคณิสร ล้อมเมตตำ, 2551 : หน้ำ 1-60) โดย 
ผลกำรศึกษำพบปลำจ้ำนวน 28 ชนิด ใน 17 วงศ์  25 สกุล โดยพบปลำในวงศ์ ปลำตะเพียน 
(Cyprinidae) มีจ้ำนวนชนิดมำกที่สุด คือ 7 ชนิด รองลงมำได้แก่ ปลำในวงศ์ปลำกัด กริม กระดี่ 
(Belontiidae) พบ 3 ชนิด ส่วนวงศ์ปลำบู่ทรำย (Eleotrididae) ปลำบู่เขือ (Gobiidae) และวงศ์ปลำ
ช่อน (Channidae) พบวงศ์ละ 2 ชนิด และวงศ์ที่พบเพียง 1 ชนิดมี 12 วงศ์ คือ วงศ์ปลำสลำด 
(Notopteridae) ว งศ์ ป ล ำ ดุ ก  (Clariidae) ว งศ์ ป ล ำ ห ลั ง เขี ย ว  (Clupeidae) ว ง ศ์ ป ล ำ เข็ ม 
(Hemirahamphidae) วงศ์ปลำกระทิง (Mastacembelidae) วงศ์ปลำจิ มฟันจระเข้ (Syngnathidae) วงศ์
ปลำกระบอก (Mugilidae) วงศ์ปลำแป้น (Chandidae) วงศ์ปลำดอกหมำกกระโดง (Gerreidae) วงศ์ปลำ
เห็ดโคน (Sillaginidae) วงศ์ปลำหมอช้ำงเหยียบ (Pristolepidae) และวงศ์ปลำแรด (Osphronimidae) 
(ตำรำงที่ 2.1) ชนิดพันธุ์ปลำที่มีแนวโน้มใกล้สูญพันธุ์ พบ 1 ชนิด คือ ปลำดุกด้ำน ส่วนปลำที่มีกำร
แพร่กระจำยกว้ำงขวำงที่สุด ได้แก่ ปลำเข็ม ปลำเสือสุมำตรำ ปลำแป้นกระจก ปลำหมอช้ำงเหยียบ 
ส้ำหรับปริมำณควำมชุกชุมของปลำ พบว่ำมีผลผลิตต่อพื นที่โดยเฉลี่ยทั งแม่น ้ำ เท่ำกับ 206 ตัว ต่อ 100 
ตำรำงเมตร โดยจุดส้ำรวจที่เป็นบริเวณต้นน ้ำมีปริมำณปลำสูงที่สุด เท่ำกับ 430 ตัว ต่อ 100 ตำรำงเมตร 

 
ตารางที่ 2.1 ชนิดปลำที่พบในแม่น ้ำจันทบุรี จังหวัดจันทบุรี จำกรำยงำนกำรศึกษำของสิทธพัิฒน์ แผ้วฉ่้ำ, 

สนธยำ กูลกันยำ และคณิสร ล้อมเมตตำ (2551 : หน้ำ 1-60) 
 

วงศ์ ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อสามัญ 
Cyprinidae Parachela maculicauda ปลำแปบหำงดอก 

Hampala macrolepidota ปลำกระสูบขีด 
Osteocgilus hasselti ปลำสร้อยนกเขำ 
Puntius partipentazona ปลำเสือสุมำตรำ 
Rasbora borapetensis ปลำซิวหำงแดง 
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ตารางที่ 2.1 (ต่อ) 
 

วงศ์ ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อสามัญ 
Cyprinidae Rasbora sumatrana ปลำซิวควำย 

Rasbora trilineata ปลำซิวหำงกรรไกร 
Belontiidae Trichopsis vittata ปลำกริมควำย 

Trichopsis pumila ปลำกริมมุก 
Trichogaster trichopterus ปลำกระดี่หม้อ 

Eleotrididae Oxyeleotris marmorataus ปลำบู่ทรำย 
Butis butis ปลำบู่เกล็ดแข็ง 

Gobiidae Pseudapocryptes elongatus ปลำบู่เขือ 
Acentrogobius caninus ปลำบู่ 

Channidae Channa lucius ปลำกระสง 
 Channa striata ปลำช่อน 
Notopteridae Notopterus notopterus ปลำสลำด 
Clariidae Clarius batrachus ปลำดุกด้ำน 
Clupeidae Anodontostomata thailandae ปลำหลังเขียว 
Hemirahamphidae Dermogenys pusillus ปลำเข็ม 
Mastacembelidae Mastacembelus armatus ปลำกระทิง 
Syngnathidae Doryichthys martensii ปลำจิ มฟันจระเข้ 
Mugilidae Mugil cephalus ปลำกระบอก 
Chandidae Ambassis siamensis ปลำแป้นแก้ว 
Gerreidae Gerres imbatus ปลำดอกหมำกกระโดง 
Sillaginidae Sillago asiatica ปลำเห็ดโคน 
Pristolepidae Pristolepis fasciata ปลำหมอช้ำงเหยียบ 
Osphronimidae Osphronemus goramy ปลำแรด 

 
      การจัดล้าดับทางอนุกรมวิธานของปลา  

ปลำเป็นสัตว์ที่มีควำมหลำกหลำยมำกที่สุดรองจำกพวกแมลง ปลำที่นักวิทยำศำสตร์ได้ค้นพบ
แล้วมีประมำณ 20,000 กว่ำชนิด และยังคงมีกำรค้นพบปลำชนิดใหม่เพ่ิมขึ นทุกปี นักวิทยำศำสตร์
ประมำณว่ำในโลกนี จ้ำนวนชนิดของปลำอำจมีมำกมำยเกือบถึง 30,000 ชนิด ปลำเป็นสัตว์ที่มีมำกมำย
หลำยกลุ่ม โดยแบ่งกลุ่มเป็นกลุ่มใหญ่ ๆ ได้ 3 กลุ่ม คือ กลุ่มปลำปำกกลม กลุ่มปลำกระดูกอ่อน และ
กลุ่มปลำกระดูกแข็ง (สุภำพร สุกสีเหลือง, 2540 : หน้ำ 53-54) 
            ปลำกระดูกแข็ง จัดอยู่ในอำณำจักรสัตว์ (Kingdom Animalia) ไฟลัมคอร์ดำตำ (Phylum 
Chordata) และจัดอยู่ใน Superclass Osteichthyes พบทั งในน ้ำจืดและน ้ำเค็ม โครงร่ำงภำยในเป็น
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กระดูกแข็งทั งหมด ก้ำนครีบอำจเป็นกระดูกอ่อนหรือกระดูกแข็งก็ได้ มีกระดูกสันหลัง ปำกอยู่ปลำยสุด
ด้ำนหน้ำ มีฟัน ตำขนำดใหญ่ ไม่มีหนังตำ ขำกรรไกรเจริญดี หำยใจด้วยเหงือก มีฝำปิดเหงือก หัวใจมี  
2 ห้อง และมีกำรปฏิสนธิภำยนอก 

กำรจ้ำแนกปลำกระดูกแข็งใน Superclass Osteichthyes แบ่งออกเป็น 3 คลำส คือ คลำส 
Acanthodii  

สมำชิกในคลำสนี สูญพันธุ์ไปหมดแล้ว ได้แก่ พวกอะแคนโธเดียนส์หรือปลำโบรำณ มีหลำย
สกุล เช่น  Acanthodes, Acanthodopsis และ Cheilacanthus  
คลำส Sarcropterygii 

ปัจจุบันเหลือเพียงชนิดเดียว คือ ปลำมีปอด (Lungfishes) เป็นปลำกลุ่มโบรำณ ต้องหำยใจ
บนบก ได้แก่ ปลำซีลำแคนธ์ (Latimeria chalumnae)  
คลำส Actinopterygii 

เป็นกลุ่มปลำที่มีก้ำนครีบ (Ray-finned fishes)  อำจมีหรือไม่มีเกล็ดก็ได้ ในคลำสนี จะมีสมำชิก
มำกที่สุด มีประมำณ 25 อันดับ (Order) (สุภำพร สุกสีเหลือง, 2540 : หน้ำ 140-225) เช่น 
 - อันดับ Clupeiformes ปลำในอันดับนี มี 9 วงศ์ (Family) เช่น  
  - วงศ์ Engraulidae เช่น ปลำแมว ปลำหำงไก่ 
  - วงศ์ Chirocentridae เช่น ปลำดำบลำว 
  - วงศ์ Chanidae เช่น ปลำนวลจันทร์ทะเล 
  - วงศ์ Notopteridae เช่น ปลำกรำย ปลำสลิด 
  - วงศ์ Osteoglossidae เช่น ปลำตะพัด 
 - อันดับ Cypriniformes ปลำในอันดับนี มี 14 วงศ์ (Family) เช่น 
  - วงศ์ Cyprinidae เช่น ปลำตะเพียน ปลำแปบ ปลำสร้อย ปลำข้ำวเม่ำ ปลำซิว 
  - วงศ์ Cobitidae เช่น ปลำหมู ปลำซ่อนทรำย ปลำปล้องอ้อย 
  - วงศ์ Bagridae เช่น ปลำแขยง ปลำกด 
  - วงศ์ Schilbeidae (Pangasiidae) เช่น ปลำสวำย ปลำเทโพ ปลำสังกะวำด  
                       ปลำเทพำ ปลำบึก 
  - วงศ์ Clariidae เช่น ปลำดุกอุย ปลำดุกด้ำน ปลำดุกแอฟริกัน 
 - อันดับ Beloniformes ปลำในอันดับนี มี 3 วงศ์ (Family) ได่แก่ 
  - วงศ์ Belonidae เช่น ปลำกระทุงเหว 
  - วงศ์ Hemirhamhidae เช่น ปลำเข็ม 
  - วงศ์ Exocoetidae เช่น ปลำนกกระจอก 
 - อันดับ Cyprinodontiformes ปลำในอันดับนี มี 2 วงศ์ (Family) ได้แก่ 
  - วงศ์ Cyprinodontidae เชน่ ปลำหัวตะกั่ว 
  - วงศ์ Poeciliidae เช่น ปลำหำงนกยูง ปลำหำงดำบ 
 - อันดับ Perciformes ปลำในอันดับนี มี 68 วงศ์ (Family) เช่น 
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  - วงศ์ Centropomidae เช่น ปลำกะพงขำว ปลำกะพงแสม 
  - วงศ์ Serranidae เช่น ปลำกะรัง 
  - วงศ์ Theraponidae เช่น ปลำข้ำงลำย ปลำข้ำงตะเภำ 
  - วงศ์ Ephippidae เช่น ปลำข้ำวเม่ำ ปลำคลุด ปลำหูช้ำง 
  - วงศ์ Pristolepidae เช่น ปลำหมอช้ำงเหยียบ 
  - วงศ์ Cichlidae เช่น ปลำนลิ ปลำหมอเทศ ปลำเทวดำ ปลำออสกำร์ 
  - วงศ์ Anabantidae เช่น ปลำหมอไทย ปลำหมอตำล ปลำแรด ปลำสลิด 
                       ปลำกระดี่ 
  - วงศ์ Eleotridae เช่น ปลำบู่ทรำย 
 - อันดับ Tetordontiformes ปลำในอันดับนี มี 5 วงศ์ (Family) ได้แก่ 
  - วงศ์ Triacanthidae เช่น ปลำวัว 
  - วงศ์ Balistidae เช่น ปลำววั ปลำงัว 
  - วงศ์ Ostraciidae เช่น ปลำสี่เหลี่ยม 
  - วงศ์ Tetrodontidae เช่น ปลำปักเป้ำ 
  - วงศ์ Diodontidae เช่น ปลำปักเป้ำหนำมทุเรียน 
 - อันดับ Batrachoidiformes ปลำในอันดับนี มี 1 วงศ์ (Family) ได้แก่ 
  - วงศ์ Batrachoididae เช่น ปลำกบ ปลำคำงคก 

สารพันธุกรรมหรือดีเอ็นเอ  
สำรพั นธุ กรรมหรือดี เอ็ น เอ (DNA) ย่ อมำจำกค้ ำว่ ำ ดี ออกซี ไรโบนิ วคลี อิ ก  แอซิ ด 

(Deoxyribonucleic acid) ท้ำหน้ำที่ ในกำรเก็บข้อมูลทำงพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตและสืบทอด
พันธุกรรมด้วยกำรจ้ำลองตัวเองลงไปในเซลล์ใหม่ และท้ำกำรถ่ำยทอดข้อมูลทำงพันธุกรรม เพ่ือให้
สิ่งมีชีวิตสำมำรถสืบทอดลักษณะของตนและด้ำรงเผ่ำพันธุ์ได้ ภำยในเซลล์พืชและเซลล์สัตว์  
จะพบดีเอ็นเอ 2 แหล่ง คือ ดีเอ็นเอในนิวเคลียส และดีเอ็นเอนอกนิวเคลียส ซึ่งพบในไซโทพลำสซึม 
โดยพืชมีดี เอ็นเออยู่ในคลอโรพลำสต์ (Chloroplast) ส่วนสัตว์มีดี เอ็นเออยู่ ในไมโตคอนเดรีย 
(Mitochondria) ดีเอ็นเอในไซโทพลำสซึมนั นมีลักษณะเป็นเกลียวคู่และมีโครงสร้ำงวงแหวนปลำยปิด 
ซึ่งมีกระบวนกำรจ้ำลองตัวเองและถ่ำยทอดข้อมูลทำงพันธุกรรมเป็นอิสระจำกกระบวนกำรของ  
ดีเอ็นเอในนิวเคลียส แต่ผลผลิตที่ได้ระหว่ำงดีเอ็นเอในนิวเคลียสและดีเอ็นเอในไซโทพลำสซึมนั นจะ
ท้ำหน้ำที่ร่วมกัน คือ ท้ำให้สิ่งมีชีวิตนั น ๆ สำมำรถด้ำรงชีวิตได้อย่ำงมีประสิทธิภำพและเป็นปกติ  
(ศิวพร อินต๊ะหล่อ, 2555 : หน้ำ 2-10) 

ไมโตคอนเดรียลดีเอ็นเอ (Mitochondrial DNA; mtDNA) คือ ดีเอ็นเอที่อยู่ในไมโตคอนเดรีย 
มีลักษณะเป็นวงกลมปลำยปิดสำยคู่ (Circular Double-Stranded DNA) เป็นดีเอ็นเอ ที่มีขนำดเล็ก 
ในสัตว์มีขนำดประมำณ 16,000 ถึง 20,000 คู่เบส ซึ่งในไมโตคอนเดรีย 1 อัน จะพบไมโตคอนเดรียล
ดีเอ็นเออยู่ประมำณ 5-10 วง รหัสบนไมโตคอนเดรียลดีเอ็นเอนั น มียีนจ้ำนวน 37 ยีน ซึ่งยีนใน
จ้ำนวนนี เป็นยีนที่สร้ำงโปรตีน ได้จ้ำนวน 13 ยีน เช่น Cytochrome b, NADH Dehydrogenase  
1-6, ND4L, Cytochrome Oxidase และ ATP synthase เป็นต้น (ภำพที่ 2.1 ) (ศิวพร อินต๊ะหล่อ, 
2555 : หน้ำ 2-10) 
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ภาพที่ 2.1 โครงสร้ำงของไมโตคอนเดรียลดีเอ็นเอในสัตว์มีกระดูกสันหลัง 
ที่มา: สุทัศน์ ดวงจิตร (2554 : หน้ำ 55) 

รหัสพันธุกรรมบนไมโตคอนเดรียลดีเอ็นเอถูกน้ำมำใช้เป็นเครื่องมือในกำรจัดจ้ำแนก
สิ่ งมีชีวิตเนื่องจำกมีข้อได้เปรียบกว่ำดีเอ็นเอในนิวเคลียส ได้แก่ 

1) ดีเอ็นเอในไมโตคอนเดรียมีกำรเปลี่ยนแปลงล้ำดับเบสที่รวดเร็วมำกเป็นพิเศษ โดยมีอัตรำ
กำรกลำยพันธุ์โดยรวมค่อนข้ำงสูง ซึ่งสูงกว่ำอัตรำกำรกลำยพันธุ์ในนิวเคลียสถึง 10 เท่ำท้ำให้พบควำม
หลำกหลำยของล้ำดับนิวคลีโอไทด์หรือพอลิเมอร์ฟิซึม (Polymorphism) ได้มำก จึงใช้ตรวจสอบ
ควำมสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตได้ดีทั งระดับภำยในประชำกรและระหว่ำงประชำกร (สุทัศน์ ดวงจิตร, 2554 : 
หน้ำ 57-58) 

2) ดี เ อ็ น เอ ใน ไม โตคอน เด รี ย ไม่ มี ก ำรแลก เป ลี่ ย น ชิ น ส่ วน และรวมตั ว กั น ให ม่ 
(Recombination) ลูกจึงมีจีโนมในไมโตคอนเดรียที่เหมือนแม่เสมอ ท้ำให้สำมำรถศึกษำแบบแผนกำร
ถ่ำยทอดได้โดยตรงง่ำยกว่ำดีเอ็นเอในนิวเคลียสซึ่งลูกได้รับมำจำกพ่อและแม่ ซึ่งอำจมีกำรรวมตัวกัน
ใหม่ได้อีก สำมำรถศึกษำแบบแผนกำรถ่ำยทอดดีเอ็นเอในไมโตคอนเดรียจำกเพศเมียไปยังลูกหลำนที่
เกี่ยวข้องจำกชั่วรุ่นหนึ่งไปยังอีกรุ่นหนึ่งโดยไม่จ้ำกัดเวลำ (สุทศัน์ ดวงจิตร, 2554 : หน้ำ 56-57) 

ดีเอ็นเอบำร์โค้ด (DNA barcode) เป็นเครื่องมือที่ใช้ในกำรจ้ำแนกชนิดของสิ่งมีชีวิต โดย 
ดีเอ็นเอบำร์โค้ดในสัตว์นิยมใช้ล้ำดับนิวคลีโอไทด์ส่วนใดส่วนหนึ่งของยีนไซโตโครม ออกซิเดส วัน 
(COI) ซึ่งมีขนำดประมำณ 1,250 คู่เบส ที่อยู่บนไมโตคอนเดรียลดี เอ็น เอซึ่ ง เป็นกำรถ่ำยทอด
ลักษณะภำยในชนิดจำกแม่สู่รุ ่นลูก ของสิ่ งมีชีวิต  ท้ำ ให้ดี เอ็น เอบำร์โค้ดของสิ่งมีชีวิตแต่ละ
ชนิดมีเอกลักษณ์เฉพำะของสิ่งมีชีวิตชนิดนั น ๆ และแตกต่ำงจำกสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืน ๆ  ส้ำหรับดีเอ็นเอ
บำร์โค้ดในสัตว์นั นถูกพัฒนำขึ นโดย Hebert และคณะ (2003 : หน้ำ 313-321) ซึ่งพบว่ำล้ำดับนิวคลีโอไทด์



8 
 

บำงส่วนทำงด้ำนปลำย 5’ ของยีน COI มีควำมแปรผันมำกเพียงพอที่จะใช้ในกำรระบุชนิดของสัตว์ที่
น้ำมำทดสอบได้หลำยกลุ่ม โดยเฉพำะในกลุ่มของผีเสื อ (Order Lepidoptera) ปัจจุบันยีน COI ยังคง
เป็นยีนที่ได้รับกำรยอมรับมำกที่สุดส้ำหรับกำรสร้ำงดีเอ็นเอบำร์โค้ดของสัตว์ เพรำะนอกจำกจะมี
ควำมแปรผันของล้ำดับนิวคลีโอไทด์เพียงพอที่จะใช้ในกำรระบุชนิดของสัตว์ได้แล้ว กำรเพ่ิมปริมำณ  
ดีเอ็นเอของยีนนี ด้วยเทคนิค PCR ยังท้ำได้ค่อนข้ำงง่ำย เนื่องจำกยีนนี มีขนำดไม่ใหญ่มำกนัก บริเวณที่
มีควำมแปรผันมีควำมยำวโดยเฉลี่ย 600-700 คู่เบส และมีไพรเมอร์ที่เป็น Universal primers ซึ่ง
ได้รับกำรออกแบบมำให้มีควำมจ้ำเพำะสูง และสำมำรถใช้ได้กับสัตว์หลำกหลำยกลุ่ม โดยทั่วไปแล้ว
กำรท้ำดีเอ็นเอบำร์โค้ดด้วยยีนยีน COI ในสัตว์ ให้ควำมถูกต้องในกำรระบุชนิดสูงกว่ำ 95% แม้วิธีนี จะ
ให้ผลไม่ดีนักในสัตว์บำงกลุ่ม เช่น แมลงในอันดับ Diptera และปะกำรัง แต่ก็นับว่ำกำรสร้ำงดีเอ็นเอ
บำร์โค้ดในสัตว์ประสบควำมส้ำเร็จค่อนข้ำงมำก ปัจจุบันจึงมีกำรน้ำไปประยุกต์ใช้ในกำรศึกษำ
อนุกรมวิธำน โดยมีกำรใช้ดีเอ็นเอบำร์โค้ดเพ่ือกำรจ้ำแนกชนิดในสัตว์หลำกหลำยกลุ่ม เช่น นก  
แมงมุม ผีเสื อ (พรณรงค์ สิริปิยะสิงห์ และอรุณรัตน์ ฉวีรำช, 2554 : หน้ำ 205-210) รวมถึงใช้ในกำร
จ้ำแนกชนิดของกลุ่มปลำหลำกหลำยกลุ่มด้วยเช่นกัน ได้แก่ ปลำเศรษฐกิจในแม่น ้ำปิง (ประภำส  
ยมเกิด และดุจฤดี ปำนพรหมมินทร์, 2556 : หน้ำ 64-70) ปลำซิว (ดุจฤดี ปำนพรหมมินทร์, บุษบง 
ศรีอ่อนคง และนนทรี ปำนพรหมมินทร์ , 2556 : หน้ำ 459-465) และปลำวงศ์เสือตอ (ดุจฤดี  
ปำนพรหมมินทร์ และนนทรี ปำนพรหมมินทร์, 2557 : หน้ำ 742-748) เป็นต้น 
 
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ประภำส ยมเกิด และดุจฤดี ปำนพรหมมินทร์ (2556 : หน้ำ 64-70) ศึกษำดีเอ็นเอบำร์โค้ดของ
ปลำเศรษฐกิจจ้ ำนวน 5 ชนิ ด ในแม่น ้ ำปิ ง จั งหวัดตำก ได้ แก่  ปลำรำกกล้ วย (Acantopsis 

choirorhynchos) ปลำกระดี่หม้อ (Thichogaster trichopterus) ปลำยี่สกเทศ (Labeo rohita) ปลำ
หมูข้ำงลำย (Syncrossus helodes) และปลำตะเพียนขำว (Barbonymus gonionotus) พบว่ำล้ำดับนิ
วคลีโอไทด์ของยีน COI ของปลำทั ง 5 ชนิด มีควำมยำวอยู่ในช่วง 580–636 คู่เบส โดยมีควำมยำวเฉลี่ย
เท่ำกับ 623 คู่เบส ในกำรศึกษำควำมสัมพันธ์เชิงวิวัฒนำกำรของปลำทั ง 5 ชนิด พบว่ำสำมำรถแบ่งกลุ่ม
ของปลำออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ ตำมระบบอนุกรมวิธำน คือ กลุ่มของปลำในอันดับ Cypriniformes ได้แก่  
ปลำรำกกล้วย ปลำยี่สกเทศ ปลำหมูข้ำงลำย และปลำตะเพียนขำว และกลุ่มในอันดับ Perciformes 
ได้แก่ ปลำกระดี่หม้อ 

ดุจฤดี ปำนพรหมมินทร์ (2556 : หน้ำ 174-184) ศึกษำและรวบรวมข้อมูลกำรใช้ประโยชน์
จำกดีเอ็นเอบำร์โค้ดในปลำว่ำดีเอ็นเอบำร์โค้ดสำมำรถน้ำมำใช้ในกำรจัดจ้ำแนกชนิดปลำได้อย่ำง
ถูกต้อง แม่นย้ำ และรวดเร็วและยังสำมำรถน้ำไปประยุกต์ใช้ในงำนด้ำนต่ำง ๆ เช่น กำรศึกษำควำม
หลำกหลำยทำงชีวภำพกำรจัดกำรทรัพยำกรประมงและกำรอนุรักษ์  กำรจ้ำแนกชนิดลูกปลำวัยอ่อน 
กำรจ้ำแนกปลำชนิดใหม่รวมถึงด้ำนควำมปลอดภัยในอำหำร 

ดุจฤดี ปำนพรหมมินทร์, บุษบง ศรีอ่อนคง และนนทรี ปำนพรหมมินทร์ (2556 : หน้ำ 459-
465) ศึกษำกำรจ้ำแนกชนิดของปลำซิววงศ์ย่อย Rasborinae จ้ำนวน 12 ชนิด โดยใช้ดีเอ็นเอ
บำร์โค้ด จำกกำรศึกษำพบว่ำล้ำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน COI ของปลำทั ง 12 ชนิด มีควำมยำวเฉลี่ย
เท่ำกับ 634 คู่เบส เมื่อน้ำรหัสพันธุกรรมในส่วนของยีน COI ไปเปรียบเทียบกับข้อมูลในฐำนข้อมูล
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พันธุกรรม GenBank และ BOLD พบว่ำ มีปลำซิวจ้ำนวน 4 ชนิด ที่ยังไม่มีรำยงำนในฐำนข้อมูล
พันธุกรรม GenBank และ 3 ชนิดยังไม่มีรำยงำนในฐำนข้อมูล BOLD และเมื่อน้ำข้อมูลล้ำดับนิวคลี
โอไทด์ของยีน COI มำใช้ในกำรศึกษำควำมสัมพันธ์เชิงวิวัฒนำกำรของปลำในกลุ่มนี  พบว่ำสำมำรถ
แบ่งสกุลของปลำซิวในวงศ์ย่อย Rasborinae ออกเป็น 6 สกุล ได้อย่ำงชัดเจน 

ดุจฤด ีปำนพรหมมินทร์ และนนทรี ปำนพรหมมินทร์ (2557 : หน้ำ 742-748) ศึกษำดีเอ็นเอ
บำร์โค้ดเพ่ือกำรจ้ำแนกชนิดปลำวงศ์เสือตอ (Datnioididae) โดยใช้ล้ำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน COI 
จ้ำนวน 4 ชนิดได้แก่ ปลำเสือตอลำยใหญ่  (Datnioides pulcher) ปลำเสือตอลำยเล็ก (Datnioides 
undecimradiatus) ปลำเสือตอลำยคู่ (Datnioides microlepis) และปลำกะพงลำย (Datnioides 
polota) พบว่ำล้ำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน COI ของปลำทั ง 4 ชนิด มีควำมยำวอยู่ในช่วง 621-636  
คู่เบส เมื่อเปรียบเทียบควำมคล้ำยคลึงทำงพันธุกรรมกับสิ่งมีชีวิตต่ำง ๆ พบว่ำปลำทั ง 4 ชนิดนี ยังไม่มี
กำรรำยงำนล้ำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน COI ทั งในฐำนข้อมูล GenBank และ BOLD ท้ำให้สำมำรถ
เพ่ิมข้อมูลในฐำนข้อมูลทั งสองได้และเมื่อศึกษำควำมสัมพันธ์เชิงวิวัฒนำกำร พบว่ำล้ำดับนิวคลีโอไทด์
ของยีน COI สำมำรถแยกปลำแต่ละชนิดออกจำกกันได้อย่ำงชัดเจน และสำมำรถแยกปลำวงศ์นี ออก
จำกปลำวงศ์อ่ืนที่ใกล้เคียงกันได้อีกด้วย 

ดุจฤดี ปำนพรหมมินทร์ และสำธิต พุทธวงค์ (2557 : หน้ำ 310-317) ศึกษำกำรจ้ำแนกปลำ 
14 ชนิดในบึงบอระเพ็ดโดยใช้ดีเอ็นเอบำร์โค้ด โดยรวบรวมตัวอย่ำงปลำ ในเดือนตุลำคม พ.ศ.2554 
จ้ำนวน 14 ชนิด 52 ตัวอย่ำง เมื่อน้ำไปเพ่ิมปริมำณดีเอ็นเอในส่วนของยีน COI พบว่ำสำมำรถเพ่ิม
ปริมำณดีเอ็นเอได้ในปลำทุกตัวอย่ำง โดยมีขนำดควำมยำว 650 คู่เบส เมื่อเปรียบเทียบควำม
คล้ำยคลึงของล้ำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน COI กับสิ่งมีชีวิตต่ำง ๆ ในฐำนข้อมูลพันธุกรรม พบว่ำมีปลำ
จ้ำนวน 4 และ 2 ชนิด ที่ยังไม่มีรำยงำนในฐำนข้อมูล GenBank และ BOLD ตำมล้ำดับ และเมื่อน้ำ
ล้ำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน COI จำกปลำแต่ละชนิดมำศึกษำควำมสัมพันธ์เชิงวิวัฒนำกำร โดยกำร
สร้ำง Phylogenetic tree พบว่ำ ล้ำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน COI สำมำรถจ้ำแนกปลำออกเป็น 5 
กลุ่ ม  ใหญ่  ๆ คือ ปลำใน อันดับ Perciformes, Cypriniformes, Siluriformes, Ostioglossiformes และ 

Synbranchiformes สอดคล้องกับระบบอนุกรมวิธำนของปลำ ซึ่งจะถูกเก็บข้อมูลไว้ในฐำนข้อมูล 
ดีเอ็นเอบำร์โค้ดของปลำในประเทศไทย 

Zhang (2011 : pp. 1-10) ศึกษำกำรใช้ดีเอ็นเอบำร์โค้ด เป็นเครื่องมือส้ำหรับจ้ำแนกชนิด
ของปลำทะเลในประเทศจีน โดยใช้ล้ำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน COI ซึ่งมีขนำดประมำณ 652 คู่เบส ผล
กำรศึกษำพบว่ำค่ำระยะห่ำงทำงพันธุกรรม (Genetic distance) เฉลี่ยระหว่ำงชนิดมีค่ำสูงกว่ำ
ระยะห่ำงทำงพันธุกรรมภำยในชนิดประมำณ 50 เท่ำ ผลที่ได้แสดงให้เห็นว่ำดีเอ็นเอบำร์โค้ดมี
ควำมจ้ำเพำะกับชนิดและสำมำรถน้ำมำใช้ในกำรจัดจ้ำแนกชนิดได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 

Faisal, SitiAzizah และ Darlina (2012 : pp. 55-58) ศึกษำกำรใช้ประโยชน์จำกดีเอ็นเอ
บำร์โค้ดเพ่ือตรวจสอบชนิดของปลำจำกผลิตภัณฑ์อำหำรญี่ปุ่นประเภทซูชิ โดยเก็บตัวอย่ำงจำก
ร้ำนอำหำรซูชิ จ้ำนวน 2 ร้ำน ที่ระบุว่ำเป็นซูชิที่ท้ำจำกปลำแซลมอน ปลำทูน่ำ และปลำตำหวำน รวม
ทั งสิ น7 ตัวอย่ำง รหัสพันธุกรรมของยีน COI ของทุกตัวอย่ำงน้ำไปเปรียบเทียบกับฐำนข้อมูล
พันธุกรรมสำกล GenBank และฐำนข้อมูลดีเอ็นเอบำร์โค้ด BOLD เพ่ือกำรระบุชนิด ผลกำรศึกษำ 
พบว่ำ 100% มีกำรติดฉลำกของผลิตภัณฑ์ซูชิมีควำมถูกต้องตรงตำมชนิดของปลำ เมื่อเปรียบเทียบ
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ล้ำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน COI กับฐำนข้อมูลพันธุกรรม พบว่ำ ทุกตัวอย่ำงเป็นปลำตรงตำมชนิดที่ได้
กล่ำวอ้ำงอิงไว้จริง โดยตัวอย่ำงที่อ้ำงอิงว่ำเป็นปลำแซลมอนคือ Salmo salar ตัวอย่ำงที่อ้ำงว่ำเป็น
ปลำทูน่ำคือ Thunnus albacares และปลำตำหวำนคือ Lepidocybium flavobrunneum กำร
ตรวจสอบชนิดของผลิตภัณฑ์ชีวภำพให้ตรงตำมที่ติดฉลำกหรือที่ผู้ค้ำกล่ำวอ้ำงไว้เป็นเรื่องที่มี
ควำมส้ำคัญเป็นอย่ำงยิ่ง ทั งนี เพ่ือควำมปลอดภัยต่อผู้บริโภคในกำรหลีกเลี่ยงผลิตภัณฑ์ที่อำจ
ก่อให้เกิดอำกำรแพ้ต่อตนเองได้ 

Cawthorn, Steinman และ Witthuhn (2012 : pp. 30-40) ศึกษำกำรน้ำดีเอ็นเอบำร์โค้ด
มำตรวจสอบควำมถูกต้องผลิตภัณฑ์จำกปลำในตลำดประเทศแอฟริกำใต้ โดยเก็บตัวอย่ำงจ้ำนวน 
248 ตัวอย่ำง จำกร้ำนขำยอำหำรทะเลที่ เป็นร้ำนค้ำส่งและค้ำปลีก  ผลจำกกำรวิเครำะห์รหัส
พันธุกรรมในส่วนของยีน COI ควำมยำว 650 คู่เบส ในแต่ละตัวอย่ำงโดยกำรเปรียบเทียบรหัส
พันธุกรรมของตัวอย่ำงดีเอ็นเอบำร์โค้ดกับฐำนข้อมูลพันธุกรรมสำกล GenBank และฐำนข้อมูลดีเอ็น
เอบำร์โค้ด BOLD ผลที่ได้พบว่ำ มีตัวอย่ำงปลำ จ้ำนวน 2 ชนิด ที่กำรระบุชนิดจำกข้อมูลทำง
พันธุกรรมไม่ตรงตำมชนิดที่ติดฉลำกบนผลิตภัณฑ์ บ่งชี ว่ำยังคงมีกำรกระท้ำที่เป็นกำรหำผลประโยชน์
ทำงกำรค้ำ โดยกำรบิดเบือนควำมจริงต่อผู้บริโภคซึ่งเป็นสิ่งที่ต้องได้รับกำรแก้ไขโดยเร่งด่วน
โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในด้ำนของกฎหมำย 

จำกตัวอย่ำงรำยงำนที่กล่ำวไปข้ำงต้นจะเห็นได้ว่ำ ดีเอ็นเอบำร์โค้ด มีประสิทธิภำพสูงในกำร
ใช้เป็นเครื่องมือในกำรจ้ำแนกชนิดของสิ่งมีชีวิต ซึ่งสำมำรถช่วยระบุตัวอย่ำงที่ ไม่ทรำบชนิด 
โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งสิ่งมีชีวิตที่ที่มีควำมซับซ้อน ยำกต่อกำรระบุชนิดโดยสัณฐำนวิทยำ ได้อย่ำงถูกต้อง 
แม่นย้ำและรวดเร็ว ท้ำให้ลดควำมผิดพลำดในกำรระบุชนิดของสิ่งมีชีวิตชนิดต่ำงๆ ทั งยังสำมำรถ
ประยุกต์ใช้ในงำนด้ำนต่ำงๆ เช่น กำรศึกษำควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ รวมถึงกำรอนุรักษ์
ทรัพยำกรทำงธรรมชำติอีกด้วย (ดุจฤดี ปำนพรหมมินทร์, 2556 หน้ำ 174-184) 


