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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
การตรวจสอบคุณภาพของดีเอ็นเอที่สกดัได้และการตรวจสอบผลติผล 

ของ PCR ด้วยวิธี Agarose gel electrophoresis 
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การตรวจสอบคุณภาพของดีเอ็นเอที่สกัดได้และการตรวจสอบผลิตผลของ PCR ด้วยวิธี 

Agarose gel electrophoresis (ดัดแปลงจาก สุรินทร์ ปิยะโชคณากุล, 2545) มีข้ันตอนดังนี้  
1.dเตรียม 1% Agarose Gel โดยชั่งผงวุ้น Agarose 0.4 กรัม เติมสารละลาย 0.5X TBE 

Buffer แล้วให้ความร้อน จนกระทั่งสารละลายใสเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเติมสารละลาย Red safe 2 
ไมโครลิตร ปรับปริมาตรสุดท้ายเป็น 40 มิลลิลิตร จากนั้นเทเจลลงในถาดเตรียมเจลและวางหวีให้ตรง
ตามต าแหน่งในถาดเตรียมเจล แล้วทิ้งไว้ให้เจลแข็งตัว 

2.dเตรียมเครื่อง Agarose Gel Electrophoresis โดยการปรับการท างานที่ 100 โวลต์ เป็น
เวลา 20 นาท ี

3.dวางถาดเจลที่เตรียมไว้ลงในเครื่อง แล้วเติมสารละลาย 0.5X TBE Buffer ให้ท่วมเจลพอดี 
4.กน าตัวอย่างดีเอ็นเอที่ต้องการตรวจสอบปริมาตร 4 ไมโครลิตร ผสมกับ Loading dye 1 

ไมโครลิตร แล้วโหลดลงในหลุมเจลจนครบทุกตัวอย่าง โดยโหลดดีเอ็นเอมาตรฐานขนาด  1 กิโลเบส 
(Biotechrabbit GmbH, Germany) ปริมาตร 2 ไมโครลิตร ลงในหลุมเจลช่องแรก   

5.กน าแผ่นเจลมาส่องดูแถบดีเอ็นเอ เพ่ือตรวจสอบผลของการเพ่ิมปริมาณและถ่ายภาพเจล
ด้วยเครื่อง Ultraviolet-Visible Transilluminator 
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ภาคผนวก ข 
ล าดับนิวคลีโอไทด์ในสว่นของยีนไซโตโครม.ออกซิเดส วัน.ของตัวอย่างปลา 

ที่ใช้ในการศึกษา จ านวน 15 ชนิด 
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>F-01  

GTGATAATCACGCGTTGACTCTTCTCTACTAATCACAAAGACATTGGCACCCTT

TATCTCGTATTTGGTGCCTGAGCCGGAATAGTTGGAACCGCCCTTAGTCTTCTT

ATTCGTGCTGAACTCAGCCAACCAGGATCACTTTTAGGGGACGATCAAATCTAT

AATGTAATTGTAACTGCCCATGCCTTCGTAATGATTTTCTTTATAGTTATGCCA

ATACTGATCGGGGGGTTTGGAAACTGATTGGTCCCACTAATAATCGGGGCACCA

GACATGGCATTCCCGCGAATAAACAATATAAGTTTCTGACTTCTTCCACCATCA

TTTCTTCTACTATTAGCCTCTTCTGGGGTTGAGGCCGGAGCCGGAACAGGGTGA

ACAGTATACCCGCCACTCGCAGGCAACCTTGCCCACGCAGGAGCATCAGTAGAC

CTAACAATTTTTTCACTCCACTTGGCAGGTGTGTCATCAATTCTAGGGGCTATT

AATTTTATTACAACAATTATTAATATAAAACCCCCAGCCATCACTCAATACCAA

ACCCCTCTATTTGTATGAGCAGTACTAGTTACAGCTGTTCTACTACTCTTATCG

CTACCTGTACTAGCCGCTGGAATTACAATACTTCTTACAGACCGAAACCTTAAT

ACCACATTCTTCGACCCAGCCGGCGGAGGAGACCCAATTCTATATCAACACCTA

TTTTGATTCTTTGGTCACCCAGAAGTTTATATTCTTATTTTACCTGGATTCGGG

ATCATCTCCCACGTTGTAGCTTACTATGCAGGAAAAAAAGAACCATTCGGGTAC

ATGGGCATAGTCTGAGCTATAATGGCCATTGGCCTTCTAGGGTTCATCGTATGA

GCCCACCACATATTTACCGTTGGAATAGACGTAGACACCCGAGCATACTTTACA

TCCGCAACAATAATTATCGCCATCCCAACAGGTGTAAAAGTATTCAGCTGACTA

GCCACACTTCACGGGGGTTCTATTAAATGAGAAACACCAATACTATGAGCACTA

GGATTTATTTTCCTGTTCACGGTAGGTGGACTAACAGGAATTATTTTAGCCAAC

TCCTCACTAGATATTGTACTTCATGACACCTATTATGTCGTTGCACACTTCCAC

TACGTATTATCAATGGGTGCCGTATTCGCCATTATAGCAGGCTTTGTCCACTGA

TTCCCACTATTTACAGGCTACACCCTAAGCAGCGCCTGAACAAAGATCCATTTC

GGGGTAATGTTTATTGGTGTAAATCTTACATTCTTCCCACAACACTTCCTCGGA

TTAGCAGGCATGCCACGACGATACTCTGACTACCCAGATGCCTATGCCCTATGA

AACACAGTATCATCAATTGGATCGCTAATTTCTCTAGTAGCAGTAATCATGTTC

CTATTTATTATCTGAGAAGCCTTCGCCGCTAAACGAGAAGTATTATCTATTGAA

CTAACCTCAACAAATGCAGAATGACTTCATGGGTGCCCTCCACCATACCACACA

TTTGAAGAACCAGCATTTGTTATAACCCAACCAAACTAA 

 

>F-02 

CTCAACCAACCATAAAGACATTGGCACCCTATATCTAGTATTTGGTGCTTGAGCCGG

AATAGTAGGCACAGCCTTAAGCTTGCTCATTCGAGCCGAACTAAGTCAACCAGGGGC

TCTCCTTGGGGATGACCAAATCTATAACGTTATCGTAACGGCCCACGCCTTTGTAAT

AATTTTCTTTATAGTAATACCAATCATGATCGGGGGCTTTGGCAACTGATTAGTCCC

ACTAATAATTGGAGCCCCAGACATAGCATTCCCCCGAATAAACAATATGAGTTTCTG

GCTCCTTCCCCCTTCTTTCCTCCTCCTCCTAGCATCTTCAGGGGTTGAAGCTGGTGC

CGGAACAGGATGAACTGTCTACCCACCCCTGGCGGGCAACCTCGCCCATGCCGGAGC

TTCCGTTGACCTCACCATTTTCTCCCTACACCTGGCAGGTATCTCCTCAATTTTAGG

GGCCATTAACTTTATTACAACTATTCTTAATATAAAACCTCCCGCTATTTCACAGTA

TCAAACCCCCCTTTTCGTATGGGCCGTCTTAATTACAGCAGTCTTGCTCCTATTGTC

CCTCCCCGTCCTTGCCGCAGGCATCACAATGCTCCTTACAGACCGAAATCTCAATAC

AACCTTCTTCGACCCGGCAGGAGGGGGAGACCCAATCCTGTACCAACACCTCTTCTG

ATTCTTCGGACATCCTGAAGTTTATATTCTTATTCTACCAGGCTTTGGAATAATCTC

TCATGTTGTAGCATACTATGCAGGGAAAAAAGAACCCTC 

 

>F-03 

TGATTCTTCTCTACTAACCACAAAGACATTGGTACCCTCTATCTTGTATTTGGTGCC

TGAGCCGGAATAGTGGGAACCGCCCTAAGCCTCCTTATTCGAGCTGAGCTTAGCCAA

CCCGGGTCACTTCTAGGCGATGATCAAATTTATAATGTTATCGTTACTGCCCATGCC
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TTCGTAATAATCTTCTTTATAGTAATGCCCATCCTCATCGGAGGATTCGGAAACTGA

CTTGTGCCTCTAATAATTGGAGCCCCCGACATAGCATTCCCACGAATAAACAACATA

AGCTTCTGATTACTACCCCCATCATTCCTGCTATTATTAGCCTCCTCTGGTGTTGAA

GCCGGGGCTGGGACAGGATGAACAGTATATCCCCCTCTTGCAGGAAACCTAGCTCAC

GCAGGAGCATCAGTAGACCTAACAATTTTCTCACTCCACTTAGCAGGTGTATCCTCA

ATTCTAGGTGCAATTAATTTTATCACCACAACTATTAACATAAAACCCCCAGCCATC

TCCCAATATCAAACACCACTATTCGTTTGATCTGTACTCGTGACCGCCGTACTACTC

CTCCTATCACTACCTGTTTTAGCCGCCGGAATTACAATACTACTAACAGATCGAAAC

CTTAATACTACATTCTTTGACCCAGCAGGCGGAGGAGACCCAATTCTCTACCAACAC

CTGTTCTGATTCTTCGGACATCCAGAAGTCTATATTCTTATTCTTCCAGGGTTCGGA

ATTATTTCCCACGTAGTAGCCTACTACTCAGGTAAAAAAGAA 

 

>F-05  

CCTTTATTTAGTATTCGGTGCTTGGGCCGGGATAGTTGGTACCGCCTTAAGCCTGCT

CATTCGAGCAGAATTAAGTCAACCAGGCGCTCTTCTCGGAGACGACCAGATTTACAA

TGTAATTGTTACGGCACATGCCTTTGTAATAATTTTCTTTATAGTAATACCAATCAT

AATTGGAGGTTTTGGAAACTGGCTTGTACCTTTAATGATTGGGGCACCGGATATAGC

ATTCCCTCGAATGAACAACATAAGCTTTTGACTCCTTCCCCCTTCTTTCCTACTTCT

TCTTGCTTCTTCCGGAGTAGAGGCAGGGGCTGGTACCGGTTGAACAGTATATCCCCC

TCTAGCTAGCAACCTAGCTCACGCAGGGGCTTCCGTTGATTTAACCATCTTTTCCCT

TCATCTAGCGGGTGTCTCCTCAATTCTAGGTGCTATTAATTTTATCACCACTATCAT

TAATATGAAGCCCCCTGCAATTTCTCAATATCAAACCCCCCTATTTGTATGGGCCGT

AATGATTACAGCCGTTCTGCTACTACTTTCTCTACCTGTCCTAGCTGCCGGAATCAC

AATACTTTTAACAGATCGAAACTTAAATACCACCTTCTTTGATCCCGCAGGAGGAGG

AGACCCAATCCTCTATCAACATCTA 

 

>F-06 

GCTGATTCTTCTCAACTAATCACAAAGACATCGGCACCCTCTATCTAGTATTTGGTG

CTTGAGCCGGAATAGTAGGAACCGCGCTAAGCCTCCTAATTCGGGCAGAACTAAGCC

AGCCCGGCTCTCTCCTCGGAGACGACCAGATTTATAATGTAATTGTTACAGCACATG

CTTTTGTAATAATTTTCTTTATAGTAATGCCAATTATGATTGGAGGCTTTGGAAACT

GACTAGTACCACTCATGATTGGTGCCCCAGATATGGCCTTCCCTCGAATGAACAACA

TGAGTTTCTGACTCCTCCCTCCCTCATTCCTCCTCCTCCTCGCCTCATCTGGAGTCG

AAGCAGGTGCCGGCACAGGGTGAACTGTTTACCCCCCGCTCGCAGGCAATCTTGCCC

ATGCTGGGCCTTCTGTCGACTTAACCATCTTCTCCCTCCACTTGGCCGGGGTGTCAT

CTATTCTAGGCGCAATTAATTTCATTACAACAATCATTAACATGAAACCCCCCGCCA

TCTCTCAATATCAAACACCCCTATTTGTATGGTCCGTTCTAATTACCGCAGTATTAC

TTCTTCTATCCCTACCCGTTCTTGCCGCCGGCATCACAATACTTCTCACAGACCGAA

ACCTAAACACAACCTTCTTTGATCCTGCCGGAGGAGGAGACCCCATCCTTTACCAAC

ACTTATTCTGATTCTTTGGACACCCTGAAGTTTACATTCTTATCCTCCCCGGCTTTG

GAATAATCTCCCACATTGTTGCTTACTATGCGGGTAAAAAAGAACCC 

 

>F-07 

TTATACCTTGTATTTGGGGCCTGAGCAGGCATAGTAGGCACAGCCCTAAGCCTGTTA

ATCCGAGCAGAACTAAGCCAACCCGGCTCACTACTTGGTGACGACCAAATCTATAAT

GTTATCGTTACAGCACACGCATTCGTAATAATCTTCTTCATGGTAATGCCTATTATA

ATTGGAGGCTTTGGAAACTGGCTAATCCCCTTAATAATTGGAGCCCCAGATATAGCA

TTCCCCCGAATAAACAATATAAGCTTTTGACTCCTGCCCCCTTCATTCCTACTACTC
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CTGGCCTCGTCCGGAGTAGAAGCCGGTGCCGGGACCGGATGAACAGTATACCCACCT

CTAGCAGGAAACTTAGCACACGCCGGTGCCTCTGTAGACCTTACAATTTTTTCACTC

CATCTTGCTGGCGTCTCATCAATTCTAGGAGCCATTAACTTTATTACAACAGTATTT

AATATAAAACCCCCTGCCGTCTCACAATACCAAACACCACTATTCATCTGGGCTGTA

ATGATCACTGCAGTTTTACTCTTACTATCTCTTCCAGTTCTAGCTGCCGGTATTACA

ATACTACTCACAGACCGCAACCTTAACACAACATTCTTTGACCCGGCAGGCGGAGGA

GACCCAATTCTTTACCAACATCTATTTTGATTCTTTGGCCACCCAGAAGTATACATC

TTAATTCTCCCAGGTTTCGGTATAATTTCTCACA 

 

>F-09 

ATTTTCTCGACTAATCACAAAGACATCGGCACCCTTTATCTGGTATTTGGTGCTTGA

GCCGGAATAGTGGGCACAGCCCTAAGCTTACTTATTCGAGCAGAACTAAGCCAGCCA

GGCGCTCTTCTAGGGGATGACCAGATTTACAATGTAATCGTCACTGCACATGCCTTC

GTAATAATTTTCTTTATAGTGATACCAATTATAATCGGAGGGTTTGGAAACTGACTC

GTCCCCTTAATAATTGGGGCCCCAGACATAGCATTTCCTCGAATAAACAACATAAGT

TTTTGACTCCTACCTCCCTCCTTTCTTCTTCTCCTCGCTTCTTCTGGGGTGGAAGCA

GGTGCCGGAACAGGTTGGACAGTTTACCCTCCTCTAGCCAGCAACCTAGCCCATGCA

GGAGCCTCCGTTGACCTGACCATCTTTTCTCTGCATTTAGCGGGGGTGTCCTCCATT

TTAGGTGCCATTAATTTCATTACAACCATTACCAATATGAAACCCCCTGCTATTTCA

CAATACCAGACACCCCTATTTGTATGAGCCACTCTAATCACCGCCGTCCTCCTCCTC

CTCTCTCTTCCTGTACTAGCTGCTGGCATTACAATACTTCTCACAGACCGAAATTTA

AACACATCCTTCTTCGACCCTGCGGGCGGCGGAGACCCCATCCTCTATCAACATCTA

TTCTGATTCTTTGGCCACCCTGAAGTTTACATTCTAATTCTCCCAGGCTTCGGAATA

ATCTCGCACATCGTCGCCTACTATTCAGGCAAAGAAGAA 

 

>F-12 

GTGATAATCACGCGTTGATTCTTCTCTACTAACCACAAAGACATTGGCACCCTTTAT

CTTGTATTCGGTGCCTGAGCCGGAATAGTTGGAACCGCCCTTAGTCTTCTCATTCGT

GCTGAACTCAGCCAACCGGGATCACTTTTAGGAGACGACCAAATTTATAACGTAATT

GTAACTGCTCACGCTTTCGTAATAATTTTCTTTATAGTTATACCTATACTAATTGGG

GGATTTGGGAATTGATTAGTTCCACTAATAATTGGGGCACCAGACATGGCATTCCCA

CGAATAAACAACATAAGTTTCTGACTTCTTCCACCATCATTTCTCCTATTACTAGCC

TCTTCTGGTGTTGAAGCCGGAGCCGGAACAGGGTGAACAGTATATCCACCACTCGCA

GGTAATCTTGCCCACGCAGGAGCATCTGTAGATCTAACAATTTTTTCACTCCACTTA

GCAGGTGTGTCATCAATCTTAGGGGCTATCAATTTCATTACAACAATTATTAACATG

AAACCCCCAGCTATCACCCAGTACCAAACCCCACTATTTGTATGGGCAGTACTAGTC

ACAGCTGTCTTACTACTTTTATCGCTACCAGTACTAGCCGCTGGAATTACAATACTT

CTTACAGACCGAAATCTTAATACCACATTCTTCGACCCAGCCGGCGGAGGAGACCCA

ATTCTATATCAACACCTATTCTGATTCTTTGGTCACCCAGAAGTTTACATTCTTATT

TTACCTGGATTCGGAATTATTTCCCACGTAGTAGCATACTACGCAGGAAAAAAAGAA

CCATTCGGATACATGGGCATGGTCTGAGCTATAATGGCCATTGGCCTTCTAGGATTT

ATTGTATGAGCCCACCACATATTTACCGTCGGAATAGACGTAGACACCCGTGCATAT

TTTACGTCCGCAACAATAATTATTGCCATCCCAACAGGTGTAAAAGTATTCAGTTGA

TTAGCTACACTCCACGGAGGCTCTATTAAATGAGACACACCAATACTATGAGCACTT

GGATTCATTTTCCTATTTACGGTTGGCGGACTAACAGGGATCATCCTAGCCAACTCC

TCACTAGACATTGTACTTCACGACACTTACTATGTCGTTGCACACTTCCATTATGTA

TTATCAATGGGTGCCGTATTCGCCATTATAGCAGGGTTCGTCCACTGATTCCCACTA

TTCACAGGTTATACCCTAAGCAGTGCTTGAACAAAAATTCATTTCGGAGTAATGTTT
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ATCGGTGTTAATCTCACATTCTTCCCCCAACACTTCCTAGGATTAGCGGGCATGCCA

CGACGATACTCTGACTACCCCGACGCCTACGCCCTATGAAATACAGTGTCATCAATT

GGGTCCTTAATCTCTTTAGTGGCAGTAATTATATTCCTCTTCATTATTTGAGAAGCC

TTCGCCGCCAAACGAGAGGTTCTATCAATCGAATTAACCTCAACAAATGCAGAATGA

CTTCATGGATGCCCCCCACCTTACCACACATTTGAAGACCCAGCATTTGTTATAACC

CAATCAAACTAA 

 

>F-13 

GGCACCCTTTATCTCGTATTCGGTGCCTGAGCCGGAATAGTTGGAACTGCCCTTAGT

CTTCTCATCCGTGCTGAACTCAGCCAACCGGGATCACTCCTAGGGGATGACCAAATT

TATAACGTAATCGTAACTGCCCATGCTTTCGTAATGATTTTCTTTATAGTTATACCA

ATATTAATCGGAGGATTTGGAAACTGATTAGTCCCACTAATAATTGGGGCACCAGAT

ATAGCATTCCCACGAATAAATAATATAAGTTTCTGACTTCTTCCACCATCATTTCTT

CTACTATTGGCTTCTTCCGGTGTTGAAGCCGGGGCCGGAACAGGGTGAACAGTATAC

CCACCACTCGCAGGTAATCTTGCTCACGCAGGGGCATCAGTAGATTTAACAATTTTT

TCTCTCCACTTAGCAGGTGTATCATCAATTTTAGGGGCTATTAACTTCATTACAACA

ATTATTAACATGAAGCCCCCAGCCATCACCCAATATCAAACCCCATTATTTGTTTGA

GCAGTGTTAGTCACAGCTGTATTATTACTACTATCACTACCAGTTTTAGCCGCTGGA

ATCACAATGCTTCTTACAGACCGAAACCTAAATACCACATTCTTCGACCCAGCCGGA

GGAGGAGACCCAATTCTATATCAACACCTATTCTGATTCC 

 

>F-15 

CTGATTATTTTCAACTAACCATAAAGACATCGGCACTCTATATTTAGTGTTTGGTGC

TTGAGCTGGAAATAGTAGGAACTGCTTTAAGCCTTCTTATTCGGGCAGAACTTAGTC

AACCCGGCTCTCTCTTAGGGGATGACCAAATTTATAATGTTATCGTTACAGCACATG

CCTTTGTAATAATCTTCTTTATAGTAATGCCAATTATAATGGGTGGTTTTGGAAACT

GACTTATTCCTTTAATACTGGGAGCTCCAGATATAGCATTCCCCCGAATAAATAACA

TAAGTTTCTGACTTCTACCCCCCTCTTTTCTCCTTCTCCTAGCCTCATCAGGCGTTG

AAGCAGGTGCGGGAACAGGGTGAACAGTATATCCCCCCTTAGCAGGTAACCTAGCCC

ACGCAGGAGCATCCGTCGATTTAACAATTTTTTCTCTTCATTTAGCGGGTATTTCCT

CAATTCTTGGGGCTATTAACTTTATTACCACAATCATTAACATAAAACCACCCGCAA

TTTCACAATATCAAACCCCCCTGTTTGTATGAGCCGTACTTATTACTGCTGTACTTC

TTCTCTTATCATTACCAGTTTTAGCTGCTGGTATCACTATACTACTTACAGACCGAA

ATCTAAATACCACTTTTTTTGACCCTGCAGGTGGGGGAGATCCTATTCTATATCAAC

ACCTCTTCTGATTCTTC 

 

>F-18 

GATTTTCTCGACTAACCATAAAGATATCGGCACCCTTTATCTGGTATTTGGTGCTTG

AGCCGGAAAATAGTGGAACGGCCTTAAGTCTGCTTATTCGAGCAGAACTTAGCCAAC

CGGGCGCTCTTCTAGGAGACGACCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCACATGCCT

TTGTAATAATTTTCTTTATAGTAATACCAGTTATGATCGGAGGGTTTGGAAACTGAC

TTGTTCCATTAATGATTGGTGCGCCTGATATAGCATTCCCCCGAATAAATAACATAA

GCTTTTGACTTCTTCCCCCATCCTTCCTTCTACTCCTTGCATCTTCAGGCGTAGAAG

CCGGCGCCGGCACTGGTTGAACGGTCTATCCCCCTTTAGCTAGCAACCTAGCCCATG

CAGGCGCATCCGTCGATTTAACTATTTTCTCCCTTCACCTAGCAGGAGTTTCCTCAA

TTCTAGGGGCCATTAACTTCATCACAACTATCATTAACATAAAACCACCCGCAATTT

CTCAATATCAAACCCCCCTATTTGTATGAGCTGTAATAATTACCGCTGTTCTTCTTC

TTCTTTCCCTTCCTGTTTTAGCCGCTGGAATTACGATGCTTCTTACAGATCGAAACC
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TAAACACCACTTTCTTTGACCCTGCAGGGGGCGGAGATCCAATTCTCTATCAACATC

TATTCTGATTTTTCGGCCATCCAGAAGT 

 

>F-20 

TAGTCTTTGGTGCTTGGGCTGGGATGGTGGGCACCGCTTTAAGCCTTCTAATTCGGG

CTGAGCTAAGCCAACCAGGCTCCCTTCTAGGTGACGACCAGATTTTTAATGTAGTCG

TCACAGCACACGCTTTCGTAATGATTTTCTTTATAGTAATGCCGATGATAATCGGAG

GCTTCGGAAACTGACTTGTGCCCCTAATAATTGGCGCACCAGATATGGCTTTCCCGC

GAATAAACAACATAAGCTTCTGACTCCTTCCACCCTCCTTCCTCCTTCTCCTTGCCT

CCGCTGCGGTAGAAGCCGGTGCAGGAACAGGTTGAACTGTTTATCCCCCTTTAGCCA

GCAACCTAGCCCACGCAGGAGCATCTGTTGATCTAACCATCTTTTCCTTACACTTAG

CCGGAGTTTCTTCTATCTTAGGTGCAATTAACTTCATTACAACTATCATTAATATGA

AACCTCCTGCCGCTTCTCAATATCAAACACCCCTATTTGTCTGATCTGTTCTTATTA

CCGCTGTTCTTCTTCTCCTTTCTCTTCCCGTCCTTGCTGCTGGGATTACTATACTTC

TCACAGATCGAAATCTAAACACCTCCTTTTTTGACCCAGCAGGTGGGTGGGATCCCA

TCCTTTACCAACACTTGTTTTGATTTTTTGGTCACCCAGAGGTGTACATTTTAATCC

TTCCAGGTTTCGGAATAATCTCCCAATTTGTAGCCTACTATGCAGGCAAAAAAGAAC

CTTC 

 

>F-21 

CTCGACTAATCACAAAGATATCGGCACCCTTTATTTAGTATTCGGTGCTTGGGCCGG

GATGGTTGGCACTGCCTTAAGTCTGCTTATTCGGGCAGAACTAAGTCAACCAGGCGC

TCTTCTCGGTGACGACCAAATTTATAATGTAATTGTTACGGCACATGCTTTTGTTAT

AATTTTCTTTATAGTAATACCAATCATGATTGGAGGCTTTGGAAACTGACTTATTCC

TCTAATGATTGGTGCCCCAGACATAGCATTTCCTCGGATAAATAACATGAGCTTCTG

GCTGCTACCCCCTTCTTTCTTACTTCTCCTGGCTTCGTCAGGAGTAGAAGCCGGGGC

TGGTACTGGTTGAACGGTATACCCTCCTCTAGCAAGCAATCTAGCCCATGCAGGAGC

CTCCGTTGATTTAACCATTTTTTCCCTTCATTTAGCCGGTGTTTCCTCAATTCTTGG

AGCAATTAACTTTATTACTACTATTATTAACATGAAACCCCCCGCAATTTCTCAATA

TCAGACCCCCCTATTTGTTTGAGCTGTAATAATTACAGCTGTTCTTCTTCTCCTTTC

CCTCCCAGTACTAGCCGCCGGCATCACAATGCTTCTAACAGACCGAAACTTAAATAC

TACTTTCTTCGATCCTGCAGGCGGAGGAGATCCAATTCTTTATCAACACCTATTCTG

ATTTTTTGGTCATCCTGAAGTATATATTCTTATCCTTCCCGGCTTCGGAATAATTTC

TCACATTGTTGCTTATTATTCTGGCAAAAAAGAACCCTTC 

 

>F-22 

AAGACATTGGCACCCTTTATCTAGTATTCGGTGCTTGAGCCGGCATAGTTGGAACCG

CCCTAAGCCTCCTCATCCGAGCAGAACTAAGCCAACCAGGCTCTCTTCTGGGCGACG

ACCAAATCTACAATGTAATTGTAACTGCTCATGCTTTCGTTATAATTTTCTTCATAG

TTATACCTATCATGATCGGGGGCTTCGGAAACTGACTCGTCCCCCTCATACTTGCCG

CACCAGACATAGCCTTCCCGCGTATAAACAACATAAGCTTCTGACTCCTCCCGCCAT

CATTCCTCTTACTTCTCGCCTCCTCCGGCGTAGAGGCGGGGGCCGGAACAGGTTGGA

CTGTGTACCCGCCCTTGGCTGGAAACCTAGCACATGCGGGGGCTTCCGTTGATTTAA

CCATTTTTTCCCTACATTTAGCCGGGGTTTCTTCAATTTTAGGGGCAATTAACTTTA

TTACCACAATTCACAACATAAAACCCCCAGGCATGACCCCTTACCAAATACCCCTGT

TTGTGTGAGCTGTTTTAATTACAGCAGTTCTCCTCCTTCTCTCCCTCCCCGTTCTTG

CAGCCGCCATCACAATGTTACTCACAGATCGAAACCTGAACACAACTTTCTTCGATC

CTGCAGGCGGAGGAGACCCCATTCTCTACCAGCACTTATTCTGATTCTTC 
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>F-26 

CTGATTTTTCTCGACTAATCATAAAGATATCGGCACCCTATATCTGGTCTTCGGTGC

CTGAGCTGGAATAGTAGGAACAGCCCTCAGCCTGCTTATCCGCGCCGAACTGAGCCA

GCCCGGATCTCTTCTGGGAGACGATCAGATCTACAATGTGATCGTTACGGCTCATGC

ATTTGTAATAATTTTTTTTATAGTAATACCCATCATGATTGGGGGGTTTGGGAACTG

ACTTATCCCCTTAATGATTGGGGCGCCAGACATAGCTTTCCCCCGAATAAACAACAT

AAGCTTCTGACTTCTCCCCCCTTCGTTCCTTCTTCTCTTAGCCTCATCAGGGGTTGA

AGCAGGTGCCGGAACTGGTTGAACTGTTTATCCGCCCCTGTCCGGAAACCTGGCCCA

CGCCGGGGCATCTGTTGACCTGACCATTTTCTCTCTCCACCTAGCAGGGATTTCATC

AATCCTCGGGGCTATTAACTTCATTACAACAATTATTAACATGAAACCTCCCGCTAT

CTCGCAGTACCAGACACCTCTCTTCGTGTGATCAGTCCTAATTACCGCGATTCTTCT

GTTACTTTCACTTCCAGTCTTAGCTGCTGGAATTACCATGCTGCTCACAGATCGAAA

CCTAAACACCACATTCTTTGATCCTGCAGGGGGTGGAGACCCAATTCTTTACCAGCA

CCTCTTCTGATTCTTC 

 

 


