
 

 

บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเป�นมาและความสําคัญ 

ป�จจุบันประเทศไทยมีการใช�พลังงานเพ่ิมข้ึนอย างต อเนื่อง โดยในป% พ.ศ. 2554 ประเทศไทย
ยังคงมีการใช�พลังงานเพ่ิมข้ึนอย างต อเนื่องโดยเพ่ิมข้ึนจากป% 2553 ร�อยละ 3.47 หรืออยู ท่ีระดับ 
1,845 เทียบเท าพันบาร2เรลน้ํามันดิบต อวันคิดเป5นมูลค า 138,807 ล�านบาท ซ่ึงการใช�พลังงานเชิง
พาณิชย2ประกอบด�วยน้ํามันสําเร็จรูปแก<สธรรมชาติ ถ านหินและไฟฟ@าเพ่ิมข้ึนร�อยละ 7.7 โดยแก<ส
ธรรมชาติมีสัดส วนการใช�มากท่ีสุด คิดเป5นร�อยละ 44 หรือเพ่ิมข้ึนร�อยละ 3.3 การใช�น้ํามันมีสัดส วน
รองลงมาท่ีร�อยละ 37 หรือเพ่ิมข้ึนร�อยละ 3.3 ขณะท่ีถ านหินมีปริมาณการนําเข�าท่ีลดน�อยลงร�อยละ 
3.4 สําหรับปริมาณลิกไนต2และไฟฟ@าพลังน้ํามีการนําเข�าเพ่ิมข้ึนท่ีร�อยละ 3.8 และ 48.5 ตามลําดับ
ในป% พ.ศ. 2554 มีมูลค าการนําเข�าพลังงานรวมถึง 1,237,336 ล�านบาท ซ่ึงเพ่ิมข้ึนจากป% พ.ศ. 2553 
ท่ีระดับ 950,300 ล�านบาท หรือคิดเป5นมูลค าเพ่ิมข้ึนร�อยละ 30.2 หากแนวโน�มความต�องการใช�
พลังงานมากข้ึนจะเป5นภาระต อการจัดหาของประเทศ จึงจําเป5นต�องหาแหล งพลังงานอ่ืนเพ่ือมา
ทดแทน 

เนื่องจากป�จจุบันมนุษย2มีความต�องการใช�ประโยชน2จากพลังงานธรรมชาติ เช น ถ านหิน แก<ส
ธรรมชาติ หินน้ํามัน ทรายน้ํามัน เป5นต�น ซ่ึงแหล งพลังงานเหล านี้เป5นแหล งพลังงานท่ีใช�แล�วหมดไป 
จึงทําให�มีการคิดค�นและนําพลังงานจากแหล งอ่ืนมาใช�ทดแทน เช น พลังงานแสงอาทิตย2 พลังงานลม
พลังงานชีวภาพ เป5นต�น ซ่ึงพลังงานชีวภาพก็เป5นอีกทางเลือกหนึ่งท่ีจะนํามาใช�เป5นพลังงานทดแทน 
โดยพลังงานถือว าเป5นว าสิ่งสําคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ ป�จจุบันป�ญหาด�านวิกฤตของ
พลังงานกําลังทวีความรุนแรงเพ่ิมข้ึน จึงเป5นสิ่งท่ีทุกคนไม ควรมองข�ามในการหาพลังงานทดแทนและ
ประหยัดพลังงาน โดยมุ งเน�นพลังงานทดแทนจากการใช�วัตถุดิบชีวมวลภายในประเทศ และสามารถ
ช วยแก�ป�ญหาสิ่งแวดล�อมควบคู ไปด�วยเทคโนโลยีการบําบัดของเสียแบบไร�อากาศ (Anaerobic 
Digestion) เป5นเทคโนโลยีหนึ่งท่ีนํามาใช�การบําบัดของเสียอินทรีย2ท่ีให�แก<สชีวภาพเป5นผลพลอยได� 
แก<สชี วภาพโดย ท่ัวไปเป5นแก<สผสมท่ีประกอบไปด� วย แก<ส มี เทน(CH4 )  55-70% แก<ส
คาร2บอนไดออกไซด2 (CO2) 30-35% และแก<สอ่ืนๆ ได�แก  แก<ส ไฮโดรเจน (H2) แก<สไนโตรเจน (N2) 
และแก<สไฮโดรเจนซัลไฟต2 (H2S) เป5นต�น (จุฑาภรณ2 ชนะถาวร, 2560: หน�า 6; ศิริลักษ2 ช วยพนัง 
และอุษา อันทอง, 2556 : หน�า 1) แก<สมีเทนเป5นองค2ประกอบท่ีจําเป5นสําหรับการนําแก<สชีวภาพไป
ใช�ประโยชน2 ได�แก  ใช�เป5นเชื้อเพลิงผลิตกระแสไฟฟ@า ให�ความร�อนในฟาร2มปศุสัตว2 และใช�เป5น
เชื้อเพลิงหุงต�มในครัวเรือน นอกจากการผลิตแก<สชีวภาพจากมูลสัตว2จะเกิดประโยชน2ในด�าน
เชื้อเพลิงหุงต�มในครัวเรือน นอกการผลิตแก<สชีวภาพจากมูลสัตว2จะเกิดประโยชน2ในด�านพลังงาน
ทดแทนแล�วยังช วยแก�ป�ญหาสิ่งแวดล�อมได�อีกด�วย คือ การแก�ป�ญหากลิ่นเหม็นและเชื้อโรคจากมูล
สัตว2 ลดป�ญหาแหล งเพาะพันธุ2สัตว2และแมลงนําโรค ช วยลดปริมาณขยะของเสีย ลดป�ญหาภาวะโลก
ร�อนจากแก<สมีเทนท่ีเกิดข้ึนจากการหมักแบบไร�อากาศของของเสียท่ีเกิดข้ึน โดยไม ได�ผ านการจัดการ 
เนื่องจากระบบผลิตแก<สชีวภาพเป5นระบบปeดท่ีช วยควบคุมการเกิดและการแพร กระจายของแก<ส



2 
 

มีเทนออกสู บรรยากาศ โดยท่ัวไปการผลิตแก<สชีวภาพระดับชุมชนทําได�โดยการหมักด�วยวัตถุดิบใน
ครัวเรือน เช น การใช�มูลสัตว2เป5นวัสดุหมัก ซ่ึงเหมาะสมกับครัวเรือนท่ีเลี้ยงสัตว2อยู แล�ว เช น วัว หมู 
เป5นต�น แต ในครัวเรือนท่ีไม ได�เลี้ยงสัตว2ก็ทําให�การผลิตแก<สชีวภาพเป5นเรื่องยากลําบากทําจะทําการ
ผลิตแก<สชีวภาพเพ่ือใช�ในครัวเรือนเพ่ือลดค าใช�จ ายด�านพลังงาน การหาวัตถุดิบอ่ืน ๆ นอกจากมูล
สัตว2เป5นวัสดุหมักจึงเป5นเรื่องท่ีน าสนใจ ซ่ึงตามบ�านเรือนต าง ๆ จะพบว ามีของเสียหรือมูลมนุษย2ท่ียัง
ไม ได�ใช�ประโยชน2ในด�านพลังงาน นอกจากจะนํามูลมนุษย2ไปท้ิงหรือนําไปทําปุfยสําหรับพืชผัก 
การศึกษาการผลิตแก<สชีวภาพจากมูลมนุษย2สําหรับชุมชน จึงเป5นทางเลือกหนึ่งท่ีน าสนใจในการลด
ค าใช�จ ายด�านพลังงานแก<สในครัวเรือน  

 
1.2  วัตถุประสงค�ของการวิจัย 

1) เพ่ือศึกษาออกแบบระบบผลิตแก<สชีวภาพจากสิ่งปฏิกูลมนุษย2 
2) เพ่ือทดสอบหาค าพลังงานความร�อนของแก<สชีวภาพจากมูลคน 
3) เพ่ือเปรียบเทียบหาประสิทธิภาพกับแก<สหุงต�ม LPG เพ่ือเป5นพลังงานทดแทน 
 

1.3 ประโยชน�ของการวิจัย 
1) ได�องค2ความรู�ท่ีได�จากการศึกษาระบบผลิตแก<สชีวภาพจากสิ่งปฏิกูลมนุษย2 
2) ได�ระบบผลิตแก<สชีวภาพจากสิ่งปฏิกูลมนุษย2ต�นแบบขนาดเหมาะสม 

 
1.4 ขอบเขตงานวิจัย 

1) ออกแบบและสร�างระบบผลิตแก<สชีวภาพจากสิ่งปฏิกูลมนุษย2 1 ระบบ 
2) ใช�วัตถุดิบทดลองเป5นสิ่งปฏิกูลมนุษย2ท่ีขับถ ายออกมา 
3) วิเคราะห2หาประสิทธิภาพพลังงานความร�อน  
4) วิเคราะห2ความคุ�มค าทางเศรษฐศาสตร2 
 

 


