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บทท่ี 3 
อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 

 
ในการทดลองครั้งนี้ใช้เมล็ด และต้นอ่อนของกล้วยไม้หวายแดงจันทบูร รวมทั้งอุปกรณ์

ส าหรับปฏิบัติงานในตู้กรองอากาศบริสุทธิ์ อุปกรณ์ส าหรับเตรียมอาหารเพาะเลี้ยง สารเคมีที่ใช้
ส าหรับเตรียมอาหารตามสูตร VW และสารเคมีท่ีใช้เพิ่มเติมในแต่ละการทดลอง ดังต่อไปนี้ 

 
อุปกรณ์และสารเคมี 

1. ฝักกล้วยไม้หวายแดงจันทบูรอายุ 6 เดือน เก็บจากโรงเรือนกล้วยไม้ คณะ
เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพพรรณี 

2. ต้นอ่อนกล้วยไม้หวายแดงจันทบูร ขนาด 0.5 เซนติเมตร  
3. อุปกรณ์ส าหรับปฎิบัติงานในตู้กรองอากาศบริสุทธิ์(air flow cabinet) ปากคีบ (forceps) 

มีดผ่าตัด ตะเกียงแอลกอฮอล์ จานแก้ว (petri dish) เป็นต้น  
4. อุปกรณ์ส าหรับเตรียมอาหารเพาะเลี้ยง เช่น เครื่องชั่งชนิดทศนิยม 2 และ 4 ต าแหน่ง 

เครื่องวัด ความเป็นกรด-ด่าง (pH meter) หม้อนึ่งความดันไอ (autoclave) เครื่องคนสารแบบมี
แม่เหล็ก (megnetic stirrer) บีกเกอร์ แท่งแก้วคนสาร และขวดทรงกลมส าหรับใส่อาหาร  

5. สารเคมีส าหรับฆ่าเชื้อ เอทธานอลเข้มข้น 70 เปอร์เซ็นต์ และ 95 เปอร์เซ็นต์ 
6. สารเคมีที่ใช้ส าหรับเตรียมอาหารธาตุอาหารตามสูตรVW (ตารางผนวก 1) โพแทสเซียม- 

ไฮดรอกไซด์ (KOH) ความเข้มข้น 1 นอร์มอล กรดไฮโดรคลอริก (HCl) ความเข้มข้น 1 นอร์มอล 
น้ าตาลแมนนิทอล (mannitol) น้ าตาลซูโครส (sucrose) น้ ากลั่น น้ ามะพร้าว มันฝรั่ง กล้วยหอม   
ผงถ่าน และผงวุ้น 

 
วิธีการทดลอง 

 
1. การทดลองท่ี 1 ผลของน ้ามะพร้าวต่อการงอกเมล็ดหวายแดงจันทบูร 

1.1 วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) โดยมีสูตรอาหาร
สังเคราะห์ Vacin and Went (1949) หรือ VW ที่แตกต่างกัน 5 สิ่งทดลอง ๆ ละ 10 ซ้ า มี
รายละเอียดดังนี้ 

สิ่งทดลองท่ี 1 อาหารสูตร VW ไม่เติมน้ ามะพร้าว 
สิ่งทดลองท่ี 2 อาหารสูตร VW ที่เติมน้ ามะพร้าว 100 มิลลิลิตรต่อลิตร  
สิ่งทดลองท่ี 3  อาหารสูตร VW ที่เติมน้ ามะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร 
สิ่งทดลองท่ี 4  อาหารสูตร VW ที่เติมน้ ามะพร้าว 200 มิลลิลิตรต่อลิตร  
สิ่งทดลองท่ี 5  อาหารสูตร VW ที่เติมน้ ามะพร้าว 250 มิลลิลิตรต่อลิตร 
1.2 วิธีการทดลอง 
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 1.2.1 เตรียมอาหารเพาะเมล็ดกล้วยไม้สูตร VW ที่แตกต่างกันประกอบไปด้วยสูตร   
ต่าง ๆ ดังนี้ อาหารสังเคราะห์สูตร VW ไม่เติมน้ ามะพร้าว, อาหารสังเคราะห์สูตร VW ร่วมกับการเติม
น้ ามะพร้าว 100 มิลลิลิตรต่อลิตร, อาหารสังเคราะห์สูตร VW ร่วมกับการเติมน้ ามะพร้าว 150 
มิลลิลิตรต่อลิตร, อาหารสังเคราะห์สูตร VW ร่วมกับการเติมน้ ามะพร้าว 200 มิลลิลิตรต่อลิตร และ
อาหารสังเคราะห์สูตร VW ร่วมกับการเติมน้ ามะพร้าว 250 มิลลิลิตรต่อลิตร 

1.2.2 น าเมล็ดจากฝักกล้วยไม้หวายแดงจันทบูรมาเลี้ยงในอาหารที่ท าการเตรียมไว้ 
1.2.3 หลังจากนั้นน ามาเลี้ยงในห้องเลี้ยงเนื้อเยื่อ ที่ควบคุมอุณหภูมิ 25±1 องศา

เซลเซียส ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนต์ 16 ชั่วโมงต่อวัน  
1.2.4 สังเกตและท าการบันทึกผลการทดลอง 

1.3 การบันทึกข้อมูล 
ท าการเก็บผลการทดลองดังต่อไปนี้ 
1.3.1 จ านวนวันที่ใช้ในการงอก : นับจ านวนวันเริ่มตั้งแต่ท่ีเริ่มเพาะเมล็ดจนกระทั่ง

เมล็ดงอกเป็นโปรโตคอร์ม 
1.3.2 เปอร์เซ็นต์ความงอก : เก็บข้อมูลเปอร์เซ็นต์ที่เมล็ดกล้วยไม้หวายแดงจันทบูร 

 

2. การทดลองท่ี 2 ผลของสารอินทรีย์ท่ีมีผลต่อการเกิดโปรโตคอร์มของเมล็ดหวายแดงจันทบูร 
2.1 วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) โดยมีสูตรอาหาร

สังเคราะห์ Vacin and Went (1949) ที่แตกต่างกัน 5 สิ่งทดลอง ๆ ละ 10 ซ้ า มีรายละเอียดดังนี้ 
สิ่งทดลองท่ี 1 อาหารสูตร VW  
สิ่งทดลองท่ี 2  อาหารสูตร VW ที่เติมน้ ามะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร  
สิ่งทดลองท่ี 3  อาหารสูตร VW ที่เติมมันฝรั่งบด 100 กรัมต่อลิตร  
สิ่งทดลองท่ี 4  อาหารสูตร VW ที่เติมน้ ามะพร้าว 100 มิลลิลิตรต่อลิตร + มันฝรั่งบด  
 50 กรัมต่อลิตร 
สิ่งทดลองท่ี 5  อาหารสูตร VW ที่เติมน้ ามะพร้าว 50 มิลลิลิตรต่อลิตร + มันฝรั่งบด  
 50 กรัมต่อลิตร + กล้วยหอมบด 50 กรัมต่อลิตร 
 
1.2 วิธีการทดลอง 
 1.2.1 เตรียมอาหารเพาะเมล็ดกล้วยไม้สูตร Vacin and Went (1949) ที่เติม

สารอินทรีย์แตกต่างกันประกอบไปด้วยสูตรต่าง ๆ ดังนี้ อาหารสังเคราะห์สูตร VW ร่วมกับการเติมน้ า
มะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร, อาหารสังเคราะห์สูตร VW ร่วมกับการเติมมันฝรั่งบด 100 กรัมต่อ
ลิตร, อาหารสังเคราะห์สูตร VW ร่วมกับการเติม น้ ามะพร้าว 100 มิลลิลิตรต่อลิตร + มันฝรั่งบด 50 
กรัมต่อลิตร และอาหารสังเคราะห์สูตร VW ร่วมกับการเติมน้ ามะพร้าว 50 มิลลิลิตรต่อลิตร + มัน
ฝรั่งบด 50 กรัมตอ่ลิตร และกล้วยหอมบด 50 กรัมต่อลิตร 

1.2.2 น าเมล็ดจากฝักกล้วยไม้หวายแดงจันทบูรมาเลี้ยงในอาหารที่ท าการเตรียมไว้ 
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1.2.3 หลังจากนั้นน ามาเลี้ยงในห้องเลี้ยงเนื้อเยื่อ ที่ควบคุมอุณหภูมิ 25±1 องศา
เซลเซียส ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนต์ 16 ชั่วโมงต่อวัน  

1.2.4 สังเกตและท าการบันทึกผลการทดลอง 
1.3 การบันทึกข้อมูล 

ท าการเก็บผลการทดลองดังต่อไปนี้ 
1.3.1 จ านวนวันที่ใช้ในการงอก : นับจ านวนวันเริ่ม ตั้งแต่ที่เริ่มเพาะเมล็ดจนกระทั่ง

เมล็ดงอกเป็นโปรโตคอร์ม 
1.3.2 เปอร์เซ็นต์ความงอก : เก็บข้อมูลเปอร์เซ็นต์ที่เมล็ดกล้วยไม้หวายแดงจันทบูร 
 

3. การทดลองท่ี 3  ผลของน ้าตาลแมนนิทอลต่อการลดการเจริญเติบโตของหวายแดงจันทบูร 
2.1 วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) มีระดับความ

เข้มข้นของน้ าตาลที่แตกต่างกัน 7 ระดับ เป็นสิ่งทดลอง มีทั้งหมด 7 สิ่งทดลอง ๆ ละ    10 ซ้ า ๆ ละ 
4 ต้น มีรายละเอียดดังนี้  

สิ่งทดลองท่ี 1 Modified Vacin and Went (1949) ไม่เติมน้ าตาล 
สิ่งทดลองท่ี 2 Modified Vacin and Went (1949) เติมน้ าตาลซูโครส 2 เปอร์เซ็นต ์
สิ่งทดลองท่ี 3 Modified Vacin and Went (1949) เติมน้ าตาลแมนนิทอล 2 เปอร์เซ็นต์ 
สิ่งทดลองท่ี 4 Modified Vacin and Went (1949) เติมน้ าตาลแมนนิทอล 4 เปอร์เซ็นต์ 
สิ่งทดลองท่ี 5 Modified Vacin and Went (1949) เติมน้ าตาลแมนนิทอล 6 เปอร์เซ็นต์ 
สิ่งทดลองท่ี 6 Modified Vacin and Went (1949) เติมน้ าตาลแมนนิทอล 8 เปอร์เซ็นต์ 
สิ่งทดลองท่ี 7 Modified Vacin and Went (1949) เติมน้ าตาลแมนนิทอล 10 เปอร์เซ็นต์ 
 
2.2 วิธีการทดลอง   

2.2.1 คัดเลือกต้นอ่อนของกล้วยไม้หวายแดงจันทบูรให้มีขนาด 0.5 เซนติเมตร  
2.2.2 เตรียมอาหารสังเคราะห์สูตร Modified Vacin and Went (1949) ที่มีความ

แตกต่างของระดับความเข้มข้นของน้ าตาลแมนนิทอล 6 ระดับ คือ 0, 2, 4, 6, 8, และ 10 เปอร์เซ็นต์ 
และอาหารสังเคราะห์สูตร Modified Vacin and Went (1949) ที่มีความเข้มข้นของน้ าตาลซูโครส 
2 เปอร์เซ็นต ์

2.2.3. จากนั้นย้ายต้นอ่อนลงอาหารที่เตรียมไว้ และน าไปเลี้ยงในห้องที่ควบคุมอุณหภูมิ
ที่ 25±1 องศาเซลเซียส ภายใต้สภาพแสงฟลูออเรสเซนต์ 16 ชั่วโมงต่อวัน 

2.2.4. สังเกตและบันทึกผลการเจริญเติบโตของต้นอ่อนกล้วยไม้หวายแดงจันทบูร 
2.3 การบันทึกข้อมูล 

เก็บบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นอ่อนกล้วยไม้หวายแดงจันทบูร ทุก ๆ 2 สัปดาห์
โดยเก็บบันทึกข้อมูลดังนี้ 

2.3.1 ความสูงของต้นกล้วยไม้หวายแดงจันทบูร  : โดยวัดจากผิววุ้นจนถึงปลายยอด  
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2.3.2 เส้นผ่านศูนย์กลางของล าลูกกล้วย  : วัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางบริเวณที่กว้าง
ที่สุดของล า 
4. การทดลองท่ี 4 ผลของน ้าตาลซูโครสต่อการลดการเจริญเติบโตของหวายแดงจันทบูร 

3.1 วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) มีระดับความ
เข้มข้นของน้ าตาลซูโครสที่แตกต่างกัน 6 ระดับ เป็นสิ่งทดลอง มีทั้งหมด 6 สิ่งทดลอง ๆ ละ  10 ซ้ า 
ๆ ละ 4 ต้น มีรายละเอียดดังนี้  

สิ่งทดลองท่ี 1 Modified Vacin and Went (1949) ไม่เติมน้ าตาล 
สิ่งทดลองท่ี 2 Modified Vacin and Went (1949) เติมน้ าตาลซูโครส 2 เปอร์เซ็นต ์
สิ่งทดลองท่ี 3 Modified Vacin and Went (1949) เติมน้ าตาลซูโครส 4 เปอร์เซ็นต ์
สิ่งทดลองท่ี 4 Modified Vacin and Went (1949) เติมน้ าตาลซูโครส 6 เปอร์เซ็นต ์
สิ่งทดลองท่ี 5 Modified Vacin and Went (1949) เติมน้ าตาลซูโครส 8 เปอร์เซ็นต ์
สิ่งทดลองท่ี 6 Modified Vacin and Went (1949) เติมน้ าตาลซูโครส 10 เปอร์เซ็นต์ 
3.2 วิธีการทดลอง   

3.2.1 คัดเลือกต้นอ่อนของกล้วยไม้หวายแดงจันทบูรให้มีขนาด 0.5 เซนติเมตร 
3.2.2 เตรียมอาหารสังเคราะห์สูตร Modified Vacin and Went (1949) ที่มีความ

แตกต่างของระดับความเข้มข้นของน้ าตาลซูโครส 6 คือ 0, 2, 4, 6, 8, และ 10 เปอร์เซ็นต ์
3.2.3 จากนั้นย้ายต้นอ่อนลงอาหารที่เตรียมไว้ และน าไปเลี้ยงในห้องที่ควบคุมอุณหภูมิ

ที่ 25±1 องศาเซลเซียส ภายใต้สภาพแสงฟลูออเรสเซนต์ 16 ชั่วโมงต่อวัน 
3.2.4 สังเกตและบันทึกผลการเจริญเติบโตของต้นอ่อนกล้วยไม้หวายแดงจันทบูร 

3.3 การบันทึกข้อมูล 
เก็บบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นอ่อนกล้วยไม้หวายแดงจันทบูร ทุก ๆ 1 เดือน

โดยเก็บบันทึกข้อมูลดังนี้ 
3.3.1 ความสูงของต้นกล้วยไม้หวายแดงจันทบูร  : โดยวัดจากผิววุ้นจนถึงปลายยอด  
3.3.2 เส้นผ่านศูนย์กลางของล าลูกกล้วย  : วัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางบริเวณที่กว้าง

ที่สุดของล า 
 

5. การทดลองท่ี 5  อัตราการมีชีวิตรอดภายหลังการย้ายปลูก 
 ศึกษาอัตรารอดชีวิตของกล้วยไม้หวายแดงจันทบูรภายหลังการย้ายปลูกในช่วงเดือนเมษายน 
โดยท าการย้ายออกปลูกที่โรงเรือนคณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพพรรณี 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี และโรงเรือนกล้วยไม้ ส านักวิจัยและพัฒนา องค์การสวน
พฤกษศาสตร์ เพ่ือติดตามการเจริญเติบโตภายหลังการเก็บรักษาพันธุกรรมด้วยการชะลอการ
เจริญเติบโต 
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6. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 น าข้อมูลที่ได้จากการเก็บบันทึกข้อมูล วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 
7. สถานที่ท้าการวิจัย 
 อาคารปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏ
ร าไพพรรณี จังหวัดจันทบุรี 
 
8. ระยะเวลาการท้าการวิจัย 
 มีนาคม 2558 ถึง กุมภาพันธ์ 2559 รวมระยะเวลา 12 เดือน 
 

 
 
 

 


