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บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
 
3.1 วัสดุและอุปกรณ ์

ในการทดลองประกอบด้วยปั๊มสูบน้้าบาดาลถูกใช้เพ่ือสูบน้้าตัวอย่าง ติดตั้งโดยการหย่อนท่อ
ดูดลงในบ่อบาดาลที่ต้องการเก็บตัวอย่าง แสดงดังในภาพที่ 3.1 จากนั้นดูดน้้าตัวอย่างที่ได้จากการสูบ
ใส่ลงถังทรงกระบอก 4 ถัง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของถังคือ 0.5 เมตร สูง 0.73 เมตร ดังแสดงใน
ภาพที่ 3.3   

 

   
        ภาพที่ 3.1 ปั๊มสูบน้้าบาดาล   ภาพที่ 3.2 ภาชนะเก็บตัวอย่างน้้า 
 

 
ภาพที่ 3.3 ถังผสมตัวอย่างน้้ากับสารเคมี จ้านวน 4 ถัง 
 
จากนั้นท้าการเก็บน้้าตัวอย่างเพ่ือน้ามาวิเคราะห์หาค่าพารามิเตอร์ pH ความขุ่น 

เหล็กและคลอรีนคงเหลือโดยใช้ภาชนะบรรจุ ขนาด 1 ลิตรและ 2 ลิตรดังแสดงในภาพที่ 3.2 
แล้วเก็บตัวอย่างออกจากถังผสมตัวอย่างน้้ากับสารเคมีในแต่ละถังทั้งหมดจ้านวน 4 ถัง  
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3.1.1 สารเคมี 
สารเคมีที่ใช้ในการทดลองคือ คลอรีนเกล็ด 90% Trichloroisocyanuric acid (ไตร

คลอโรไอโซยานูริค แอซิด) สูตรเคมี C3Cl3N3O3 มีลักษณะเป็นเม็ด เกล็ดเล็กๆ สีขาวขนาด 1 
ถึง 2 มิลลิเมตรเป็นคลอรีนที่มีความเข้มข้นสูงถึง 90% สามารถละลายน้้าได้หมด ไม่มีตะกอน
หลงเหลือแต่ละลายได้ช้า และต้องใช้เวลาในการละลาย เมื่อละลายน้้าแล้วจะแตกตัวให้ไฮโป
คลอรัส (Hypochlorous: HClO) และกรดไซยานูริก (Cyanuric Acid) ซ่ึงสามารถออกฤทธิ์
ได้ดีกว่าคลอรีนชนิดไฮโปคลอไรท์ 8 ถึง 10 เท่า เมื่อน้ามาใช้งานต้องน้ามาชั่ง เพ่ือน้ามาใส่แต่
ละถังที่มีน้้าบาดาลเตรียมไว้ แล้ว 

 
 

 
 

    ภาพที่ 3.4 สารเคมีไตรคลอโรไอโซไซยานูริกแอซิด 
 

 การค้านวณหาปริมาณที่เหมาะสมในการเติมสารนั้น ในบทที่ 2 ได้เสนอสมการเคมี (6)  
 

 C3Cl3N3O3(s)+O2+10Fe2+(aq) +20H2O(l) + 80H+=10Fe(OH)3+C3H3N3O3(s)+3Cl+15H+ (6) 
 

ในการทดลองใช้สมมติฐานจากสมการเคมีที่ (6) แสดงถึง การออกซิไดซ์เหล็กสภาวะละลาย
น้้า ( Fe+2) 558.4 มิลลิกรัม ต้องการสารเคมีไตรคลอโรไอโซไซยานูริกแอซิด (C3Cl3N3O3) 232.4 
มิลลิกรัม  

จากการวิเคราะห์น้้าบาดาลก่อนเติมสารมีปริมาณเหล็ก 6.71 มิลลิกรัมต่อลิตรในน้้า 143 ลิตร 
ดังนั้นคิดเป็นปริมาณเหล็กในน้้าหนึ่งถังเท่ากับ 959.5 มิลลิกรัม และเมื่อค้านวนเพ่ือหาปริมาณที่ใช้
สารเคมีไตรคลอโรไอโซไซยานูริกแอซิดจะได้ปริมาณ 959.5x(232.4/558.4) เท่ากับ 399 มิลลิกรัม  

ดังนั้นผู้วิจัยจึงพิจารณาก้าหนดการเติมสารที่บวกลบ 100 มิลลิกรัมจากค่า 399 นี้  
  

3.1.2 น้้าดิบที่ใช้ศึกษา 
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จุดสูบน้้าบาดาลบริเวณที่มีปริมาณเหล็กและความขุ่นสูง เนื่องด้วยผู้วิจัยต้องการ
ตัวอย่างน้้าที่มีปริมาณเหล็กและความขุ่นสูงเพ่ือดูแนวโน้มการลดลงของค่าดังกล่าว ดังนั้นจึง
เลือกเฉพาะจุดเก็บน้้าตัวอย่างที่มีค่าปริมาณเหล็กและความขุ่นสูง ซึ่งจุดที่มีค่าเหล็กและความ
ขุ่นต่้า (ผู้วิจัยได้ทดลองวัดบ่อข้างเคียง ก่อนการทดลอง ซึ่ งผลวิเคราะห์ที่ได้ มีค่าเหล็กและ
ความขุ่นเพียงเล็กน้อย) จะไม่ได้น้ามาพิจารณาในการเลือกเพ่ือเป็นตัวแทนน้้าที่จะน้ามาใช้
ศึกษาทดลอง 
  
 

3.2 กำรด ำเนินกำรทดลอง 
ในงานวิจัย จะศึกษาปริมาณสารเคมีที่ใช้คือคลอรีนเกล็ด 90% Trichloroisocyanuric acid 

(ไตรคลอโรไอโซยานูริคแอซิด) ปริมาณการผสม เพ่ือหาปริมาณสารเคมีที่เหมาะสมเมื่อเติมลงไปแล้ว
ท้าให้ลดปริมาณเหล็กในน้้า และให้มีสารเคมีตกค้างน้อยที่สุด โดยการ 

1. ก้าหนดจุดสูบน้้าบาดาล  
2. สูบน้้าใส่ถังผสมตัวอย่างน้้ากับสารเคมี 4 ถัง โดยมีขนาดถังทรงกระบอกเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 0.5 เมตร สูง 0.73 เมตร วัดปริมาตรน้้าเมื่อใส่เต็มถังได้ 143 ลิตร พร้อมวิเคราะห์
พารามิเตอร์น้้า pH ความขุ่น เหล็ก เป็นปริมาณน้้าก่อนท้าการเติมสารเคมี 

3. ในการทดลองครั้งที่ 1 เมือ่ได้ผลการวิเคราะห์น้้าจากข้อ 2 แล้ว ให้ชั่งสารเคมีไตร
คลอโรไอโซไซยานูริกแอซิดปริมาณต่างๆ คือ  120 240 350 และ 510 มิลลิกรัม แล้วใส่ลงไป
ในแต่ละถังโดยถังแรก 120 มิลลิกรัม ถังท่ีสอง 240 มิลลิกรัม ถังท่ีสาม 350 มิลลิกรัมและถัง
ที่สี่ 510 มิลลิกรัม ซึ่งเมื่อเติมสารในแต่ละถังให้ท้าการกวนเป็นวงกลมแรงๆ ด้วยท่อพีวีซีเป็น
เวลา 5 นาที แล้วตั้งทิ้งไว้ 12 ชั่วโมง แล้วตักน้้าใสจากแต่ละถังที่ความลึกจากผิวไม่เกินครึ่งถัง
มาวิเคราะห์พารามิเตอร์ pH ความขุ่น เหล็กและคลอรีนคงเหลือ 

4. ในการทดลองครั้งที่ 2 ให้ชั่งสารเคมีไตรคลอโรไอโซไซยานูริกแอซิดปริมาณต่างๆ 
คือ  110 230 360 และ 500 มิลลิกรัม แล้วใส่ลงไปในแต่ละถังโดยถังแรก 110 มิลลิกรัม ถัง
ที่สอง 230 มิลลิกรัม ถังท่ีสาม 360 มิลลิกรัมและถังที่สี่ 500 มิลลิกรัม ซึ่งเมื่อเติมสารในแต่
ละถังให้ท้าการกวนเป็นวงกลมแรงๆ ด้วยท่อพีวีซีเป็นเวลา 5 นาที แล้ว เมื่อครบ 20 นาที 1 
ชั่วโมง และ 6 ชัว่โมง ใหต้ักน้้าใสจากแต่ละถังท่ีความลึกจากผิวไม่เกินครึ่งถังมาวิเคราะห์
พารามิเตอร์ pH ความขุ่น เหล็กและคลอรีนคงเหลือ 

 
3.2.1 ตารางผลการเก็บตัวอย่างน้้า 

การออกแบบตารางการทดลองเป็นดังตารางที่ 3.1 โดยในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างน้้าจะ
ท้าการวิเคราะห์น้้าดิบก่อนท้าการใส่สารเคมี แล้วเติมสารในแต่ละถังจ้านวนต่างกัน 4 ถัง แล้ว
จากนั้นก็พิจารณาดูค่าพารามิเตอร์ความขุ่น เหล็ก ที่ลดลงได้ 

 

พารามิเตอร์ในน้้า 
ปริมาณการเติมสารไตรคลอโรไอโซไซยานรูิกแอซิด เกณฑ์มาตรฐานน้้า 

เพื่อการบริโภค น้้าดิบ 120 (มก.) 240 (มก.) 350 (มก.) 510 (มก.) 
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pH x x x x x 6.5-8.5 
ความขุ่น,NTU x x x x x 5 
เหล็ก,mg/l x x x x x 0.5 

คลอรีนคงเหลือ,mg/l - x x x x 0.2-1.2 
ตำรำงท่ี 3.1 ตารางบันทึกผลการเก็บตัวอย่างน้้า 

 


