
UⅥⅥ 2

ⅥqυttLa彰 o■■■■8ⅥιnO■tloo

nη、loun,oイ、lunl,閃 anttnaJo、 .a。 3η nt」 lonttal飢 981ぼ t,1関 anttn3■unt14oOu

dηv=un子1`Oulu鼠 ■,1脚 ■■inυ a研 lMaっ く dη tnoN8■ 1■ ■OMヽ0■■ηЧi n制 8関っ3ol群

Ⅵ■n15anuηⅥqじ昴ttaVoηllうOuデιバ03」0ヾ 11。 ]″ol

-) s
1. Ylflu0flrnu2so{

1.1‖ nel■■■■34つ 0

Ⅵaoo■■■っ劇つaИ劇10ooゴ ofれ寄田η¶ηna。コ.っ。ι.■ 0■11600■ llan」 8И aooηu nu

ttnaυっ■1■昴ηoη v号 oЩin,8ヽイo■u8tta81aani」 8`tη ntmtlttttИ d。■さooη■oJttη n Ⅵηngin

un■olイoolo劇」、8aη onlⅥ■8aη劇1,oannηぅ1イⅥaoくη■9ηud■ OηⅥ釧a00η uQnnun脚■lJ‖η

Цia dη unu■a.感。っ8138annη 1ヽ■ Haく olllデ

]:]!::1:lill‖ !llll鼎llil]:I]]I]:tqu,1lRloo」
'Vtlna lunη

、■11■ ηヽ■OtⅥaq9ona¬

脚nlイι]u‖論oη uη oLⅥ観■
1」

“
υuttη ol奇 tヾiunl,μ■っ。ソηツ■MndMl lunl■伽漁。1■ t樹 o

ouan,1■■創8ta82″ui轟。。¶uη uηNann■ 1測 1則 taoLa8ti脚」、vamSnl飢 unη蜆イⅥ論ヾη■品u

ttun■

1.20■ 5ttJ"」 1■■っ■lЙ■■■熱o■■

1210η 5tttnlソ飢no9ぅ o(cOmbus■ on)面 o」ηlっ脚loNntttη 981″ nっ 1■怖■000Nl,1■

nanっη脚,o■剛00■■0■■劇la nっ lNぅ o■
'19■

ηnnηぅtttnanttη in■11」Rtttunηぅ閃anlo」η1100」νn脚

La8n■ 1脚n,ao loJnl■ 8oo■ 1ヽ」詢論デ1lolh綱 0関 ann,8■31J‖ 19ollj商 001o■o■っa」うじいη

llo tnuうanηηqnη、tn柳,ttavLn」冨

1 2 2 nη ttimLia(Gas fcajonl 1lun,vυ っunl,t」ぎu■ 1偽 t■ぅ。
“
1。儒01卸3o lデ記■

uian3田 aく

`unづ

n tti■lo劇っa(syngas)1lool」 、80。 lJ■oottialun■ 1819,tou疇 avnlゞuou

■0■■001t'al■ linunt」 11″uイoデuttia(Gas Turbine)

123 olヽ劇ら口ttia辱っnl■ (Anaerobic Digestion)tlunl,」η]っ田la■lJooaanu918

ttu n,801■ anηo81:oloη n lo測 2a¶ 8on」 ooaal日 La8ttnnttntinttia]■ nlⅥ (Biogas)11

0ol」、800u■ 01■iaimu ldO,tQu ttagnη ttou■ 0■■Onlt6 L論働田u硫論 1■η,0」lЪ」1イ、1■

品田aqlutnl。。u■訴繭И詢
“
a乱‖‖η

l.30■ ,vino■■■oln■劇3,“i■ lo34■ 0■001■■稿  (updraft Gasiner)

1■ oo、イnυηnηぅ督n。 1■■ooしnl関 a例
“
ialo■ 3atlinlИ al■ (∪ pdraft Gasiner)υ

=も

つ創|

tin」 0請01 ttutdlol● 1測ηうntt」ooool,Jttl1 4 1Jttn創 1晨、バ

1311」 Stっ tu t閃 1lMI(cOmbustion zone)31Qι 号8nう n“ oxidation zone"y号 o

“Hearth zone"iQo』ИQ働 劇lnnづ 1 9oo oo■lvuavuua tう o」o630η nl,tttnlviヽミ
j



C+02

H2+02

C02

2H20

１

　

２

1 3 2 υttn耐繭倫 鰊edudbn zona qttИηttUttn鉗島 8ol、
gMづ n。 500 900 oonl

na面 o3ιin」o請Ul砧 aコ nn,

C+02

C+H20

C+2H20

CO+H20

C+2H2

C02

CO+H2

C02+2H2

C02+H2

CH4

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

133U3tつ mnauaanu(Pyrotygs zone)q飩 ソQttuυ
tttっ ml■ 8tan」、8測ηm 200-500

o.:fi lrsa rtua a1,.l1: n t'i,uu loo{u

もお 鼎らヾ +n3η劇お■dlu+co+c02+H20+CH4+C2H6+ninふ ね +ふ血 a.0)

1.4■■Ot100L9■関anttn■■■■っa

mη ttMannl、 ■oo Food and Agricutturat Organization of the united nation

∈AO)l寄疇」qttυ餌 8taη 1lol憔 luli 4■ Oolot口η

“

uUIMaiu tnl■ uulMaaq nη Lυυlva

働n剣っηo ttavt口 nttlJuJδ n19ttJn dη И,υ ι口nttuulMa■llttQ8測」号田ηmmη、■ln t91lμυυlyaaヾ

Qvi」3‖ηmmη

"ounづ

η 口 ntttjυ ha繭 ■11ヾ¶8M■18洵ι偽 田 ぅ。デin31■乱 品 Lagnη LυuJ

o91otl」 ntソ劇η8ntJ゛ Jo『waヾ11■■Ontan

1.5 anυ側8則 oヾιol閃 anttiattuυ、unOq (Fixed bed Gasiner)

anせfu8tnnttυ uttJ060偽 v劇 1001tan11,■■Ooll」 uL劇
・
000nlう ι閃1lИ劇尋oQ8utnが 。lll

tta81″ ttuotlol感。1■働ηNη ttMlonl,lMa■ ooolnl■1ぢ 3■■9oot,nttuulMal、 t口η出υulyaa幻

田ηttlJIMa輸■onan。ぉ nua8遇oo酪i

151t,nttuυ lMal■  (updraft Gasiner)100olnl●句81o」 OutinⅥ lo01■ 11。Ъ′a5■

91■υulu■ o18'tiot鋼 a。381noo■ looQη nnnuυ uでおnuanヾanun」 8■ o■mlqnu v5oι 5oo0010
Miヾづη cOunter Current Gasinre ■■■Oq」6n3Un.8ttuヾ 頑口uδηttJ Qη n、 89ulo」ИQOqqlu
Combustion Zone llJ電 58″υqO口 vll絆ηlu Drying Zone tdoo■ lnLiaィ0■

'tanQη

n

Combusjon Zone lMall■ 乱 ιttt哺。 nっ 1劇論 uね賄 熊 Qnd10ι■ ザ″ut偽 1■ら。|。ulMa

aOd Reduction Zone  tta8 PyrOtysis

」、83M5nlⅥ Mη onっη田,o■ 3o

Pyrotysis zone riohJ ovusu Updraft Gasifier 6.1fi
'Ju0 0un600nn1frIfl't anuna ozuun [!io?r{0:un6 oy

anao Tar Lag ol Q8nバL″lr6..。 tヾソan ″o膏り1」、6o晦oittiaう。1が。」utiOua。

4



Ash Zone

n1rfi 2.1 a'nuzuvln:lairnrarrnruuulraadu

1.5.2 lgrlultltiotr,taal (Downdraft Gasifi er) dnuruv nr:rolotnrrovll,taa.:
!-

vrflvl'r{Lnu?fl! n'r: traa'uarrtarrrir6ioro 6un'i1 co.current Gasifier rnrtfiodfioorl:varri

1ザ閃らロバo」晰Qln Pyrotysis Zone lMattη u cOmbustion Zone lolomИ niaoQ8ザ ntytin

nl、tt,o働っιJllttnanounn■ 81Иoooo■ηnヽ口ηttanund lU■ oっぃり0,LnaQく田 Tar ttη n311」、o2

開。gttnaQ8働QttИ Qll。 5。」`83Jlfu 300-500 
°C

nηⅥ1 2 2論 un」inぅ。●弘 ■゙0。口nttuulMaaヾ

153 t91η ttυ U■OolMattn■っηo(crOssdraft GaЫ ner)till,vlJu'Oη nη ntyO■っηヾnu

naⅥη。.。。nnivaぶ ou.。。百お田ao論 せ創gれ」0希。in8Ю‖η8Combuion Zone La8

Reduction Zone Q80」inainn■ ■ln  9ヾ 偽 ¶8閃 anttnal寄 oolく、3nt,つ 」n,tJぅ、■o」 nη tヽttη

Ъハ■■801言 qnan。剛。oιttη ttanttnattn■ oυ twn留 oonl、嶼nty■01■]uη un■ lq■■ 1」、9■開0,ttna樹

000¶ηntnl閃amttiattqn』ИQ£ 1。 ttavaヾ」■:も。.1。

Go3 ‐

Ai′

C85



n1flfi 2.3 a-nuruvln:rair.rto.rtnrutllvad'otrr.l

;dri
o1:1!fr 2.1 rllSUUr UUnfUA!U9110{lfllUnAttfltOO:UUUlUnun

■■0■ 00ヽ0■

LnlUUUlXaarUlROAOn

ro1[uulxaarliinanon

rn 1[uulvaf,',o1'] 1,r

1.6o■:1制 181o■■■■o、narぎOLHn゛
nn5ta■ ooη蜆イt辱 oι‖らq`閃 a成奇青、an.1,oJnl饉ミn観歳n8口 ,oul10u」ηttηlイ。1■Ju

¶ηぶ白unOヾ劇ηu,8ulJⅥ lnっη
"av319ooulta8■

■olドu・ 911」 8`6ヾ n■ oonη、■ηlt几イ」、多lu■■■oo

ぶatお tⅥadnuLtJovttnl■絢、Лu■■

'3」

8ヽ輸η lo

1 6 1 Ⅵa001■ool測
'Ol191,ヽ

an■15oJnttia町 3twら o■ntiuttν d。■さくolun■ 1■ lo■口,q

面 oo¶ηnぶζ面0田うo31■1,o記■Jo田adデ洵 1。Jηolo■前 tlo閃ら口lo」ηLavJ■o山■■イドu

t絹oo論 5熱備調anl‖‖n

1621イ閃anlJ‖ηnuιn1000■ ma■onJnnululnu■ nttnat■ o『wa(aoι■ltnloouunaunη 」

n10tut■■ tnioo8umntta tn5oouunttnatiottanlJttntun,OJuttnat■ ot‖ aO句 8例 oo■」号脚lol

ηηitta81■」u滝 Otlbιn.25m9/Nm3tl。 111′ tぅ 0閃 an,8η uttonη,1=ollltn100U■ 析

16311劇■航0■愉 oうutuOmanИn"劇 ni■ on■lnnni掏、■o価品lndll倫。れ

■iatttt哺。anttηぅoll測■イ山u愉 01uⅥηoni面■厠aぎ tttt‖ぅ。nη uゞo田,Ma3(m。■On

carbonate fuet cetts)Lav● 1,品者■1り :。。1.00198商 t,ヾ」attun tl・品論ιn、 18晰nnol轟

o創Иn■■o8n31劇 ntlao

´
０



1.70■■うto■■8`01イ」■8nou聞oHう o■6■

oヾ nJ、多nou■ ool■ otWaOuna ttuooool寄ιt■ oon」、gnotJMっ 1」 a81ninη 5uo■11

300■8ttia(nu働ιη■■a■ )nlゞυou劇 o■ onl■ 6 nη ilJoulntlonl■折ooo31■■tta811191it311)

ta8oo詢,3oouim樹綱01卜」3測η
"偽
U61鵬詢 ,■劇ldn、nuttlJ`ざ lLttu LuJⅥηttu

Lagn■ 1劇 1■ )

うSnl、うtnぅ 18晰looデ31」イηИttuttiatJoιⅥら。tiu ttiaη o者N(tOwn gas)ttagttia

5,ヽ劇t11011lititll辱 oι‖うoっし11ら :口 n31■ 1例 lヽη ll」 IS K 2301 tta8dη И
=uttia5,,劇

■10ヽИaつ

(LNG)■を1195,ηNNl働 iヽn■ 」ls K2240

171う言うしn,η彰所0。 |」 ignOumつ 1」 らS Gas chromatography 38う tn,18ザイっuιnloo

Gas chromatography vln,つ QQunl、■lo■ 1劇、ouИ,01 HydrOgen ftame ionization detector

oq`」 58oo■ |● 1劇η、03♭出ふぶ■uう思ilイ tth 131。、ι■■(H2)00ntt■■(o2)1■lm、 |っu(N2)

nη uゞo■■ol10nl■ |(co)nlゞUOulooonl■ |(co2)ilη■(cH4)5tη■(c2H6)ι 018■ (c2H4)1■

田`u(C3H8)1¶
'iall(c2H6)0つ

tVlu(c4H10)161●Шog■o10.輌.(c2H8)し 1■轟u

172う言うtn、 n8ν Oqn」、gooυⅥtnU

OI詢、8nOuデ論。ぅn,18`商 uう言■MuLagう渤n,18析 Lantl机unη、lo1 2 2

口ηヽlo1 2 2 00n」 gヽneuデ Q80tn■ 18И La8」 8ヽLnη■oo25otnう 18И

っ5っ tn5η 8v

nη脚8o■ 1っ脚 らS Ba百 um per chtorate gravimet‖ c

うS Dimethyt sulfonazo―‖|

1o1o:roud'ab'{ri う言|。dOmetrc utrajon

うS Methytene btue absorpjon spectrometrc

651イ n,891せηnaOU Lead acetate

uoiluriu ぅant口、流デιモunal。

う:lndOphenot absorption spectrometric

■訛イn,89nuη naou Silver ntrate― manganese ntrate

ltllJηηau う思Gas chromatography

うS Adsorption we!ghing

らS Dew point



1 7 3 Mannη 5Ml1lo■ η劇,Ou■00una爾 o田うo19o1ln■ 1■,o■■00L5■ 面 OιⅥらoan■ 1、o

И札疏n01イoll劇ね偽gtt」

εb=Σ ttχ,                 (9)

1981  Hi  10  110■ 1川崎■■ooL論品 田ぅ。(cO,H2,CH∂
_ =   _

xi    10    anaっ lltrl■ 19,tl。 tヾtnano田 aq

j.。
1。 .η脚,。■■0011na劇OoJ

13.1 MJlNm3

13.1 MJlNm3

41.1 MJlNm3

CO   =

H2    =

CH4  =

1.8n■ ,う Lo■■8晰η■1輛5Ч輌■■0ゞう■■n■,■

nη 5m5つ QaolJLa彰うto,18晰」ヽ8aⅥsnl.旬 oonlゞ 1イ‖さoヾηll■010」 n、 JИtton、8υ■llnn,デηヾ1■

dη q nt10И nttuっⅥl11■ nl,」 58Иun‖ aolη■olつ者00inl,aヾηllηηqnη■2anq」 nヽ面樹η。l ζlool、

」イu」ぅolザ inl,1イⅥさoon■ 1″o」 ηヾ働」、8aη SnlⅥ可。19寄。奇ntiu轟 Ooinη、うしn、 18斬Mlo

tniuttnnanitり、o■●n,創ηoonっ 1■団田η8aNlunηぅ。lη uttavttanouttη■9れo、υ

うSnη、J58tttuttan3uttMunllaヾ ηllnη
'」

8`面 llttaglolJttMunl,aqη uQ8ザnlデ t、ηη,luiq

倫対a辱。tlutn餌晰囃ぎ1向流机unl,商 alllnaoη u do。。lntunη 5a。1■■vi耐 o。■o。,808nan

品劇ηttuっ倫。ぅ忌硫イtunl,」,8面uaoluり粗」ittJ

181う SNa11」¶lJulMS(Net Present vatue)う言観イn■ 1脚 M測 10■ 00対a13JllJν

198"、ヾjo■11薇nonηinl■■鋼lanlJQnUu・ 0。閃anouttⅥ ■

'1群
=uluttna81 11■

20Jttanl

J■lJ■剛oo111イ奇lutunl,aol■ linlo1lJ。 lJu臀o■ oヾ測lι」号utJttulJドリ198ソ 1“ adη o,8Иづnヾ

^nQu」

Qlぜ■■0。側anolJttⅥ unUn.a。 1.1。 QVS8o1lilづ n11粛uJQlJ■ lη S tn鋼帆unη、

mnaulQa。1.ソ号01Jaoη■■u n0 0n1lJolJulM3■ 10nづηl■ J10」tutnoJ晰樹¶8aくη■ttd群11η

」¶¶uuaη:品 n31■■ol旧n3,aoⅥ■

182う言う838ι 3anl■ 1■ (Payback Period Method)lo,8 u ttι っan'ol,aoη u

llln、 nヾl、ν僣、]Q81ィダむQuaol■高uttηtta,in■ lnnl、」、811nunl,a。 1■unolunlぅ aヾ4■И」。1

句81寄ギutqunuⅥ ■ギηM、 Oι 50tMl15 0。 1■ 8111寄じ■0。 nく 閃annt,11″
=υ

¶ηninぅ onn,tta8111斉

‖Q150」101閃 anOυ ttη ufin、 uMao,8o8L3aη O■mu

,888tOalo■ η■ = nuaヾ 1./、η01'amsd01

炒]需W温群認襴i鞘翼:幣]鰤慇蝋棚 輛:‖札聯:
¶01,η O,υ llnlntJttanl」 ¶

ntlll・
0。 1ヽ0■ηU И,Onan3onuoMio00 34η OmOηoonttJu酬Ⅵnt轟田anl

8



n.」Ql■.lmttunl,aく ηu(Net Present vatue)酬 1洵1■ J И10ιinlnざ1■ J'10論 lη RR

,ドnИ■11デ田ηnnづη115ninttanouttMunloluttη anlイ0。 nη 5 1nぅ q∩ 1,una田 o2,Lhnl,aollJ

2.1■■ら範Jιド」っ偽|

ぅギ8aっ 81naυ。 (2556)ヽlunl,anun‖ ηan、、.。 ηヽ tljバ uutt」aoqmИ Q員1■ nηぅ」ηol■

■00tttη ttan■n3■ o■つat■ olMatluLIJIJldtttstwa。 1ll110■。lunn、ηη。1■■Oη tヽJぎ Uutt」 a。

o鋼材n"nl田 nanlun15ηηol■LaVn31■ alu釧■5nu」号■lmttottaoLagnっ ηttν■1■ 00■■劇 0田a0

nlo l■田 nan田 1,oL■ 9dザ tttlll面。論 υ創 8■oonl,デηon■デt」が0■■」alllll稿 lnttu鋼 8■oOnl,

t」ぎuuttJaqo翻Mainndumη

5tun l■utlu8(2556)ql■うイ8nηぅanuη」、8aⅥ3nη‖t]onっη劇イou■ oOt91ηツ0″田,8″υ

n騎

`ounnianuntunヽ

前倫Snη ,ηn3ouloon15論」η(water Bdung Testinolイ dnuli

U10■ 1,ntl■10r‖るo‖υづηtn101ld」58aηSnl.1。i」 3`aη3nlⅥ loqnっη測,o■lo119tQバ utlη″υ

30 54965ooaq劇 loo ι■100■■10nano l働 loヽ1バ 55,Nnn tmη」nndu tn100■■ηntan ttattt,loolバ

5,,31nη■■ηntin do働」,8am5nl.ι 3。 nっη測;oulltMη″υ2429962170961980961846%

tta8 16 6696 nl■annu

O■ 2,10● 31310■0(2554)nlヽ linttJ8on18o■ Lag tJ8ooゴ oη n劇 11イ」ぅ多10■観ul」

ι偽酬aヾ論LMan。 11測 lM劇而出もo血イηttИ論嬌ol■ olajo記u商」、vanul論 ,ld■■dlol

nllLo3ooιl■ L」 anuぅsざnLut」 t6■ ●lntluザηnη、高null創 attUmoη lJ面 oιⅥ6qttn測田ηm、11■

ASTM l■■Ⅵヽ n15anuη nっ ntttyttη 8attlunn,」nldも、1■ 4avう tn,o8晰 n■ηttt■劇■■■Oqttia lt60

Qη nnl調 nlM血Oo品田う。¶ηnttanη ,anunⅥ uづη品 馴ら輸 出M011lnっηtth■o゛■1つ。3,400

4,348 caν g La8110■ 1劇お■硫歯 nntJ80nη

`o■

流イLJ。血 市」8Иtttiu商」,8an■ 1 1nn31■

イOl11くデ104,348 caし′g尋 働ヾlntnぎ tluoドυ1lo■ 1測ζOヽデli¶ηn¬■li t10ιⅥう。ざn“研ollη

021劇 illLag」喩l1loJtonttn lu■ 創彫tttηlИ田Ⅲぎot‖ a。。。ttη 測ヾnηぅ」an」louLnanl,lJou■ollontttn

in31■1伽 価aヾ崎■■1,,5n■oloη輌面u¶ηnlぅool■ ■創81nっηNι倫伽■o(酪alul口in■oontt6

ttav¶ at■ o■oOonl■

`i11絆

ηnっ 1劇η働,sluヽ 8ソづηonηぅ咽ηly劇‖」づηnlぅ L働 n」 8η■oJ8口 ol‖晰00

田na■ tta8ooutl創 8anlИ■■oo llttnnunololanl褻■802ntunl,tnl」 inυηLagnl,tludo 9o仇

nl,■ lttJttonⅥ ιぅo■
“
avllq∩ 9劉 11イ]ut80t‖ olooLη Oη nttη ulutta8ol■ Qく tl■ttu3ηη。ソdo¶ oヾ

nl,■ηっanttdOう。ηηonnぅ、nuni田 11イ」,81o■晰

1■uう四百■21Ⅵoo(2553)on■うOuitiunl,anul。。nttuuι口η」inヽ nJ関ら口ttialo■ oa100
1イιη咸観a6Lia3〕 nれ inul品 On■uunη」oo,面面・ ■19硫す酪31劉,試Иaa。 1帆uttu面■
1偽 tⅥぅ。11。閃an■ia

l'釧
jヾnイlol■ (2545)10せ101,00nttuuttavlnnaounull脚 っoo9“」091nttnnlJ■21

iouηnaoonut91nttna■ lJtoo、 ttulJIИ al■ tta81И aao釧υ■lo,,η nη il14a■ 0。 Oη nlo 4 31x10-

3m3/sl寄閃a"amttiaJi111.1910(HHv)4 54Ⅳ U/Nm3 ttagtnl'ooOttuuttuitィ .閃 1.

1■
jnan。面11釉 50cm tllnn,OonttuulイИ前lol、■00 FAO



10

in■ 8 tav8つ 0■ (2550)nl,anunoonttul」 t口ntLial■劇っattuυ■Ool,aa。 1。閃an出ia可 .

別っat100uJulooltnntttイ uttnun■ Onano 40 cm」 ,8alo5nη■n■ 1創 ,o■■00し働1乱 Jヽ 8.001

7624%-8693%■ ag論ぅηnl,au可 8oot偽田aヾ酬1前 13o kノ h lunηぅoooLulJl伽論 nηぅ

剛3q(FAO)

■5ttnat]tnふJ'io■■1011900t口 1閃 amttna尋っ■oattuulИ al■ rdOヾ Qnn■っonη、■,loη ll■uイol」

tta vヾ nu口 onl、 oo n ttlJIJ 00乱 ″ぅ寄uQ・ LaOntイιilltt■ ■ηηヽ 1■ nl,00nttulltlolデ ηヾu,Onl,

0001lUUttaga,lqι口1渕 anЩna辱っ測っal■811lunl、 ⅥnaolJnη」、8aη 5nlⅥ tOonっη■,o■■00tttη ■3

割っaloυうS water Boiung Test Qη n面 Oι‖aolИ ll品 1。luデoo6■も10記 uttuttutnl田 anLid12

劇■dunl、鰯 ミηulu偽。ぶudol」


