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บทท่ี 3 
วิธีการดําเนินงานวิจัย 

 
3.1 แผนการดําเนินงานวิจัย 

ในบทนี้จะกลาวถึงการออกแบบชุดอบแหงสุญญากาศรวมรังสีอินฟราเรดวัสดุอุปกรณที่ใชใน
การทดลอง และวิธีการดําเนินการทดลอง สําหรับรายละเอียดของขั้นตอนตาง ๆ มีดังนี้ 

1. เครื่องอบแหงที่ใชในงานวิจัย 
2. เครื่องมือวัดที่ใชในการทดลอง 
3. การทดลองและการเก็บขอมูล 
 

3.2 เครื่องอบแหงสุญญากาศรวมกับอินฟราเรด 

 
ภาพที่ 3.1 แสดงแบบจําลองเครื่องอบแหงสุญญากาศรวมกับอินฟราเรด 

 

เครื่องอบแหงสุญญากาศรวมกับอินฟราเรดออกแบบใหใชหลอดรังสีอินฟราเรดขนาด250 
วัตตจํานวน2หลอดเปนแหลงความรอนติดไวดานบนของถาดวางผลิตภัณฑโดยมีชุดบันทึกการ
เปลี่ยนแปลงน้ําหนักผลิตภัณฑชุดวัดคาความสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาและชุดควบคุมสภาวะหอง
อบแหงใหเปนไปตามเงื่อนไขที่กําหนด 

 
3.3 รายละเอียดอุปกรณและเครื่องมือวัด 

ในการทดลองอบแหงดวยสุญญากาศรวมกับอินฟราเรดมีเครื่องมือวัดและอุปกรณควบคุม
สภาวะการอบแหงใหเปนไปตามเงื่อนไขที่กําหนดและทําการบันทึกขอมูลที่จําเปนสาหรับการ
วิเคราะหและวิจารณผลการอบแหงเครื่องอบแหงดวยสุญญากาศรวมกับอินฟราเรดมีอุปกรณและ
เครื่องมือหลักดังนี ้
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3.3.1 ปมสุญญากาศ (Vacuum pump)  

 
ภาพที่ 3.2 ปมสุญญากาศ (Vacuum pump) 

 
 

3.3.2 หลอดอินฟราเรด (Infrared heater)  

 
ภาพที่ 3.3 หลอดอินฟราเรด (Infrared heater) 

 
3.3.3 เครื่องชั่งน้ําหนักยี่หอ Pioneer ความละเอียด 0.01 กรัม 

 
ภาพที่ 3.4 เครื่องชั่งน้ําหนัก 
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3.3.4 หัววัดอุณหภูมิ (Thermocouples) Type K (Diameter 1 mm.)  

 
ภาพที่ 3.5 อุปกรณวัดและควบคุมอุณหภูมิ 

 
3.3.5 อุปกรณวัดปริมาณการใชไฟฟา (Watt hour meter)  

 
3.4 การทดลองและการเก็บขอมูล 

ขั้นตอนการอบแหงมีขั้นตอนดังนี้ 
1) ทําความสะอาดหองอบแหงและตรวจสอบความพรอมของเครื่องและอุปกรณ

เครื่องมือวัด 
2) นําวัสดุอบแหงที่เตรียมไวมาชั่งน้ําหนักเริ่มตนและวางเรียงในถาดอบแหงโดยไมให

ซอนทับกัน 
3) ตั้งคาอุณหภูมิหองอบแหงที่ 40 oC และตั้งคาการบันทึกน้ําหนักวัสดุอบแหงทุก 10

นาที 
4) เปดสวิทชปมสุญญากาศและปรับความดันที ่15 kPa. 
5) เปดสวิทชหลอดรังสีอินฟราเรด 
6) ทําการอบแหงจนกระทั่งความชื้นของผลิตภัณฑลดเหลือจนน้ําหนักคงที่แลวหยุด

การทํางานเครื่องอบแหง 
7) บันทึกน้ําหนักหลังอบแหงดวยเครื่องชั่งและคาพลังงานไฟฟาที่ใชในการอบแหงจาก

กิโลวัตตเอาวมิเตอร 
8) ทําการทดลองในลักษณะเดิมที่สภาวะหองอบแหงอื่นตอไป 
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วางแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียล 3x3 ในแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Factorial Design 
in Completely Randomized Design)  

สภาวะที ่ ความดันสัมบูรณ (kPa.) อุณหภูมิที่ใชในการอบแหง (°C) 
1 10 

30 2 15 
3 20 
4 10 

40 5 15 
6 20 
7 10 

50 8 15 
9 20 

 


