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บทท่ี 4 
ผลการศึกษาและวิเคราะหผล 

 
งานวิจัยนี้ ทําการศึกษาการอบแหงชาใบขลูดวยเครื่องอบแหงดวยสุญญากาศรวมอินฟราเรด 

โดยทําการศึกษาตัวแปรที่มีผลตอการอบแหงไดแก อุณหภูมิและ ความดันสุญญากาศ ซึ่งผลจาก
การศึกษามีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

4.1 ผลของความดันอากาศหองอบแหงท่ีมีตออัตราสวนความชื้น 
ภาพที่ 4.1 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราสวนความชื้นและอัตราการอบแหงกับเวลา ใน

การอบแหงใบขลูที่อุณหภูมิอบแหงเทากับ 40 oC โดยทําการเปลี่ยนแปลงเงื่อนไขภาวะความดันหอง
อบแหง ผลการทดลองพบวา อัตราสวนความชื้นจะลดลงตามระยะเวลาอบแหง กลาวคือ ที่เงื่อนไข
ความดันหองอบแหง10kPa มีความชันของเสนกราฟมากที่สุด นั่นคืออัตราสวนความชื้นลดลงเร็ว
ที่สุด ในขณะที่ความดันสมบูรณ 20kPa อัตราสวนความชื้นลดลงชาที่สุด ซึ่งเปนผลมาจากภาวะ
ความดันหองอบแหง มีอิทธิพลตอจุดเดือดของน้ํา เมื่อเปรียบเทียบเวลาการอบแหงแลว พบวา การ
อบแหงที่ความดันสมบูรณ 10กิโลปาสคาลใชเวลานอยกวาการอบแหงที่ความดันสมบูรณ 15และ 
20kPa ซึ่งผลจากการทดลองขางตนสรุปไดวา ความดันสุญญากาศมีอิทธิพลตอจลนพลศาสตรการ
อบแหงชาใบขลู โดยที่อุณหภูมิเดียวกัน อัตราการอบแหงจะเพิ่มขึ้น เมื่อลดความดันสมบูรณ 

 
ภาพที่ 4.1 แสดงความสัมพันธระหวาง MR. และTime(min) ที่อุณหภูมิ 40oC 
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ภาพที่ 4.2 แสดงความสัมพันธระหวาง MR. และเวลา(min) ที่อุณหภูมิ 50oC 

 
4.2 ผลของอุณหภูมอิบแหงที่มีตออัตราการอบแหง 

ภาพที่ 4.3 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราสวนความชื้นและอัตราการอบแหงกับเวลา ใน
การอบแหงใบขลูที่ความดันสมบูรณคงที่เทากับ 10kPa และทําการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอบแหงใน
หองอบแหง จากการทดลองพบวา อัตราสวนความชื้นจะลดลงตามระยะเวลาอบแหง โดยในชวง 10 
นาทีแรกของการอบแหง ความชื้นจะลดลงอยางรวดเร็ว เนื่องจากเปนชวงที่ใบชายังมีความชื้นสูง 
ดังนั้นจึงเกิดการถายเทความชื้นจากใบชาสูหองอบแหงอยางรวดเร็ว และถูกดูดออกจากหองอบแหง
โดยปมสุญญากาศ หลังจากนั้นความชื้นจะคอยๆ ลดลง จนคงท่ีในที่สุด และจากการทดลองยังพบวา
ที่อุณหภูมิ 50oC มีความชื้นลดลงเร็วที่สุด สงผลใหระยะเวลาที่ใชในการอบแหงนอยที่สุด เมื่อเทียบ
กับที่อุณหภูมิ 40oC และ ตามลําดับ 

ภาพที่ 4.4 และภาพที่ 4.5 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราสวนความชื้นและอัตราการ
อบแหงกับเวลา ในการอบแหงใบขลูที่ความดันคงที่เทากับ 10,15kPa และ 20kPa ตามลาดับ โดย
ทําการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอบแหงเชนเดียวกับรูปที่  6 ซึ่ งผลจากการทดลองพบวา การ
เปลี่ยนแปลงของอัตราสวนความชื้นและอัตราการอบแหง มีแนวโนมเหมือนกันกบัการอบแหงใบขลูที่
ความดัน 10kPa กลาวคือ ที่อุณหภูมิ 30oC ความชื้นจะลดลงชากวา 40และ 50 oC ตามลําดับที่
อุณหภูมิ 50 oC ความชื้นลดลงเร็วที่สุด ทําใหใชเวลาที่ใชในการอบแหงนอยที่สุด และใหอัตราการ
อบแหงสูงที่สุดดวย 
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ภาพท่ี 4.3 แสดงความสัมพันธระหวาง MR. และTime(min) ท่ีความดัน 10 kPa 

 

 
ภาพท่ี 4.4 แสดงความสัมพันธระหวาง MR. และTime(min) ท่ีความดัน 15 kPa 
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ภาพท่ี 4.5 แสดงความสัมพันธระหวาง MR. และTime(min) ท่ีความดัน 20 kPa 

 
4.3 ความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ 

ตารางท่ี 4.1แสดงความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะเวลาการอบแหงชาใบขลูดวยเครื่องอบแหง
สุญญากาศรวมกับอินฟราเรดจากขอมูลพบวา ท่ีเง่ือนไขความดันเดียวกัน ความสิ้นเปลืองพลังงาน
จําเพาะมีคาลดลงเม่ือเพ่ิมอุณหภูมิอบแหง โดยการเพ่ิมอุณหภูมิอบแหงชวยเพ่ิมความสามารถในการ
ระเหยของน้ําในผลิตภัณฑใหมากข้ึน สงผลใหระยะเวลาในการอบแหงนอยลง ทําใหใชพลังงานไฟฟา
ในสวนของปมสุญญากาศนอยลง และเม่ือพิจารณาท่ีอุณหภูมิอบแหงเดียวกันยังพบอีกวา ความ
สิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะของการอบแหงท่ีความดัน 10kPa ปาสคาล มีคานอยท่ีสุด และท่ีความดัน 
20 kPa มีคามากท่ีสุด เนื่องจากวาตามหลักทางเทอรโมไดนามิกสท่ีความดันบรรยากาศต่ําน้ํา
สามารถระเหยไดท่ีอุณหภูมิต่ํา 
 
ตารางท่ี 4.1ความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะของการอบแหงใบขลูดวยสุญญากาศรวมกับรังสี
อินฟราเรด 

Drying condition 
Drying time 

(min) 
Extraction 
rate(kg) 

Energy 
consumption 

(kWh) 
SEC (kWh/kg) Pressure(kPa) Drying 

Temp. (°C) 

10 
30 45 0.0268 0.31 11.57 
40 35 0.0270 0.23 8.51 
50 25 0.0266 0.19 7.14 

15 
30 50 0.0261 0.38 14.56 
40 45 0.0273 0.32 11.72 
50 35 0.0267 0.23 8.61 

20 
30 60 0.0266 0.41 15.41 
40 50 0.0268 0.39 14.55 
50 40 0.0266 0.28 10.52 
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