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บทท่ี 3 
วิธีการทดลอง 

 
3.1 สถานที่ทําวิจัย 

หองปฏิบัติการเคมี 9305 อาคารศูนยวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณี 
 

3.2 วัสดุ อุปกรณ และเครื่องมือ 
1) เครื่องยูวี-วิสิเบิลสเปกโตโฟโตมิเตอร ย่ีหอ Thermo รุนGENESYS 10S UV-Vis 

 spectrophotometer 
2) โทรศัพทมือถือย่ีหอ SumsungงรุนมA5,Sumsungรุน J7, Sumsungรุนgrand prime,  

Sumsungรุน grand II และOppoรุน F1 
3) เครื่องช่ังทศนิยม 4 ตําแหนง ย่ีหอ Sartoriousรุน CPA3245 
4)  ขวดปรับปริมาตร (Volumetric Flask)  
5) บีกเกอร (Beaker) 
6) ปเปต (Graduated Pipette) 
7) คิวเวทท (Cuvette) 
8) แทงแกวคนสาร (Glass Rod) 
9) ชอนตักสาร (Spatula) 
10) ลูกยางดูดปเปต (Rubber Buld) 
11) หลอดหยด (Dropper) 
12)  หลอดฉีดยา (syringe) 

 

3.3 สารเคมี 
1) สารละลายเหล็ก (III) ไนเตรต (Iron (III) nitrate, Fe(NO3)3 AR grade, บริษัท Merck  
2) โพแทสเซียมไทโอไซยาเนต (Potassium thiocyanate, KSCN) AR grade, บริษัท APS 

FinechemA Division of Asia Pacific Specialty Chemical Limited  
 

3.4  วิธีดําเนินงานวิจัย 
3.4.1 ศึกษาปฏิกิริยาระหวาง เหล็ก (III) ไนเตรตและโพแทสเซียมไทโอไซยาเนต 

ปเปตสารละลายเหล็ก (III) ไนเตรต เขมขน 0.0010 โมลาร ปริมาตร 1.50 มิลลิลิตร 
ลงในคิวเวททจํานวน 6 คิวเวททจากน้ันปเปตสารละลายโพแทสเซียมไทโอไซยาเนตเขมขน 0.0010 
โมลาร ปริมาตร 0.00, 0.50, 1.00, 1.50, 2.00 และ 2.50 มิลลิลิตร ตามลําดับ นําสารละลายที่
เตรียมไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่องยูวี-วิสิเบิลสเปกโตโฟโตมิเตอรที่ความยาวคลื่น 468 นาโน
เมตร และบันทึกคาการดูดกลืนแสง จากน้ันนําคาการดูดกลืนแสงที่วัดไดมาสรางกราฟระหวางความ
ปริมาตรของ KSCN กับคาการดูดกลืนแสงของ [FeSCN]2+ ทําการทดลองเชนเดิมแตเปลี่ยนความ
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เขมขนของเหล็ก (III) ไนเตรต และ โพแทสเซียมไทโอไซยาเนต จาก 0.0010 โมลาร เปน 0.0020, 
0.0030, 0.0040 โมลาร เปรียบเทียบกราฟของแตละความเขมขนและเลือกความเขมขนที่เหมาะสม
ที่สุด 
 3.4.2 ศึกษาความเขมสี RGB เพ่ือวิเคราะหคาท่ีเหมาะสมกับโทรศัพทมือถือ 

ปเปตสารละลายเหล็ก (III) ไนเตรต เขมขน 0.0020 โมลาร ปริมาตร 1.50 มิลลิลิตร 
ลงในคิวเวทท 6 คิวเวทท แลวเติมสารละลายโพแทสเซียมไทโอไซยาเนตเขมขน 0.0020 โมลาร
ปริมาตร 0.00, 0.50, 1.00, 1.50, 2.00 และ 2.50 มิลลิลิตร ลงในคิวเวททที่ 1-6 ตามลําดับ จากน้ัน
ทําการถายภาพของสารละลายแลวนําไปวิเคราะหผานโปรแกรมวิเคราะหคาความเขมสีในระบบ 
Android นําคาความเขมสี RGB ที่วิเคราะหไดไปสรางกราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาตรของ
สารละลายโพแทสเซียมไทโอไซยาเนตกับคาความเขมสี RGB ของสารละลายไทโอไซยาเนโตไอรอน 
(III) ไอออน และพิจารณาเลือกคาความเขมสี R G หรือ B ที่เหมาะสมกับการวิเคราะห 

3.4.3 ศึกษายี่หอโทรศัพทและโปรแกรมสําหรับวิเคราะหคาสี RGB 
ปเปตสารละลายเหล็ก (III) ไนเตรต เขมขน 0.0020 โมลาร ปริมาตร 1.50 มิลลิลิตร 

ลงในคิวเวทท 6 คิวเวทท แลวเติมสารละลายโพแทสเซียมไทโอไซยาเนตเขมขน 0.0020 โมลาร
ปริมาตร 0.00, 0.50, 1.00, 1.50, 2.00 และ 2.50 มิลลิลิตร ลงในคิวเวททที่ 1-6 ตามลําดับ 
ถายภาพของสารละลายที่เตรียมไวดวยโทรศัพทย่ีหอตาง ๆ จากน้ันนําภาพถายใน โทรศัพทแตละ
เครื่องไปวิเคราะหผานโปรแกรมวิเคราะหคาความเขมสีที่แตกตางกันเพื่อวิเคราะหคาความเขมสี B 
ของสารละลายที่เตรียมข้ึนนําคาความเขมสี B ที่วิเคราะหไดไปสรางกราฟ โดยเขียนกราฟระหวาง
ปริมาตรของสารละลายโพแทสเซียมไทโอไซยาเนตกับคาความเขมสี B ของสารละลายสารละลาย   
ไทโอไซยาเนโตไอรอน (III) ไอออน ทําการวิเคราะหหาย่ีหอโทรศัพทและโปรแกรมที่เหมาะสมในการ
วิเคราะหหาคาความเขมสี B ของสารละลายโดยสังเกตจากลักษณะเสนแนวโนมของกราฟแสดง
ความสัมพันธจะสามารถอธิบายเรื่องสารกําหนดปริมาณได 

3.4.4 ศึกษาระยะหางจากสารละลายถึงกลองโทรศัพทมือถือ 
ผสมสารละลายเหล็ก (III) ไนเตรตและสารละลายโพแทสเซียมไทโอไซยาเนตที่มีความ

เขมขน 0.0020 โมลารโดยปเปตสารละลายเหล็ก (III) ไนเตรต ลงคิวเวทท ปริมาตร 1.00 มิลลิลิตร 
จํานวน 6 คิวเวทท และปเปตสารละลายโพแทสเซียมไทโอไซยาเนตปริมาตร 0.00, 0.20, 0.50, 1.00, 
1.50 และ 2.00 มิลลิลิตร ลงในคิวเวททที่ 1-6 ตามลําดับ ถายภาพของสารละลายที่เตรียมไวโดยถาย
ในระยะหางจากสารละลายถึงกลองโทรศัพทมือถือในระยะที่ 10, 20, 30, 40, 50, 60 เซนติเมตร นํา
ภาพที่ไดไปวิเคราะหผานโปรแกรมวิเคราะหคาความเขมสีในระบบ Android เพื่อวิเคราะหคาความ
เขมสี B ของสารละลายที่เตรียมข้ึน นําคาความเขมสี B ที่วิเคราะหไดจากภาพไปสรางกราฟ โดย
เขียนกราฟระหวางปริมาตรของสารละลายโพแทสเซียมไทโอไซยาเนตกับคาความเขมสี B ของ
สารละลายสารละลายไทโอไซยาเนโตไอรอน (III) ไอออน วิเคราะหกราฟเพื่อหาระยะหางที่เหมาะสม
ในการวิเคราะหคาความเขมสี B ของสารละลาย 
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3.4.5 ศึกษาผลของอุปกรณวัดปริมาตร 
อุปกรณวัดปริมาตรที่นํามาเปรียบเทียบคือ ปเปตตและหลอดฉีดยาพลาสติก โดยทํา

การทดลองเริ่มตนจากการผสมสารละลายเหล็ก (III) ไนเตรตและสารละลายโพแทสเซียมไทโอไซยา
เนตที่ความเขมขน 0.0020 โมลาร ดวยการตวงสารละลายเหล็ก (III) ไนเตรต ลงในคิวเวททปริมาตร 
1.00 มิลลิลิตร จํานวน 6 คิวเวททและตวงสารละลายโพแทสเซียมไทโอไซยาเนตปริมาตร 0.00, 
0.20, 0.50, 1.00, 1.50 และ 2.00 มิลลิลิตร ลงในคิวเวททที่ 1-6 ตามลําดับ โดยชุดที่ 1 ใชปเปตตใน
การตวงสารละลายและชุดที่ 2 ใชหลอดฉีดยาในการตวงสารละลาย จากน้ันนําสารละลายที่เตรียมไว
ทั้ง 2 ชุดไปถายภาพ โดยใหมีระยะหางจากคิวเวททถึงกลองโทรศัพทมือถือในระยะที่ 30-40 
เซนติเมตร นําภาพที่ไดไปวิเคราะหผานโปรแกรมสําหรับวิเคราะหคาความเขมสีในระบบปฏิบัติการ 
Android เพื่อวิเคราะหคาความเขมสี B ของสารละลายที่เตรียมข้ึน จากน้ันนําคาความเขมสี B ของ
ทั้ง 2 ชุด ที่วิเคราะหไดจากภาพไปสรางกราฟ โดยเขียนกราฟระหวางปริมาตรของสารละลาย
โพแทสเซียมไทโอไซยาเนตกับคาความเขมสี B ของสารละลายไทโอไซยาเนโตไอรอน (III) ไอออนแลว
ทําการวิเคราะหกราฟเพื่อเปรียบเทียบอุปกรณสําหรับการตวงสารละลาย 

3.4.6 การศึกษาประสิทธิภาพชุดทดลอง 
ชุดการทดลองที่สรางข้ึนในครั้งแรกประกอบไปดวย สารละลายเหล็ก (III) ไนเตรต

และสารละลายโพแทสเซียมไทโอไซยาเนต เขมขน 0.002 โมลาร คิวเวททพลาสติก จํานวน 5 คิว
เวทท แผนโฟมสําหรับวางคิวเวททมีขนาดกวาง 15 เซนติเมตรสูง 15 เซนติเมตร และสมารทโฟน 
และหลอดฉีดยาขนาด 5 มิลลิลิตร และใบกิจกรรมซึ่งแสดงวิธีการทดลองในแตละข้ันตอนเอาไว 
(ภาคผนวก ค) ซึ่งชุดการทดลองน้ีไดนําไปทดสอบประสิทธิภาพการใชงานกับนักศึกษาหลักสูตรวิทยา
ศาสตรบัณฑิต สาขาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ช้ันปที่ 1 จํานวน 10 คน โดยวิธีการ
ทดสอบผูวิจัยไดใหนักศึกษาอานวิธีการทดลองตามเอกสารในภาคผนวก ค และลงมือปฏิบัติ โดย
เริ่มตนจากการใชหลอดฉีดยาดูดสารละลายเหล็ก (III) ไนเตรตเขมขน 0.002 โมลาร ปริมาตร 1.00 
มิลลิลิตร ลงในคิวเวทท 5 คิวเวทท และใชหลอดฉีดยาดูดสารละลายโพแทสเซียมไทโอไซยาเนต 
ปริมาตร 0.0, 0.2, 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิลิตร ลงในคิวเวททที่ 1-5 ตามลําดับ จากน้ันนําสารละลาย
ที่เตรียมไปถายภาพบนชุดการทดลองโดยมีระยะหางจากสารละลายถึงกลองโทรศัพทมือถือในระยะที ่
30-40 เซนติ เมตร นําภาพที่ ได ไปวิ เคราะหผานโปรแกรมที่ ใช วิ เคราะหคาความเขมสีใน
ระบบปฏิบัติการ Android หรือระบบปฏิบัติการ iOS เพื่อวิเคราะหคาความเขมสี B ของสารละลายที่
เตรียมข้ึน จากน้ันนําคาความเขมสี B ที่วิเคราะหไดจากภาพไปสรางกราฟ โดยเขียนกราฟระหวาง 
ปริมาตรของสารละลายโพแทสเซียมไทโอไซยาเนตกับคาความเขมสี B ของสารละลายไทโอไซยาเนโต
ไอรอน (III) ไอออน ลงรายงานผลการทดลองในภาคผนวก ค. แลวใหนักศึกษาสรุปผลการทดลอง  

หลังจากที่ทดสอบประสิทธิภาพของชุดทดลองกับประชากรกลุมแรกแลว ผูวิจัยไดปรับปรุง

ชุดทดลองโดยเปลี่ยนฐานสําหรับการวางคิวเวททและใบกิจกรรม และนํามาทดสอบประสิทธิภาพของ

ชุดทดลองน้ีอีกครั้งกับนักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตรทั่วไป คณะครุศาสตร 

ช้ันปที่ 3 และช้ันปที่ 4 จํานวน 26 คน โดยใหนักศึกษาทําแบบทดสอบกอนใชชุดทดลองในภาคผนวก 

ค. เปนเวลา 10 นาที แลวใหนักศึกษาอานใบความรูในภาคผนวก ค. เปนเวลาอาน 5 นาที หลังจาก
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น้ันใหนักศึกษาทําแบบทดสอบชุดเดิมเปนเวลา 10 นาที เมื่อทําแบบทดสอบเสร็จแลวใหนักศึกษาอาน

วิธีการทดลองและข้ันตอนในการวิเคราะหคาความเขมสีและทําการทดลองตามใบกิจกรรมใน

ภาคผนวก ค. โดยนักศึกษาเริ่มตนการทดลองจาการใชหลอดฉีดยาดูดสารละลายเหล็ก (III) ไนเตรต 

ลงคิวเวททปริมาตร 1.00 มิลลิลิตร จํานวน 5 คิวเวทท และใชหลอดฉีดยาดูดสารละลายโพแทสเซียม

ไทโอไซยาเนต ปริมาตร 0.00, 0.20, 0.50, 1.00และ 1.50 มิลลิลิตร ลงใน  คิวเวททที่ 1-5 ตามลําดับ 

จากน้ันนําสารละลายที่เตรียมไปถายภาพบนฐานวางคิวเวททที่ปรับปรุงใหมโดยใหมีระยะหางจาก

สารละลายถึงกลองโทรศัพทมือถือในระยะที่ 30-40 เซนติเมตร แลวนําภาพที่ไดไปวิเคราะหแลวนําไป

สรางกราฟระหวางปริมาตรของสารละลายโพแทสเซียมไทโอไซยาเนตกับคาความเขมสี B ของ

สารละลาย เมื่อสรางกราฟเสร็จแลวใหนักศึกษาตอบคําถามทายการทดลองในภาคผนวก ค. เพื่อเปน

แนวทางใหเกิดความเขาใจในความหมายของสารกําหนดปริมาณ เมื่อเสร็จการทดลองแลว ให

นักศึกษาทําแบบทดสอบหลังใชชุดทดลองอีกครั้ง เปนเวลา 10 นาที และใหนักศึกษาประเมินการใช

ชุดการทดลองดานตาง ๆ รายละเอียดการประเมินแสดงดังภาคผนวก ค. โดยมีเกณฑและการแปล

ความหมาย ดังตารางที่ 3.1 

ตารางที่ 3.1 เกณฑและการแปลความหมายแบบประเมินการใชชุดทดลอง 

คาคะแนนเฉลี่ย แปลความหมาย 
1.00-1.49 นอยมาก 
1.50-2.29 นอย 
2.50-3.49 พอใช 
3.50-4.49 ดี 
4.50-5.00 ดีมาก 

 

   

    

    

    

    

    

 
 


