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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 

 
 ปัจจุบันหลายประเทศทั่ว โลกได้มีการขยายตัวทางด้านอุตสาหกรรม  เกษตรกรรม                    

และการคมนาคมขนส่งมากยิ่งขึ้น ท าให้ความต้องการทางด้านพลังงานเชื้อเพลิงมีมากขึ้นตามไปด้วย  
ส่งผลให้ราคาของน้ ามันเชื้อเพลิงมีราคาสูงขึ้นเรื่อย ๆ จนท าให้เกิดภาวะวิกฤติการณ์น้ ามันเชื้อเพลิง  
ดังนั้นหลายประเทศจึงมีการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาและการใช้พลังงานอ่ืนๆ มาทดแทน (เสรี  มหา-  
วิชัด และเฉลิม เรืองวิริยะชัย, 2555) ประเทศไทยเป็นอีกประเทศหนึ่งที่ให้ความส าคัญกับพลังงาน
ทดแทน โดยเฉพาะพลังงานจากเอทานอล เนื่องจากประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม มีผลผลิต
ทางการเกษตรจ านวนมาก (ชัชนันท์ นิวาสวงษ์ และเฉลิม    เรืองวิริยะชัย, 2555) ที่สามารถน ามา
ผลิตเป็นพลังงานทดแทนได้ เช่น การผลิตเป็นเอทานอล  แต่การผลิตเอทานอลส่วนใหญ่ใช้ผลผลิต
ทางการเกษตรที่สามารถบริโภคได้ ได้แก่ ผลผลิตทางการเกษตรที่น ามาใช้ในการผลิตน้ าตาล  เช่น  
อ้อยและกากน้ าตาล นอกจากนี้ยังมีผลผลิตทางการเกษตรที่น ามาใช้ในการผลิตแป้ง เช่น มัน
ส าปะหลัง ข้าว และข้าวโพด ซึ่งผลผลิตทางการเกษตรดังกล่าวอาจจะไม่เพียงพอต่อการผลิ ตเอทา
นอลและไม่เพียงพอต่อการบริโภคของมนุษย์และสัตว์ในระยะเวลาข้างหน้า ดังนั้นในปัจจุบันการผลิต
เอทานอลจึงมุ่งเน้นไปที่วัตถุดิบประเภทอ่ืน คือ วัตถุดิบประเภทลิกโนเซลลูโลส  เช่น เศษวัสดุเหลือทิ้ง
ทางการเกษตร  เศษวัสดุเหลือทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม  เศษขยะ  และพืชพลังงานต่าง ๆ เป็นต้น 
เนื่องจากเป็นวัสดุที่มีราคาต่ า สามารถหาได้ง่าย และมีอยู่ทั่วไปตามท้องถิ่นต่าง ๆ (ณัฐิดา  จันหอม, 
2553) 

เปลือกทุเรียนเป็นวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรอีกชนิดหนึ่งที่น่าสนใจจัดเป็นวัสดุประเภทลิกโน
เซลลูโลส ซึ่งมีส่วนประกอบหลัก ได้แก่ เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน (กุศุมา  แก้วอินทะจักร 
และคณะ,  2555) โดยส่วนใหญ่จะประกอบไปด้วยเซลลูโลสจ านวนมากรวมอยู่กับเฮมิเซลลูโลสและ
ลิกนิน ดังนั้นจึงต้องมีการก าจัดลิกนินด้วยกระบวนการปรับสภาพต่าง ๆ ได้แก่ การปรับสภาพด้วย
วิธีการทางกายภาพ ที่นิยม คือ การลดขนาดโดยการบด ท าให้โครงสร้างที่เป็นผลึกแตกออก ท าให้
สารละลายย่อยสลายได้ง่ายขึ้น การปรับสภาพด้วยวิธีทางเคมี เช่น การใช้สารละลายกรดอ่อน ท าให้
เฮมิเซลลูโลสละลายน้ าออกมา ที่นิยมมากที่สุดคือ การใช้กรดซัลฟิวริกความเข้มข้น 0.5-1.5 
เปอร์เซ็นต์ แต่ข้อเสียของกระบวนการนี้ คือ การใช้อุณหภูมิที่สูงจะท าให้เกิดสารค้างเคียงที่ไม่พึง
ประสงค์และเป็นพิษต่อกระบวนการหมักในขั้นตอนต่อไป การใช้ด่าง จะมีผลท าให้เฮมิเซลลูโลสและ
ลิกนินละลายน้ าออกมาและยังท าให้เกิดการพองตัว เป็นการเพ่ิมพ้ืนที่ผิวของวัตถุดิบ การปรับสภาพ
โดยวิธีทางเคมีฟิสิกส์ เป็นวิธีใช้วิธีการทางกายภาพร่วมกับสารเคมี เช่น การใช้สารละลายเบสเจือจาง
และความร้อนภายใต้ความดันสูงในการปรับสภาพ ประสิทธิภาพขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของสารละลาย
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และความร้อน และการปรับสภาพโดยวิธีทางชีวภาพ เป็นการใช้เอนไซม์เปลี่ยนโครงสร้างที่ซับซ้อน
ของเซลลูโลสให้อยู่ในรูปโซ่ตรงและช่วยลดความเป็นผลึกของเซลลูโลสซึ่งเหมาะส าหรับการไฮโดร   
ไลซิสด้วยเอนไซม์ต่อไป แต่มีราคาค่อนข้างสูง นอกจากนั้นการปรับสภาพยังเป็นการลดโครงสร้างที่มี
ลักษณะเป็นผลึกและช่วยเพ่ิมพ้ืนที่ผิวในการท าปฏิกิริยา กล่าวโดยสรุปก็คือการท าให้เซลลูโลสอยู่ใน
สภาพที่เหมาะสมต่อการไฮโดรไลซิส หรือเพ่ือให้ได้เซลลูโลสบริสุทธิ์นั่นเอง หลังจากนั้น น าเฮมิ
เซลลูโลสและเซลลูโลสมาย่อยสลายด้วยกระบวนการไฮโดรไลซิส เช่น การเปลี่ยนเป็นน้ าตาลกลูโคส
ด้วยกระบวนการไฮโดรไลซิสด้วยกรดหรือเอนไซม์ การไฮโดรไลซิสด้วยกรดเจือจางเป็นวิธีที่นิยมใช้กัน
มาก กรดที่นิยมใช้ คือ กรดซัลฟิวริกเนื่องจากมีราคาถูกและหาได้ง่าย เป็นการเปลี่ยนเฮมิเซลลูโลสให้
เป็นน้ าตาล การไฮโดรไลซิสด้วยด่าง จะท าให้สายของโพลีแซคคาไรด์สั้นลงเท่านั้น และการไฮโดรไล
ซิสด้วยเอนไซม์ วิธีการนี้จะได้น้ าตาลในปริมาณสูงเนื่องจากเอนไซม์เข้าท าปฏิกิริยาที่ต าแหน่งที่มี
ความจ าเพาะกับสับสเตรทและมีผลข้างเคียงน้อย แต่ราคาค่อนข้างสูง (พักตร์ประไพร ประจ าเมือง, 
2546 ; ณัตติยา  จันทวงษา, 2553; ชัชนันท์ นิวาสวงษ์ และเฉลิม เรืองวิริยชัย, 2555; Krishna and 
Chowdary, 2000) ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการไฮโดรไลซิสด้วยกรดและเอนไซม์  คือ น้ าตาล ที่มีคาร์บอน 
6 อะตอม  (hexose) เช่น กลูโคส (glucose) และน้ าตาลที่มีคาร์บอน 5 อะตอม  (pentose)  เช่น  
ไซโลส (xylose) แมนโนส (mannose) อะราบิโนส  (arabinose) เป็นต้น (Dwivedi et al., 2009) 
หลังจากการไฮโดรไลซิสวัสดุเหลือทิ้งการเกษตรจะได้ทั้งน้ าตาลและสารประกอบอื่น ๆ เช่น เฟอฟูรอล 
กรดอะซิตริก และเมทานอล เป็นต้น ท าให้ประสิทธิภาพในการผลิตน้ าตาลต่ าลง เพราะฉะนั้น
จ าเป็นต้องมีการลดปริมาณสารพิษในไฮดดรไลเสท ได้แก่ การและเปลี่ยนไอออน กรองโมเลกุล โอ
เวอร์ไลมิง การระเหย การสกัดกับตัวท าละลายอินทรีย์ การใช้ผลถ่านกัมมันต์ นอกจากนี้ยังมีการใช้
เอนไซม์ในการบดสารพิษด้วย ในที่นี้จะขอยกตัวอย่างข้อดี ข้อเสีย 3 วิธี คือ การลดสารพิษโดยการใช้
เอนไซม์ เป็นวิธีที่จะคัดเลือกการจับกันอย่างจ าเพาะของสารประกอบในไฮโดรไลเสทกับเอนไซม์ แต่
ราคาสูง วิธีโอเวอร์ไลมิง เป็นวิธีที่นิยมใช้กันมาก เนื่องจากประสิทธิภาพสูงและต้นทุนต่ า แต่จะท าให้
เกิดการสูญเสียน้ าตาล การใช้ถ่านกัมมันต์ในการดูดซับ ซึ่งถ่านกัมมันต์เป็นวัตถุที่มีคาร์บอนเป็น
องค์ประกอบ ถูกน ามาเผาไหม้และก่อให้เกิดกัมมันต์ท าให้วัตถุนั้นมีโครงสร้างเป็นรูพรุนคล้ายรังผึ้ง
และมีพ้ืนที่ผิวภายในสูง การใช้ความเข้มข้นเพียง 1 เปอร์เซ็นต์ก็เพียงพอต่อการก าจัดสารประกอบ
พวกฟีนอลิกได้ และมีการลดลงของน้ าตาลเพียงเล็กน้อย (หรรษา  เวียงวะลัย, 2548) จากการศึกษา
องค์ประกอบทางเคมีของเปลือกทุเรียนหมอนทอง ประกอบด้วยเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส ลิกนิน 
ความชื้น โปรตีน เถ้า ไขมัน ไฟเบอร์ และคาร์โบไฮเดรตรวมเท่ากับ 30.92, 17.99, 7.69, 6.92, 3.15, 
4.01, 0.26, 27.81 และ 57.85  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  (Unhasirikul et al., 2013) ดังนั้นเปลือก
ทุเรียนน่าจะน ามาผลิตเป็นน้ าตาลเพ่ือใช้ในการผลิตเอทานอลโดยกระบวนการไฮโดรไลซิสด้วยกรดได้ 
โดยคาดว่าจะช่วยเพิ่มมูลค่าวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรให้เกิดประโยชน์สูงสุดและเป็นการลดมลภาวะ
ทางด้านสิ่งแวดล้อมได้อีกทางหนึ่ง 
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1.2  วัตถุประสงค์ของโครงงำนวิจัย 
1)  ศึกษาผลของการปรับสภาพต่อการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนด้วยกรดซัลฟูริกให้เป็นน้ าตาล

เพ่ือน าไปใช้ในการผลิตเอทานอล 
2) ศึกษาวิธีการลดปริมาณสารพิษในไฮโดรไลเสทที่ได้จากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนด้วยกรด

เพ่ือให้เหมาะสมต่อการหมักเอทานอลโดยยีสต์ 
 

1.3   ขอบเขตของงำนวิจัย 
   น าเปลือกทุเรียนพันธุ์หมอนทอง (Durio zibethinus  Murray) จากร้านผลิตทุเรียนทอด       

บริเวณตลาดผลไม้เนินสูง ต าบลเขาวัว อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี มาปรับสภาพด้วยด่างแล้วน าไป
ผลิตน้ าตาลโดยการไฮโดรไลซิสด้วยกรดซัลฟิวริก (H2SO4) และน าไฮโดรไลเสทที่ได้ไปลดปริมาณ
สารพิษด้วยวิธีระเหยแบบสุญญากาศ โอเวอร์ไลมิง และถ่านกัมมันต์ เพ่ือให้เหมาะสมส าหรับน าไปใช้
ในการหมักเอทานอลจากยีสต์ต่อไป 

 
1.4  กรอบแนวควำมคิดของโครงกำรวิจัย  

 ทุเรียนถือว่าเป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย จังหวัดจันทบุรีเป็นจังหวัดที่สามารถผลิตทุเรียน
ได้มากเป็นอันดับหนึ่งของประเทศ และสามารถที่จะผลิตทุเรียนได้ตลอดทั้งปี ผลิตภัณฑ์จากทุเรียน 
เช่น ทุเรียนทอด ทุเรียนกวน ก็มีการผลิตอย่างต่อเนื่อง ท าให้มีขยะเปลือกทุเรียนเกิดขึ้นมาก ยากแก่
การก าจัด เพราะเป็นขยะที่ใช้เวลาในการย่อยเป็นระยะเวลานานพอสมควร จากการศึกษา
องค์ประกอบของเปลือกทุเรียนเบื้องต้น เปลือกทุเรียนน่าจะสามารถน ามาผลิตน้ าตาลเพ่ือน าไปใช้ใน
การผลิตเอทานอลซึ่งเป็นพลังงานทางเลือกชนิดหนึ่ง เพ่ิมมูลค่าเพ่ิมให้กับเปลือกทุเรียน และลดปัญหา
สิ่งแวดล้อมได้ 

 
1.5  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1) น าผลการวิจัยไปเผยแพร่ในวารสาร หรือในงานประชุมวิชาการ 
2) น าผลงานวิจัยมาใช้ในการเรียนการสอนในคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
3) เป็นองค์ความรู้ในการวิจัยต่อไป 
4) เป็นแนวทางหนึ่งในการเพ่ิมมูลค่าของเปลือกทุเรียน และน าเปลือกทุเรียนมาใช้ให้เกิด

ประโยชน์ ลดมลภาวะสิ่งแวดล้อม 
 
 
 


