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บทที ่5 

 

สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 
 

 จากการน าเปลือกทุเรียนที่ไม่ผ่านการปรับสภาพและผ่านการปรับสภาพด้วยสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ ไปวิเคราะห์ปริมาณเซลลูโลสเฮมิเซลลูโลส และลิกนิน พบว่าเปลือกทุเรียน                
ที่ไม่ผ่านการปรับสภาพมีปริมาณเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน เท่ากับ 44.45, 22.12, และ  
9.08 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และเปลือกทุเรียนที่ผ่านการปรับสภาพมีปริมาณเซลลูโลสเฮมิเซลลูโลส 
และลิกนิน เท่ากับ 51.75, 19.9, และ 6.53 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ จะพบว่าปริมาณเฮมิเซลลูโลสและ
ลิกนินลดลง เมื่อผ่านการปรับสภาพ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของนันทิกา คล้ายชม และคณะ (2554) 
ที่ศึกษาการผลิตน  าตาลรีดิวซ์จากซางข้าวฟ่างหวานโดยกระบวนการไฮโดรไลซิสด้วยกรดพบว่า     
ซางข้าวฟ่างหวานที่ไม่ผ่านการปรับสภาพ มีปริมาณเซลลูโลสเฮมิเซลลูโลสและลิกนินเท่ากับ 58.23, 
25.42 และ 14.95 เปอร์เซ็นต์น  าหนักแห้ง ซางข้าวฟ่างหวานที่ผ่านการปรับสภาพ มีปริมาณของ
เซลลูโลสเฮมิเซลลูโลสและลิกนินเท่ากับ 90.37, 5.97 และ 3.56 เปอร์เซ็นต์น  าหนักแห้ง ตามล าดับ     
ซึ่ง Krishna และ Chowdary (2000) ได้กล่าวว่าการปรับสภาพด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์
จะมีผลท าให้เฮมิเซลลูโลสและลิกนินละลายน  าออกมาเป็นการลดโครงสร้างที่เป็นผลึกของเซลลูโลส
และเพ่ิมพื นที่ผิวในการเข้าท าปฏิกิริยา จึงท าให้มีปริมาณเซลลูโลสที่เพ่ิมขึ น 
 เมื่อน าเปลือกทุเรียนมาท าการไฮโดรไลซิสด้วยกรดซัลฟิวริก พบว่า เปลือกทุเรียนที่ไม่ผ่าน
การปรับสภาพน าไปไฮโดรไลซิสด้วยกรดซัลฟิวริก ความเข้มข้น 1.5 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 30 นาที                         
มีประสิทธิภาพในการไฮโดรไลซิสสูงสุด เท่ากับ 51.53 เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตร้อยละในการไฮโดรไลซิส
สูงสุด เท่ากับ 80.42 เปอร์เซ็นต์ เมื่อน าไปไฮโดรไลซิสด้วยกรดซัลฟิวริก ที่ความเข้มข้น 0.5 
เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 30 นาท ีน  าตาลรีดิวซ์สูงสุด เท่ากับ 76.37 กรัมต่อลิตร เมื่อไฮโดรไลซิสด้วยกรด
ซัลฟิวริกที่ความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 45 นาที และน  าตาลทั งหมดสูงสุด เท่ากับ 98.89  
กรัมต่อลิตร เมื่อไฮโดรไลซิสด้วยกรดซัลฟิวริกที่ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 15 นาที       
การไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนที่ผ่านการปรับสภาพพบว่าการไฮโดรไลซิสด้วยกรดซัลฟิวริกที่        
ความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 30 นาที มีประสิทธิภาพในการไฮโดรไลซิสสูงสุด เท่ากับ 30.15 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อไฮโดรไลซิสด้วยกรดซัลฟิวริก ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 30 นาที ผลผลิต
ร้อยละในการไฮโดรไลซิสสูงสุด เท่ากับ 75.08 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณน  าตาลรีดิวซ์และปริมาณน  าตาล
ทั งหมดสูงสุด เท่ากับ 65.57 และ 87.88 กรัมต่อลิตร ตามล าดับ เมื่อไฮโดรไลซิสด้วยกรดซัลฟิวริกที่
ความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 45 นาที เมื่อเปรียบเทียบงานวิจัยของชมพูนุช หาญนันทวิวัตน์ 
(2547) ที่ท าการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนแบบไม่ปรับสภาพด้วยกรดซัลฟิวริกความเข้มข้น            
3 เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที ได้ปริมาณน  าตาลรีดิวซ์สูงสุดเท่ากับ 
47.83 เปอร์เซ็นต์ และเปรียบเทียบกับงานวิจัยของณัตติยา จันทวงษา (2553) ที่ศึกษาการ       
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ไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนแบบปรับสภาพ พบว่า การไฮโดรไลซิสด้วยกรดซัลฟิวริกที่ความเข้มข้น      
2 โมลาร์ ได้ปริมาณน  าตาลรีดิวซ์มากที่สุด คือ 6.12 กรัมต่อลิตร เมื่อความเข้มข้นและเวลาในการ
ไฮโดรไลซิสเพิ่มขึ น ปริมาณน  าตาลรีดิวซ์จะเพ่ิมขึ น ดรุณวรรณ ชื่นบุบผา (2553) ได้กล่าวว่าเมื่อความ
เข้มข้นและเวลาในการไฮโดรไลซิสเพ่ิมขึ น ปริมาณน  าตาลรีดิวซ์จะเพ่ิมขึ น โดยพบว่าช่วงเวลาที่     
15-45 นาที มีปริมาณน  าตาลรีดิวซ์สูงสุด ส่วนปริมาณน  าตาลทั งหมดเมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยของ
นุจรีย์ และอนงค์นาฏ (2555) ศึกษาการสกัดน  าตาลกลูโคสจากใบอ้อยโดยใช้กระบวนการไฮโดรไลซิส
ด้วยกรดซัลฟิวริกพบว่า การไฮโดรไลซิสด้วยกรดซัลฟิวริกความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร   
เป็นเวลา 60 นาที มีปริมาณน  าตาลทั งหมดสูงสุด 109.60 กรัมต่อลิตร และนุจรีย์ เตารัตน์ และ    
อนงค์นาฏ ดวงภักดี (2555) ได้กล่าวว่าเมื่อเวลาในการไฮโดรไลซิสเพ่ิมขึ น ตั งแต่เวลา 15-60 นาที 
ปริมาณน  าตาลทั งหมดจะเพ่ิมขึ น และถ้าเวลาในการไฮโดรไลซิสมากกว่า 60 นาที ปริมาณน  าตาล
ทั งหมดจะลดลง ดังนั นจะเห็นได้ว่าเปลือกทุเรียนที่ไม่ผ่านการปรับสภาพ มีปริมาณน  าตาลรีดิวซ์และ
ปริมาณน  าตาลทั งหมดสูงกว่าเปลือกทุเรียนที่ผ่านการปรับสภาพ และหลังการลดปริมาณสารพิษ      
3 วิธี ได้แก่โอเวอร์ไลมิง ระเหยแบบสุญญากาศ และการใช้ถ่านกัมมันต์ พบว่าไฮโดรไลเสทของการลด
ปริมาณสารพิษแบบไม่ผ่านการปรับสภาพ มีปริมาณน  าตาลรีดิวซ์และปริมาณน  าตาลทั งหมดสูงกว่า
แบบผ่านการปรับสภาพ โดยการลดปริมาณสารพิษด้วยวิธีระเหยแบบสุญญากาศ ไฮโดรไล เสทของ
เปลือกทุเรียนแบบไม่ผ่านการปรับสภาพมีปริมาณน  าตาลรีดิวซ์และปริมาณน  าตาลทั งหมดสูงสุด       
ที่ 69.82 และ 93.57 กรัมต่อลิตร ตามล าดับรองลงมา คือ การลดปริมาณสารพิษด้วยวิธีโอเวอร์ไลมิง
มีปริมาณน  าตาลรีดิวซ์และปริมาณน  าตาลทั งหมดสูงสุดที่ 41.86 และ 61.12 กรัมต่อลิตร ตามล าดับ
และต่ าสุด คือ การลดปริมาณสารพิษโดยใช้ถ่านกัมมันต์ มีปริมาณน  าตาลรีดิวซ์และปริมาณน  าตาล
ทั งหมดสูงสุดที่ 29.43 และ 59.88 กรัมต่อลิตร ตามล าดับ ซึ่งการลดปริมาณสารพิษด้วยวิธีระเหย
แบบสุญญากาศ ปริมาณน  าตาลรีดิวซ์และปริมาณน  าตาลทั งหมดจะมีปริมาณสูงกว่าวิธีโอเวอร์ไลมิง 
และการใช้ถ่านกัมมันต์ซึ่งหรรษา เวียงวะลัย (2548) ได้กล่าวว่าการลดปริมาณสารพิษด้วยวิธีระเหย
แบบสุญญากาศ จะมีการดึงสารระเหยเฟอฟูรอล สารประกอบฟีนอล และกรดอะซิติก จึงท าให้มี
ปริมาณน  าตาลรีดิวซ์และปริมาณน  าตาลทั งหมดสูงกว่าการลดปริมาณสารพิษด้วยวิธีอ่ืน ๆ ส่วนการลด
ปริมาณสารพิษด้วยวิธีโอเวอร์ไลมิง ปริมาณน  าตาลรีดิวซ์และปริมาณน  าตาลทั งหมดที่ได้จะลดลง     
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Amartey และ Jeffires (1996) ได้ศึกษาการลดปริมาณสารพิษด้วย วิธี
โอเวอร์ไลมิง โดยใช้แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) พบว่า ปริมาณน  าตาลกลูโคส ไซโลสอะราบิโนส 
และกรดอะซิติก ลดลง 14, 4, 8 และ 43 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และการลดปริมาณสารพิษโดยใช้
ถ่านกัมมันต์ ปริมาณน  าตาลรีดิวซ์และปริมาณน  าตาลทั งหมดจะลดลงกว่าวิธีอ่ืน ๆ ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของดรุณวรรณ ชื่นบุบผา (2553) ในการก าจัดสารพิษด้วยถ่านกัมมันต์พบว่า ปริมาณน  าตาล
ที่ได้จะลดลงเนื่องจากถ่านกัมมันต์จะมีประสิทธิภาพในการก าจัดสารพิษได้ดี แต่มีข้อเสียคือ      
ถ่านกัมมันต์นั นจะดูดซับปริมาณน  าตาลไปด้วย จึงท าให้ปริมาณน  าตาลที่ได้มีปริมาณลดลง              
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 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณน  าตาลรีดิวซ์และปริมาณน  าตาลทั งหมดก่อนและหลังการลดปริมาณ
สารพิษ พบว่าเมื่อความเข้มข้นและเวลาในการไฮโดรไลซิสเพ่ิมขึ น ปริมาณน  าตาลรีดิวซ์และปริมาณ
น  าตาลทั งหมดก่อนการลดปริมาณสารพิษแบบไม่ผ่านการปรับสภาพ มีปริมาณน  าตาลรีดิวซ์และ
ปริมาณน  าตาลทั งหมดสูงกว่าหลังการลดปริมาณสารพิษ โดยก่อนการลดปริมาณสารพิษมีปริมาณ
น  าตาลรีดิวซ์สูงสุดเท่ากับ  76.37 กรัมต่อลิตร เมื่อไฮโดรไลซิสด้วยกรดซัลฟิวริกความเข้มข้น          
2 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 45 นาที ปริมาณน  าตาลทั งหมดสูงสุดเท่ากับ 98.89 กรัมต่อลิตร เมื่อไฮโดรไล
ซิสด้วยกรดซัลฟิวริกความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 15 นาที หลังการลดปริมาณสารพิษด้วยวิธี
ระเหยแบบสุญญากาศจะให้ปริมาณน  าตาลรีดิวซ์และปริมาณน  าตาลทั งหมดสูงกว่าการลดปริมาณ
สารพิษด้วยวิธีอ่ืน ๆ โดยพบว่าไฮโดรไลเสทจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนด้วยกรดซัลฟิวริก ความ
เข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 60 นาที มีปริมาณน  าตาลรีดิวซ์สูงสุดเท่ากับ 69.82 กรัมต่อลิตร และ
ไฮโดรไลเสทจากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียนด้วยกรดซัลฟิวริกความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์       
เป็นเวลา 15 นาที มีปริมาณน  าตาลทั งหมดสูงสุดเท่ากับ 93.57 กรมัต่อลิตร ดังนั น เปลือกทุเรียนแบบ
ไม่ผ่านการปรับสภาพที่ไฮโดรไลซิสด้วยกรดซัลฟิวริกความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 60 นาที  
และน าไฮโดรไลเสทมาลดปริมาณสารพิษด้วยวิธีระเหยแบบสุญญากาศ เหมาะสมต่อการน าไปใช้ใน
การผลิตเอทานอลต่อไป 

ข้อเสนอแนะ 
 จากการศึกษาการผลิตน  าตาลจากเปลือกทุเรียนโดยการไฮโดรไลซิสด้วยกรดซัลฟิวริก  พบว่า 
ปริมาณน  าตาลรีดิวซ์ที่ได้จากการไฮโดรไลซิสเปลือกทุเรียน สามารถน ามาใช้ผลิตเอทานอลได้ และ
นอกจากผลิตเอทานอลแล้ว จึงน่าจะมีการน าน  าตาลที่ได้ไปใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ เช่น ผลิตเป็น
น  าตาลไซลิทอล หรือผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ ที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจเพ่ือเพ่ิมมูลค่าให้กับเปลือกทุเรียน
ต่อไป และยังเป็นการลดมลภาวะทางด้านสิ่งแวดล้อมได้อีกทางหนึ่ง  


