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ความเป็นมาและความส าคัญ 
เนื่องจากปัจจุบันในการก่อสร้างบางชนิดต้องการวัสดุที่มีความทึบน้ าสูง เพื่อช่วยลดปัญหาใน

การซึมผ่านน้ า ส าหรับในอุตสาหกรรมก่อสร้างนั้นส่วนมากยังจ าเป็นต้องใช้คอนกรีตเป็นส่วนประกอบ
หลัก ซึ่งส่วนผสมของคอนกรีตประกอบด้วยซีเมนต์ หิน ทราย และน้ า เป็นองค์ประกอบหลักของ
โครงสร้างอาคาร จึงได้มีการพัฒนาคอนกรีตอยู่อย่างต่อเนื่อง และจากการศึกษาพบว่าโดยธรรมชาติ
คอนกรีตจะมีความพรุน ท าให้น้ าสามารถซึมผ่านเข้ามาได้ท าให้เกิดปัญหาในการใช้งาน การรั่วซึมจะ
รุนแรงมากขึ้นโดยเฉพาะกับงานคอนกรีตเสริมเหล็ก เนื่องจากน้ าจะซึมผ่านคอนกรีตไปท าปฏิกิริยากับ
เหล็กเสริมที่อยู่ภายในท าให้เหล็กเกิดสนิม เมื่อปริมาณสนิมมากขึ้นจะขยายตัวและดันให้คอนกรีตแตก
จากภายใน และเมื่อเหล็กเสริมเป็นสนิมรุนแรงอาจท าเหล็กเสียหายและเกิดการวิบัติของโครงสร้างใน
ที่สุด ดังนั้น การใช้วัสดุผสมเพ่ิมที่มีความทึบน้ าสูงเพ่ือช่วยลดการซึมผ่านของน้ าในคอนกรีตจะช่วยให้
คอนกรีตมีอายุการใช้งานนานขึ้น ซึ่งท าให้คอนกรีตสามารถใช้งานได้ในสภาวะแวดล้อมที่เป็นอันตราย
ได้มากขึ้น และใช้งานได้ทนทานยิ่งขึ้น  

ในปัจจุบันยางพาราจัดเป็นพืชเศรษฐกิจของไทยที่ส าคัญ เนื่องจากประเทศไทยเป็นผู้ผลิตราย
ใหญ่ที่มีก าลังผลิตเป็นจ านวนมาก ซึ่งในแต่ละปีราคายางพารามีความผันผวนของราคาอย่างมาก ซึ่งมี
ผลกระทบต่อผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องหลายภาคส่วนไม่ว่าจะเป็นเกษตรกรชาวสวนยาง ผู้ผลิตยางดิบ และ
อุตสาหกรรมผู้ผลิตภัณฑ์ยาง จึงเป็นเหตุผลท าให้รัฐบาลพยายามสนับสนุนงานวิจัยทางด้าน 
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมมาแปรรูปยางดิบให้เป็นผลิตภัณฑ์เพ่ือใช้ในประเทศและ
ส่งออกหลากหลายรูปแบบ เพ่ือท าให้ราคาของยางพาราสูงขึ้น อันจะเป็นการช่วยเกษตรกรชาวสวน
ยางไม่ให้เกิดภาวะราคาตกต่ าในอนาคต จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับยางพาราพบว่า ผลิตภัณฑ์ของ
ยางพาราจะมีคุณสมบัติเด่นที่เหมือนกันนั้นก็คือความทึบน้ า และมีความยืดหยุ่นสูง ซึ่งเป็นลักษณะ
เด่นของวัสดุวิศวกรรมประเภทโพลิเมอร์  ในปัจจุบันมีนักวิจัยพยายามน ายางพารามาใช้ในงาน
คอนกรีตและมอร์ต้าร์ พบว่าการเติมน้ ายางพาราในปริมาณที่มากเกินไปท าให้ก าลังอัดของคอนกรีต
ลดลง  (ประชุม ค าพุฒ และคณะ, 2550 : 73-81; ภูวเดช สมาธิมงคล, 2560 : 44-51) และยังไม่มี
งานวิจัยที่ยืนยันอัตราส่วนผสมคอนกรีตที่มีปริมาณน้ ายางพาราที่เหมาะสมส าหรับงานคอนกรีต ถึงแม้
น้ ายางพาราจะถูกน ามาใช้ในงานก่อสร้างประเภทถนนยางพาราบ้างแล้วก็ตาม แต่ยังไม่เคยมีใคร
ศึกษาคอนกรีตที่ผสมน้ ายางอย่างจริงจัง และยังมีคุณสมบัติอีกหลายประการที่ยั งไม่ได้ศึกษา เช่น 
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ความทึบน้ า ความทนทาน ความยืดหยุ่น เป็นต้น ซึ่งล้วนแต่เป็นคุณสมบัติที่ส าคัญอีกประการหนึ่งของ
คอนกรีต  

จากปัญหาข้างต้น ผู้วิจัยจึงเล็งเห็นว่าคุณสมบัติของยางพาราอาจช่วยเพ่ิมคุณสมบัติด้าน
ความทึบน้ าของคอนกรีตได้ เนื่องจากคุณสมบัติของเนื้อยางที่ป้องกันการซึมผ่านของน้ า อีกทั้งยังมี
ความยืดหยุ่นสูง ดังนั้นจึงมีความเป็นไปได้ว่าการน้ ายางข้นมาใช้เป็นส่วนผสมหนึ่งของคอนกรีตจะท า
ให้คอนกรีตมีความทึบน้ าเพ่ิมขึ้น น าไปสู่การเกิดนวัตกรรมและสิ่งประดิษฐ์ใหม่  ๆ ที่จะช่วยแก้ปัญหา
การซึมผ่านของน้ าในคอนกรีต ท าให้โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กมีความทนทานและมีอายุการใช้
งานนานขึ้น น าไปสู่การใช้ทรัพยากรธรรมชาติให้เกิดประโยชน์สูงสุด อีกทั้งยังช่วยให้ราคายางพารามี
เสถียรภาพ ช่วยบรรเทาความเดือดร้อนของเกษตรกรชาวสวนยางอันเนื่องมาจากราคายางตกต่ า 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาผลกระทบของน้ ายางข้นประเภท LA-TZ ต่อก าลังอัดและการซึมผ่านของน้ าใน

คอนกรีต 
2. เพ่ือหาปริมาณน้ ายางข้นที่เหมาะสมในการผลิตคอนกรีต ทั้งในด้านคุณภาพ และราคา 
 

ประโยชน์ของการวิจัย 
1. ด้านวิชาการ โดยน าผลการวิจัยไปเผยแพร่ในที่ประชุมวิชาการ หรือ วารสารวิชาการท้ังใน

ระดับชาติ หรือ ระดับนานาชาติ 
2. ด้านนโยบาย โดยการท างานวิจัยเพ่ือน ายางพารามาใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมก่อสร้าง 

เพ่ือสนองนโยบายของรัฐบาลที่ต้องการกระตุ้นราคายางไม่เกิดภาวะตกต่ าอีกในอนาคต 
3. ด้านเศรษฐกิจ เนื่องจากคอนกรีตจากงานวิจัยนี้คาดว่าจะมีคุณลักษณะเด่นด้านการ

ต้านทานการซึมผ่านของน้ า เหมาะสมกับการใช้ในสภาวะรุนแรง ทั้งน้ าเสียและน้ าเค็ม ท าให้ความ
เสียหายของเหล็กเสริมในโครงสร้างคอนกรีตลดลง น าไปสู่การลดค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา 
ประหยัดงบประมาณ และยังท าให้เกิดการใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างคุ้มค่า ซึ่งยิ่งจะเห็นผลลัพธ์ต่อ
ด้านเศรษฐกิจชัดเจนขึ้นหากมีการส่งเสริมให้เกิดการใช้งานในวงกว้าง 

4. ด้านสังคมชุมชน โดยการเชื่อมโยงภาคเอกชนเข้าสู่ชุมชน และเปิดโอกาสในการท าความ
ร่วมมือระหว่างทั้งสองฝ่าย ซึ่งจะท าให้ชุมชนมีทางเลือกในการระบายยางพาราได้ในปริมาณมากและมี
ราคาสูง ช่วยยกระดับคุณภาพชีวิตของชุมชนเกษตรกรผู้ปลูกยางพาราให้มีกินมีใช้ และยังเป็นการ
พัฒนาสังคมเกษตรกรรมในท้องถิ่นให้มีความมั่นคง มั่งค่ัง 
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ขอบเขตของการวิจัย 
1. น้ ายางพาราที่ใช้ เป็นน้ ายางข้นประเภท LA-TZ จากบริษัท DS. Rubber Co., Ltd. 

จังหวัดระยอง  
2. ทดสอบก าลังอัดของคอนกรีตควบคุมและคอนกรีตผสมน้ ายางข้นที่อายุการบ่มในน้ า 3, 7, 

14 และ 28 วัน  
3. ศึกษาการซึมผ่านของน้ าในคอนกรีตควบคุมและท่ีผสมน้ ายางข้นที่อายุ 28 วัน  
4. ใช้ปูนซีเมนต์ที่ใช้เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 
5. ออกแบบก าลังอัดของคอนกรีตควบคุมที่ 240 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และมีค่า

ยุบตัวอยู่ในช่วง 8 ถึง 15 เซนติเมตร 
6. ใช้ตัวอย่างทดสอบรูปทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตรสูง 20 ส าหรับ

การทดสอบก าลังอัด และขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตรสูง 4 เซนติเมตร ส าหรับการทดสอบ
การซึมผ่านของน้ าในคอนกรีต 

7. มวลรวมหยาบใช้หินมีขนาดใหญ่สุด 3/4 นิ้ว ส่วนมวลรวมละเอียดใช้ทรายแม่น้ าล้าง
สะอาด ร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 16 ค้างเบอร์ 100 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 ก าลังอัด หมายถึง ค่าอัตราส่วนระหว่างแรงอัดสูงสุดต่อพ้ืนที่หน้าตัดของแต่ละตัวอย่าง
ทดสอบ มีหน่วยเป็นแรงต่อพ้ืนที่ เช่น กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร เป็นต้น 
 การซึมผ่านของน้ า หมายถึง คุณสมบัติของคอนกรีตที่แสดงให้เห็นถึงความทึบน้ าของ
คอนกรีตผ่านการทดสอบโดยให้แรงดันน้ าผ่านตัวอย่างคอนกรีตและวัดปริมาณน้ าที่ไหลผ่านตัวอย่าง
ทดสอบเทียบกับเวลาที่ใช้ 
 น้ ายางข้น หมายถึง น้ ายางพาราที่ผ่านกระบวนการแยกส่วน โดยแยกส่วนที่ไม่ใช้ออก ได้แก่ 
สารปนเปื้อน แมกนีเซียม กากขี้แป้ง และหางน้ ายาง เป็นต้น ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้หมายรวมถึงน้ ายางข้น
ที่มกีระบวนการเก็บรักษาคุณภาพน้ ายางโดยใช้แอมโมเนีย 
 มวลรวม หมายถึง ส่วนผสมหนึ่งในคอนกรีตที่มีคุณสมบัติเฉื่อยต่อปฏิกิริยาเคมี ประกอบไป
ด้วย มวลรวมหยาบ และมวลรวมละเอียด 

มวลรวมหยาบ หมายถึง วัสดุที่เฉื่อยต่อปฏิกิริยาเคมี และมีขนาดใหญ่กว่าตะแกรงมาตรฐาน
เบอร์ 4 ซ่ึงในงานวิจัยนี้หมายถึงหินปูน 
 มวลรวมละเอียด หมายถึง วัสดุที่เฉื่อยต่อปฏิกิริยาเคมี และมีขนาดเล็กกว่าตะแกรงมาตรฐาน
เบอร์ 4 และใหญ่กว่าตะแกรงมาตรฐานเบอร์ 200 ซึ่งในงานวิจัยนี้หมายถึงทราย 
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 คอนกรีตควบคุม หมายถึง คอนกรีตที่ได้ออกแบบและค านวณส่วนผสมตามมาตรฐาน ท า
หน้าที่เป็นตัวเปรียบเทียบกับคอนกรีตอ่ืน ๆ ในงานวิจัยเพ่ือสะท้อนให้เห็นถึงความสัมพันธ์ระหว่างตัว
แปรต้นและตัวแปรตาม 
 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ หมายถึง ผลิตภัณฑ์ที่มีลักษณะเป็นผง ได้จากการบดปูนเม็ดกับ
แคลเซียมซัลเฟตรูปใดรูปหนึ่งหรือหลายรูป และอาจเติม หินปูน วัสดุเพ่ิมอนินทรีย์ และวัสดุเพ่ิม
อินทรีย์ด้วยก็ได้ และต้องมีคุณสมบัติเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.15 
 คอนกรีตสด หมายถึง คอนกรีตที่เพ่ิงผสมเสร็จ มีสภาวะกึ่งเหลว และยังอยู่ในระยะเวลาการ
ก่อตัวต้น สามารถทดสอบความสามารถในการท างานได้ 

ความสามารถในการท างานได้ หมายถึง คุณสมบัติของคอนกรีตสดที่แสดงให้เห็นถึงความข้น
เหลวของคอนกรีตนั้นขณะสด ซ่ึงในงานวิจัยนี้ได้ทดสอบโดยใช้วิธีการวัดค่าการยุบตัว 
 


