
บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาอิทธิพลของน้ ายางข้นที่ส่งผลกระทบต่อก าลังอัด และการ

ซึมผ่านของน้ าในคอนกรีตก าลังปกติ ซึ่งใบบทนี้ได้สรุปผลที่ได้จากการวิจัย ปัญหา อุปสรรค และ
ข้อเสนอแนะ เพ่ือเป็นประโยชน์ให้กับผู้ที่สนใจ ดังนี้ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย  
 จากการน าน้ ายางข้นประเภท LA-TZ แทนที่น้ าบางส่วนในส่วนผสมคอนกรีตที่มีก าลังอัด
ออกแบบเท่ากับ 240 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ในอัตราส่วนการแทนที่ร้อยละ 0.5, 1.0, 1.5 และ 
2.0 โดยน้ าหนักของน้ า พบว่า 

1. การแทนที่น้ าบางส่วนในส่วนผสมด้วยน้ ายางข้นประเภท LA-TZ ในอัตราส่วนร้อยละ 0.5, 
1.0 และ 1.5 ส่งผลให้ก าลังอัดของคอนกรีตสูงขึ้น โดยส่วนผสมที่ให้ก าลังอัดสูงที่สุดคือ RL-1.5 ซึ่งท า
ให้ก าลังอัดของคอนกรีตสูงขึ้นประมาณร้อยละ 20 เทียบกับคอนกรีตควบคุมท่ีอายุ 28 วัน 

2. การใช้น้ ายางข้นแทนที่น้ าในส่วนผสมคอนกรีตในอัตราส่วนร้อยละ 2.0 ส่งผลให้ก าลังอัด
ของคอนกรีตลดลง และต่ ากว่าคอนกรีตควบคุมประมาณร้อยละ 5 เทียบกับคอนกรีตควบคุมที่อายุ 
28 วัน 

3. น้ ายางข้นช่วยเพ่ิมความทึบน้ าให้กับคอนกรีตปกติได้ดี โดย RL-1.5 มีสัมประสิทธิ์การซึม
ผ่านน้ าน้อยกว่าคอนกรีตปกติประมาณ 2.5 เท่า ทั้งนี้การแทนที่น้ ายางข้นที่มากถึงร้อยละ 2.0 จะ
ส่งผลให้ความทึบน้ าของคอนกรีตลดลงอย่างชัดเจน 

4. ก าลังอัดและสัมประสิทธ์การซึมผ่านของน้ าในคอนกรีตมีความสัมพันธ์กันอย่างอย่างมี
นัยส าคัญ โดยพบว่าคอนกรีตที่มีก าลังสูงขึ้นจะส่งผลให้มีความทึบน้ าสูงขึ้นเช่นกัน 

5. ปริมาณน้ ายางข้นที่เหมาะสมส าหรับงานคอนกรีตคือการแทนที่น้ าในอัตราส่วนร้อยละ 
1.5 โดยน้ าหนักของน้ า แม้จะท าให้ราคาของคอนกรีตเพ่ิมขึ้นร้อยละ 10 แต่ก็คุ้มค่าเนื่องจากเป็น
สัดส่วนที่ให้ก าลังอัดเพ่ิมข้ึนถึงร้อยละ 20 และค่าสัมประสิทธิ์การซึมผ่านของน้ าลดลงร้อยละ 60 

6. การใช้น้ ายางข้นในปริมาณที่ เหมาะสมส าหรับคอนกรีตจะช่วยให้เกิดความคุ้มค่า 
เนื่องจากจากจะได้คอนกรีตที่มีก าลังอัดตามต้องการในราคาที่ถูกลง 
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5.2 อภิปรายผล 
 จากงานวิจัยพบว่าการแทนที่น้ ายางส่วนด้วยน้ ายางข้นประเภทแอมโมเนียต่ า (LA-TZ) ใน
ปริมาณท่ีเหมาะสมนอกจากจะช่วยให้คอนกรีตมีก าลังสูงจากค่าที่ออกแบบไว้อย่างมีนัยส าคัญแล้ว ยัง
พบว่าน้ ายางจะช่วยท าให้คอนกรีตมีความทึบน้ ามากข้ึน โดยสังเกตจากค่าสัมประสิทธิ์การซึมผ่านของ
น้ าที่ลดลง ซึ่งจากการทดลองพบว่าปริมาณน้ ายางข้นที่เหมาะสมเท่ากับร้อยละ 1.5 ของน้ าหนักน้ าใน
ส่วนผสม ซึ่งจะท าให้คอนกรีตมีก าลังอัดเพ่ิมขึ้นร้อยละ 20 และค่าสัมประสิทธิ์การซึมผ่านของน้ า
ลดลง 2.5 เท่า เมื่อเทียบกับคอนกรีตควบคุมที่ก าลังออกแบบเท่ากับ 240 กิโลกรัมต่อตา ราง
เซนติเมตร ที่เป็นเช่นนี้เนื่องจากอนุภาคของเนื้อยางพาราจะแขวนลอยในน้ าและไหลไปกับน้ าใน
ส่วนผสมของคอนกรีต และอยู่ร่วมกับน้ าภายในซีเมนต์เพสต์ของคอนกรีตนั้น และเมื่อน้ าถูกน าไปใช้
ในปฏิกิริยาไฮเดรชั่นประกอบกับการระเหย อนุภาคยางจะถูกทิ้งไว้ในโพรงดังกล่าว ซึ่งจะช่ วยค้ าจุน
โครงสร้างโพรงให้มีความแข็งแรงเพิ่มขึ้น จึงส่งผลให้ก าลังอัดสูงขึ้น และเมื่อน าคอนกรีตผสมน้ ายางข้น
ไปทดสอบการซึมผ่านของน้ า เนื้อยางจะกลับมาผสมกับน้ าที่ท าการทดสอบและเกิดการขยายตัวและ
แขวนลอยอีกครั้ง ซี่งอนุภาคของเนื้อยางดังกล่าวจะขัดขวางการไหลของน้ าภายในโครงสร้างรูพรุน
ของคอนกรีตนั้น ส่งผลให้ค่าสัมประสิทธิ์การซึมผ่านของน้ าในคอนกรีตผสมน้ ายางข้นมีค่าต่ ากว่า
คอนกรีตควบคุมอย่างชัดเจน โดยเฉพาะในส่วนผสมที่เหมาะสมซึ่งก็คือส่วนผสมที่ให้ก าลังอัดสูงกว่า
คอนกรีตควบคุม เช่น คอนกรีตที่มีส่วนผสมของน้ ายางข้นแทนที่น้ าร้อยละ 1.0 และ 1.5 เป็นต้น 
 ทั้งนี้ คอนกรีตที่มีส่วนผสมของน้ ายางข้นมากเกินไปจะส่งผลด้านลบต่อคอนกรีตทั้งในด้าน
ก าลังอัดและการซึมผ่านของน้ า ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้ผลสอดคล้องกับงานวิจัยก่อนหน้า (อนันตศักดิ์ 
แสวงการ และ สุชานาฏ ใจปลอด , 2560) จึงเป็นข้อมูลยืนยันชัดเจนเกี่ยวกับการใช้น้ ายางข้นใน
ส่วนผสมในปริมาณที่มากเกินไป ที่เป็นเช่นนี้เนื่องจากน้ ายางข้นจะจับตัวกันเป็นเส้นยาว และขัดขวาง
การเชื่อมประสานกันของซีเมนต์เพสต์ ดังนั้น ปริมาณน้ ายางข้นที่ยิ่งสูงกว่าร้อยละ 2.0 โดยน้ าหนัก
ของน้ าจะยิ่งท าให้ก าลังอัดลดลงเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย ซึ่งเป็นข้อควรระวังอย่างมากหากต้องการน าน้ า
ยางข้นมาใช้เป็นส่วนผสมของคอนกรีต 
 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
1. ควรศึกษาคุณสมบัติทางด้านวิศวกรรมอ่ืน ๆ ของคอนกรีตผสมน้ ายางข้น เพ่ือให้เป็น

ข้อมูลพื้นฐานในการต่อยอดงานวิจัยที่เหมาะสมต่อไป เช่น การรับแรงดึง ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น เป็นต้น 
2. คอนกรีตที่ผสมน้ ายางข้นมีความทึบน้ าเพ่ิมขึ้นอย่างมากซึ่งเป็นคุณสมบัติที่ดีในการ

ต้านทานการเป็นสนิมของเหล็กเสริม ดังนั้น จึงควรท าการศึกษาถึงผลกระทบต่อเหล็กเส้นเสริม
คอนกรีต เช่น แรงยึดเหนี่ยวระหว่างเหล็กเส้นกับคอนกรีต และผลของน้ ายางข้นต่ออัตราการเกิดสนิม
เหล็ก เป็นต้น 
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3. ควรศึกษาปัจจัยด้านความทนทานของคอนกรีตที่ผสมน้ ายางข้น  เช่น ความทนทานต่อ
คลอไรด์และซัลเฟต ความทดทานต่อการขัดสี และความทนทานต่ออุณหภูมิ เป็นต้น เพ่ือใช้เป็น
ฐานข้อมูลเพื่อน าไปประยุกต์ใช้งานทางวิศวกรรมโยธาด้านอ่ืน ๆ ต่อไป 

4. ควรศึกษาโครงสร้างจุลภาคเพ่ือเป็นการสนับสนุนผลการทดลองท่ีได้ 
5. ควรศึกษาคุณสมบัติของคอนกรีตผสมน้ ายางข้นในระยะยาว เนื่องจากน้ ายางข้นมี

ส่วนประกอบของสารอินทรีย์ซึ่งอาจสลายตัวได้ตามระยะเวลาที่เพ่ิมข้ึน  


