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ความสำคัญและที่มาของปญหาที่ทำการวิจัย 

ฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารหลักของพืชซึ่งพบในนิวเคลียสของเซลลและโครโมโซม จึงมี

บทบาทสำคัญในกระบวนการหายใจ การขนสงสารพลังงานสูง การแบงเซลล การสังเคราะหแสง การ

เกิดออกซิเดชันทางชีวภาพ เมแทบอลิซึมสำหรับการเจรญิ การสืบพันธุ และการดูดซึมธาตุอาหารของ

พืช (Sashidhar & Podile, 2010) นอกจากนี้ฟอสฟอรัสยังมีความสำคัญในกระบวนการเปลี่ยน

น้ำตาลเปนแปง การถายทอดพันธุกรรม การตรึงไนโตรเจน การออกดอก การออกผลและเมล็ด และ

การสุกของผล โดยทั่วไปเกษตรกรมักเติมปุยเคมีฟอสเฟตลงไปในดนิที่มีการเพาะปลูกพืช ซึ่งเปนปุยที่

อยูในรูปของอนินทรียฟอสเฟต  ที่มีบทบาทในการหมุนเวียนฟอสเฟตและสารอาหารของพืช แตมี

เพียง 0.1 เปอรเซ็นต ของปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในดินที่พืชนำไปใชประโยชนได สวนใหญแลว

ปุยอนินทรียฟอสเฟตในรูปละลายน้ำที่เติมลงไปในดินมักจะถูกตรึงหรือดูดซับอยางรวดเร็วเนื่องจาก

ฟอสเฟตจะไปจับกับอะลูมิเนียม แคลเซียม เหล็ก แมกนีเซียม ทำใหเกิดการตกตะกอนในรูปที่ไม

ละลายน้ำซึ่งไมถูกดูดซึมไปใชโดยพืช  (Ekin, 2010; Ingle & Padole, 2017)  มีเพียงพืชชั้นสูงบาง

ชนิดที่มีวิวัฒนาการโดยพัฒนากลไกที่ มีประสิทธิภาพในการดูดซึมฟอสเฟตไดจากสารละลาย

ฟอสฟอรัสเจือจาง  และเรงใหพืชเกิดการเติบโตสูงสุดไดแมวาในดินจะมีปริมาณฟอสเฟตเพียง  

2  ไมโครโมล/ลิตร หรือต่ำกวานั้น (Epstein, 1972 อางถึงใน Sashidhar & Podile, 2010) ในขณะ

ที่พืชบางชนิดมีการปรับตัวในสภาวะที่มีปริมาณฟอสเฟตเปนปจจัยจำกัดโดยการหลั่งกรดอินทรียซึ่ง

จะไปปลดปลอยฟอสเฟตจากสารประกอบเชิงซอนฟอสฟอรัสอนินทรีย (Raghothama, 2000 อางถึง

ใน Sashidhar & Podile, 2010) อยางไรก็ตามมีพืชบางกลุมเทานั้นที่มีคุณสมบัติดังกลาว จึงไม

เพียงพอตอการเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร  เกษตรกรนิยมแกปญหากรณีที่พืชไมสามารถใชประโยชน

จากฟอสเฟตที่ถูกตรึงอยูกับแรธาตุในดินได  โดยการเติมปุยฟอสเฟตสูงกวาปริมาณท่ีพืชตองการถึง 4 

เทา การเติมปุยเคมีฟอสฟอรัสมากเกินไป มีผลในการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของดินโดยทำใหเกิด

ความไมสมดุลของธาตุอาหารในดินและเปนปญหาสำคัญทางดานสิ่งแวดลอม (Shen, H.  et al., 

2016) จากปญหาดังกลาวจึงนำไปสูการคนควาวิจัยอยางตอเนื่องเพ่ือหาทางเลือกใหมทดแทนการใช

ปุยเคมีฟอสเฟต  

จังหวัดจันทบุรีมีชื่อเสียงระดับประเทศและระดับโลกในฐานะเปนแหลงเพาะปลูกไมผล

คุณภาพดี   อยางไรก็ตามการเพาะปลูกไมผลในปจจุบัน เกษตรกรมีการใสปุยฟอสฟอรัสในปริมาณสูง

เกินความตองการของพืช   จากปริมาณปุยฟอสฟอรัสที่ใสลงไปในดินทั้งหมด สวนที่เหลือจะสะสมอยู
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ในดิน  จากผลการศึกษาสมบัติของดินปลูกทุเรียนของเกษตรกรในภาคตะวันออก พบวารอยละ 91 

ของตัวอยางดินมีคาพีเอช <5.5 และ 75 เปอรเซ็นตของตัวอยางดินมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับ

ปานกลางถึงสูง  (พรทิวา กัลยวงศหา และสุมิตรา ภูวโรดม, 2548) แนวทางการแกปญหาการ

ตกตะกอนของฟอสเฟตในดินสวนผลไม มุงเนนการใชวิธีทางชีวภาพ และการจัดการจุลินทรียในดิน  

เนื่องจากในดินมีแบคที เรีย ท่ีเปนประโยชนตอพืชหรือพีจีพีอาร (Plant Growth Promoting 

Rhizobacteria; PGPR) และแบคทีเรียบริเวณเขตรากพืช (Rhizosphere bacteria) ซึ่งเปนจุลชีพท่ี

ดำรงชีวิตแบบอิสระในดินและเปนประโยชนตอการเจริญของพืชโดยกลไกตาง ๆ ซึ่งความสามารถใน

การละลายฟอสเฟตของจุลินทรียก็เปนคุณสมบัติทีส่ำคัญมากในการชวยใหพืชไดรับธาตุฟอสฟอรัส  มี

แบคทีเรียหลายชนิดบริเวณเขตรากพืชที่สามารถเพ่ิมปริมาณฟอสฟอรัสที่พืชนำไปใชประโยชนไดโดย

การยอยสลายสารประกอบอินทรียฟอสเฟตหรือโดยการผลิตกรดออกมาละลายสารประกอบอนินทรีย

ฟอสเฟต (Ekin, 2010) ซึ่งแบคทีเรียที่ละลายฟอสเฟต (Phosphate Solubilizing Bacteria, PSB) 

จะผลิตกรดหรือเอนไซมฟอสฟาเทส (Phosphatase) ทำใหเกิดการละลายธาตุฟอสฟอรัสที่มักถูกตรึง

อยูในดินใหอยูในรูปที่พืชนำไปใชประโยชนได (Sharma, Vijay, & Tripathi, 2011) จึงเปนการเพ่ิม

การใชประโยชนของฟอสฟอรัส  

 หัวเชื้อแบคทีเรียทางการเกษตรคือการเตรียมเซลลของจุลินทรียที่มีประโยชนทางการเกษตร

ใหอยูในรูปเซลลที่มีชีวิตปริมาณมากโดยที่เชื้อยังคงมีกิจกรรมคงเดิมหรือเปลี่ยนแปลงนอยมาก หัวเชื้อ

แบคทีเรียสามารถสงเสริมประสิทธิภาพของการทำเกษตรโดยลดตนทุนการผลิตและลดมลพิษ

สิ่งแวดลอมจากการลดปริมาณการใชปุยเคมี การผลิตหัวเชื้อแบคทีเรียเพ่ือใชประโยชนทางการเกษตร

มีการพัฒนาข้ึนมาใชอยางชานาน เปาหมายของการใชงานเพ่ือใหแบคทีเรียเหลานี้ชวยกระตุนการ

เจริญของพืช  คุณสมบัติของหัวเชื้อแบคทีเรียท่ีดี จะตองใชงานงาย สามารถใชกับวัสดุปลูกในระยะ

การเพาะตนกลาได สามารถเก็บไดเปนระยะเวลานาน ใชไดดีกับดินชนิดตาง ๆ และสภาวะแวดลอมที่

แตกตางกันไป และปลอดภัยตอผูใชงาน  รูปแบบของหัวเชื้อแบคทีเรียแบงไดเปน 4 รูปแบบ คือ  

หัวเชื้อสูตรน้ำ สูตรเขมขน สูตรเม็ด และสูตรผง ซึ่งแตละรูปแบบมีขอดีและขอจำกัดการใชงาน

แตกตางกันไป ดังนั้นจำเปนตองเลือกใชหัวเชื้อแบคทีเรียยอยสลายฟอสเฟตในรูปแบบที่เหมาะสมกับ

ระบบการทำสวนผลไมในจังหวัดจันทบุรี 

จากขอมูลขางตน ทำใหคณะผูวิจัยมีความสนใจในการแยกและคัดเลือกแบคทีเรียละลาย

ฟอสเฟตจากตัวอยางดินสวนผลไม  บานโปงแรด  ตำบลพลับพลา  อำเภอเมือง  จังหวัดจันทบุรี  ซึ่ง

อาจมีประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟตสูงกวาจุลินทรียทางการคาที่คัดแยกจากตางพ้ืนที่ และ

นับเปนงานวิจัยแรกที่มีการศึกษาในประเด็นดังกลาวในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี ภายหลังการคัดเลือกและ

ศึกษากิจกรรมการละลายฟอสเฟตของไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพสูง  ในขั้นสุดทายของงานวิจัยจะมี

การพัฒนาสงเสริมเปน “ชีวภัณฑทางการเกษตร” ในรูปของหัวเชื้อจุลินทรียละลายฟอสเฟต เพ่ือให
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ไดจุลินทรียที่มีชีวิตจำนวนมากที่สะดวกตอการนำไปใชประโยชนของเกษตรกรในจังหวัดจันทบุรีใน

โอกาสตอไป 

 

วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

     1. เพ่ือคัดเลือกและศึกษาคุณสมบัติของแบคทีเรียละลายฟอสเฟตจากดินสวนผลไม 

     2. พัฒนาชีวภัณฑทางการเกษตรในรูปแบบหัวเชื้อแบคทีเรียละลายฟอสเฟตพรอมใช 

 

ประโยชนของการวิจัย 

จังหวัดจันทบุรีเปนแหลงผลิตผลไมท่ีสำคัญของประเทศ แตมีการใชปุยและสารเคมีทางการ

เกษตรในปริมาณมาก ทำใหเกิดปญหาตกคางของปุยและธาตุอาหารในดิน  โดยเฉพาะฟอสฟอรัสที่ถูก

ตรึงในดินในรูปที่ไมละลายนํ้าซึ่งไมเปนประโยชนตอพืช ปญหาดังกลาวอาจแกไขไดโดยการเติม

จุลินทรียละลายฟอสเฟตลงไปละลายฟอสเฟตที่ถูกตรึงในดินเพ่ือใหอยูในรูปฟอสเฟตอิสระที่พืช

สามารถดูดซึมไปใชประโยชนได ดังนั้นการคัดแยกแบคทีเรียละลายฟอสเฟตจากดินสวนผลไมที่มีการ

ใชปุยเคมีอยางตอเนื่อง อาจทำใหคัดเลือกไดสายพันธุแบคทีเรียท่ีมีประสิทธิภาพซึ่งสามารถพัฒนา

เปนชีวภัณฑการเกษตรในรูปของหัวเชื้อแบคทีเรียละลายฟอสเฟตที่ผานการทดสอบประสิทธิภาพใน

ระดับหองปฏิบัติการ และอาจมีการนำไปสงเสริมใหเกษตรกรใชงานในพ้ืนที่สวนผลไมตอไป 

 

นิยามศัพทเฉพาะ 

 พีจีพีอาร (Plant Growth Promoting Rhizobacteria; PGPR) หมายถึงกลุมแบคทีเรียมี

ประโยชนทางการเกษตรที่อาศัยอยูบริเวณรอบรากพืช ซึ่งมีบทบาทสำคัญในการชวยสงเสริมการเจริญ

ของพืชโดยกลไกทั้งทางตรงและทางออม เชน การละลายฟอสเฟต การตรงึไนโตรเจน การสราง

ฮอรโมนพืช หรือการทำใหพืชมีความตานทานตอเชื้อกอโรคพืช  
 แบคทีเรียละลายฟอสเฟต (Phosphate Solubilizing Bacteria; PSB) เปนกลุมแบคทีเรยี 

พีจีพีอารที่ชวยละลายฟอสเฟตในดินใหอยูในรูปฟอสฟอรัสที่รากพืชดูดซึมไปใชประโยชนได โดยการ

สรางกรดหรือเอนไซมฟอสฟาเฟส ซึ่งมีสวนชวยลดการใชปุยของเกษตรกรไดทางหนึ่งและปรับสมดุล

ของแรธาตุในดิน 

 ชีวภณัฑทางการเกษตร หมายถึงการเตรียมหัวเชื้อแบคทีเรียพีจีพีอารที่อยูในรูปเซลลที่มีชีวิต

ปริมาณมากที่มีประสิทธิภาพในการสงเสริมการเจริญของพืชตลอดอายุการเก็บรักษา โดยพัฒนาใหอยู

ในรูปแบบพรอมใชที่เหมาะสมและสะดวกตอการใชงานของเกษตรกร ผานการทดสอบประสิทธิภาพ

การใชงานทั้งในระดับหองปฏิบัติการ โรงเรือนและแปลงทดลอง  


