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 องคประกอบของสูตรอาหารที่ 1, 2 และ 3 ตามที่รายงานโดย Keneni, Assefa และ

Prabu (2010) 
1. อาหาร Pikovskaya’ agar   

    Yeast extract 0.5 กรัม 

    Glucose 10.0 กรัม 

    Tri-Calcium phosphate 5.0 กรัม 

    Ammonium sulfate 0.5 กรัม 

    Magnesium sulphate 0.1 กรัม 

    Manganese sulfate 0.002 กรัม 

    Ferrous sulphate 0.002 กรัม 

    Sodium chloride 0.2 กรัม 

    Potassium chloride 0.2 กรัม 

    Agar 15 กรัม 

    น้ำกลั่น 1,000 มิลลิลิตร 

     วิธีเตรียม  นำสวนประกอบทั้งหมดละลายในน้ำกลั่น 1,000 มิลลิลิตร ตมจนสวนประกอบ

ทั้งหมดละลายเปนเนื้อเดียวกัน ฆาเชื้อในหมอนึ่งที่ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 

องศาเซลเซยีส  เปนเวลา 15 นาที   

 

2. อาหาร Pikovskaya’ broth   

    Yeast extract 0.5 กรัม 

    Glucose 10.0 กรมั 

    Tri-Calcium phosphate 5.0 กรัม 

    Ammonium sulfate 0.5 กรัม 

    Magnesium sulphate 0.1 กรัม 

    Manganese sulfate 0.002 กรัม 

    Ferrous sulphate 0.002 กรัม 

    Sodium chloride 0.2 กรัม 

    Potassium chloride 0.2 กรัม 

    น้ำกลั่น 1,000 มิลลิลิตร 

     วิธีเตรียม นำสวนประกอบทั้งหมดละลายในน้ำกลั่น 1,000 มิลลิลิตร ละลายเปนเนื้อเดียวกัน  

ฆาเชื้อในหมอนึ่งที่ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซยีส  เปนเวลา 15 นาที   
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3. อาหาร Pikovskaya’ agar   

    Yeast extract 0.5 กรัม 

    Glucose 10.0 กรัม 

    Iron (III) phosphate 5.0 กรัม 

    Ammonium sulfate 0.5 กรัม 

    Magnesium sulphate 0.1 กรัม 

    Manganese sulfate 0.002 กรัม 

    Ferrous sulphate 0.002 กรัม 

    Sodium chloride 0.2 กรัม 

    Potassium chloride 0.2 กรัม 

    Agar 15 กรัม 

    น้ำกลั่น 1,000 มิลลิลิตร 

     วิธีเตรียม นำสวนประกอบท้ังหมดละลายในน้ำกลั่น 1,000 มิลลิลิตร ละลายเปนเนื้อเดียวกัน  

ฆาเชื้อในหมอนึ่งท่ีความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส  เปนเวลา 15 นาที  

 

4. อาหาร Nutrient agar (NA) 

    Peptone 5.0 กรัม 

    Beef extract 3.0 กรัม 

    Agar 15 กรัม 

    น้ำกลั่น 1,000 มิลลิลิตร 

     วิธีเตรียม นำสวนประกอบท้ังหมดละลายในน้ำกลั่น 1,000 มิลลิลิตร ตมจนสวนประกอบทั้งหมด

ละลายเปนเนื้อเดียวกัน ฆาเชื้อในหมอนึง่ที่ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 องศา

เซลเซียส  เปนเวลา 15 นาที  ภายหลังการนึ่งฆาเชื้อวางหลอดอาหารแบบเอียง 

 

5. อาหาร Nutrient broth (NB) 

    Peptone 5.0 กรัม 

    Beef extract 3.0 กรัม 

    น้ำกลั่น 1,000 มิลลิลิตร 

     วิธีเตรียม นำสวนประกอบทั้งหมดละลายในน้ำกลั่น 1,000 มิลลิลิตร ละลายเปนเนื้อเดียวกัน  

ฆาเชื้อในหมอนึ่งที่ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซยีส  เปนเวลา 15 นาที   

 



58 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

การทดสอบชวีเคม ี

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



59 

 

 

 

การเตรียมสารเคมีสำหรับทดสอบชีวเคมตีามท่ีรายงานโดย สุบัณฑติ นิ่มรัตน (2552) 

1. Oxidase test  

    การเตรียม Reagent: N,N,N,N-tetramethyl- p - phenylenediamine dihydrochloride 

    (C10H18Cl2N2)  1.0 กรัม 

    Distilled water 100 มิลลิลิตร 

     วิธีการเตรียม นำสวนประกอบทั้งหมดผสมเขาดวยกันเก็บในขวดสีชา (หามถูกแสง) 

 

2. Motility test   

    อาหาร Lysine indole motile   

    Peptone 10.0 กรัม 

    Yeast extract 3.0 กรัม 

    Dextrose 1.0 กรัม 

    L-lysine dihydrochloride 10.0 กรัม 

    L-tryptophan 0.5 กรัม 

    Bromcresol purple 0.02 กรัม 

    agar 0.3 กรัม 

     วธิีการเตรียม ละลายสวนผสมทั้งหมดใหเขากัน ในน้ำ 1,000 มิลลิลิตร ตมใหละลายเปนเนื้อ

เดียวกันใสอาหารในหลอดขนาด 13x100 มิลลิลิตร หลอดละ 3 มิลลิลิตร  จากนั้นนำไปนึ่งฆาเชื้อที่

อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 15 นาที ทิ้งอาหารใหเย็นใน

รูปของ Deeped medium 

 

3. Urease test  

    อาหาร Lysine indole motile   

    Peptone 1.0 กรัม 

    Dextrose 1.0 กรัม 

    Sodium  chloride 5.0 กรัม 

    Monopotassium phosphate 2.0 กรัม 

    Urea  0.5 กรัม 

    Phenol red 0.012 กรัม 
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    agar 15 กรัม 

    น้ำกลั่น 1,000 มิลลิลิตร 

     วิธีการเตรียม นำสวนประกอบทั้งหมด  (ยกเวน Urea) ละลายในน้ำกลั่น 900 มิลลิลิตร ตมจน

สวนประกอบทั้งหมดละลายเปนเนื้อเดียวกัน ฆาเชื้อในหมอนึ่งท่ีความดัน 15 ปอนด ตอตารางนิ้ว 

อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส  เปนเวลา 15 นาที เมื่ออุณหภูมิอาหารเย็นลงท่ีประมาณ 50 องศาเซลเซียส  

จึงนำ Urea ท่ีละลายในน้ำกลั่น 100 มิลลิลิตรและทำใหปราศจากเชื้อดวยการกรองผาน Filter membrane  

ขนาดเสนผานศูนยกลาง  0.45 ไมโครเมตร แลวเติมลงไป จากนั้นแบงใสหลอดขนาด  13 x 100 

มิลลิลิตร หลอดละประมาณ 3 มิลลิลิตร ตั้งท้ิงไวใหเย็นในรูปของ Slant medium 

 

4. Nitrate and Nitrite test    

    Beef extract 3.0 กรัม 

    Peptone 5.0 กรัม 

    Potassium nitrate 1.0 กรัม 

    น้ำกลั่น 1,000 มิลลิตร 

   วิธีการเตรียม นำสวนประกอบทั้งหมดละลายในน้ำกลั่น 1,000 มิลลิลติร ฆาเชื้อในหมอนึ่งที่ความ

ดัน15 ปอนดตอตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส  เปนเวลา 15 นาที 

    การเตรียม Nitrate reagent :   

    Solution A   

    Sulfanilic acid 8.0 กรมั 

    Acetic acid, 5 N 1,000 มิลลิลิตร 

    Solution B   

    α - naphthylamine 5.0 กรัม 

    Acetic acid, 5 N 1,000 มิลลิกรัม 

     การทดสอบ : เพาะเชื้อที่ตองการลงใน Nitrate broth บมเชื้อที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส  

นาน 18 – 24 ชั่วโมง จากนั้นเติม 0.5 เปอรเซ็นต α – naphthylamine และ 0.8 เปอรเซ็นต 

Sufanilic acid solution อยางละ 5 หยด 

 

5. Citrate utilization test    

    Magnesium sulfate 0.2 กรัม 

    Dipotassium phosphate 1.0 กรัม 

    Sodium citrate 2.0 กรัม 
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    Sodium chloride 5.0 กรัม 

    Ammonium dihydrogen phosphate 1.0 กรัม 

    Bromthymol blue 0.08 กรัม 

    Agar 15 กรัม 

    น้ำกลั่น 1,000 มิลลิลติร 

      วิธีการเตรียม นำสวนประกอบทั้งหมดละลายในน้ำกลั่น 1,000 มิลลิลิตร ตมจนสวนประกอบ

ทั้งหมดละลายเปนเนื้อเดียวกัน ฆาเชื้อในหมอนึ่งที่ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 

องศาเซลเซยีส  เปนเวลา 15 นาที  ภายหลงัการนึ่งฆาเชื้อวางหลอดอาหารแบบเอียง 

 

6. Triple sugar iron (TSI) Agar    

    Bacto beef extract 3.0 กรัม 

    Bacto yeast extract  3.0 กรัม 

    Bacto peptone 15.0 กรัม 

    Proteose peptone 5.0 กรัม 

    Bacto lactose 10.0 กรัม 

    Saccharose 1.0 กรมั 

    Bacto dextrose 1.0 กรัม 

    Bacto dextrose 5 กรัม 

    Ferrous sulfate 0.2 กรัม 

    Sodium chloride 0.3 กรัม 

    Bacto phenol red 0.024 กรัม 

    Agar 15 กรัม 

    น้ำกลั่น 1,000 มิลลิลติร 

     วิธีการเตรียม นำสวนประกอบทั้งหมดละลายในน้ำกลั่น 1,000 มิลลิลิตร ตมจนสวนประกอบ

ทั้งหมดละลายเปนเนื้อเดียวกัน ฆาเชื้อในหมอนึ่งที่ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 

องศาเซลเซยีส เปนเวลา 15 นาที 

 

7. MacConkey agar    

    Peptone 17.0 กรัม 

    Proteose peptone  3.0 กรัม 
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    Lactose 10.0 กรัม 

    Bile salt NO. 3 1.5 กรัม 

    Sodium chloride 5.0 กรัม 

    Neutral red 0.03 กรัม 

    Crystal violet 0.001 กรัม 

    Agar 15 กรัม 

    น้ำกลั่น 1,000 มิลลิลติร 

     วิธีการเตรียม นำสวนประกอบทั้งหมดละลายในน้ำกลั่น 1,000 มิลลิลิตร ตมจนสารประกอบ

ละลายเปนเนื้อเดียวกัน ฆาเชื้อในหมอนึ่ งที่ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว อุณหภูมิ  121  

องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที เมื่ออุณหภูมิอาหารเย็นลงที่ประมาณ 45 – 50 องศาเซลเซียส จึง

เทลงในจานเพาะเชื้อที่ปราศจากเชื้อ  
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1. 0.5 Mcfarland standards  

    1.175 % Barium chloride  dehydrate 0.5 มิลลิลิตร 

    1% Sulfuric  acid 99.5 มิลลิลิตร 

     วิธีเตรียม นำ 1% Sulfuric 99.5 มิลลิลิตร ผสมกับ 1.175 % Barium chloride  dehydrate 

0.5 มิลลิลิตร จากนั้นใสหลอดฝาเกลียว เก็บไวในที่มืด ในอุณหภูมิหอง ซึ่ง 0.5 Mcfarland 

standard มีปริมาณเชื้อ 1.5 x 108 CFU/ml   

 

2. Molybdenum blue method ประกอบดวย 

    2.1. รีเอเจนต R1   

          3% Ammonium molybdate 10.0 มิลลิลิตร 

          0.1% antimony potassium tartrate 5.0 มิลลิลิตร 

          4M Sulfuric acid 25 มิลลิลิตร 

           วิธีการเตรียม  R1 reagent  40 มิลลิลิตร นำสารละลายมาผสมใหเขากันแลวเก็บไวในขวด

สีชา 

    2.2. 1% ascorbic acid   

          ascorbic acid 1 กรัม 

          น้ำกลั่น 100 มิลลิลิตร 

           วิธีการเตรียม นำ Ascorbic มาละลายในน้ำกลั่นเก็บไวในขวดสีชา 

 

3. การเตรียมน้ำเกลือความเขมขน 0.85 % (w/v)   

    Sodium chloride (NaCl) 0.85 กรัม 

    น้ำกลั่น 100 มิลลิลิตร 

     วิธีการเตรียม นำสวนประกอบทั้งหมดละลายในน้ำกลั่น 100 มิลลิลิตร ผสมสวนประกอบทั้งหมด

ละลายเปนเนื้อเดียวกัน ฆาเชื้อในหมอนึ่ งที่ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว อุณหภูมิ  121  

องศาเซลเซยีส เปนเวลา 15 นาที 

 

ชุดสียอมแกรม 

Crystal violet solution   

    Crystal violet 5.0 กรัม 
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    น้ำกลั่น 100 มิลลิลิตร 

   

Gram iodine solution   

    Iodine 1 กรัม 

    Potassium iodine 2 กรัม 

    น้ำกลั่น 100 มิลลิลิตร 

   

Decolorizer   

    Ethyl alcohol 95% 250 มิลลิลิตร 

    Acetone 250 มิลลิลิตร 

   

Safranin O solution   

    Safranin O 2.5 กรัม 

    Ethyl alcohol 95% 100 มิลลิลิตร 

เมื่อจะนำมาใชตองเจือจาง 5 เทา โดยใชน้ำกลั่น   
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ตัวอยางดิน 

จากการเก็บตัวอยางดินสวนผลไมบานโปงแรด ตำบลพลับพลา อำเภอเมือง จังหวัดจันทบุรี 

สามารถเก็บไดทั้งหมด 10 ตัวอยาง ประกอบดวยดินจาก หมู 1 บานแถวคลอง จำนวน 3 ตัวอยาง 

หมู 2 บานทุงวานเหลือง จำนวน 1 ตัวอยาง หมู 3 บานตรอกกะทิ จำนวน 2 ตัวอยาง หมู 4 บาน 

โปงลาง จำนวน 3 ตัวอยาง และหมู 5 บานบอลึก จำนวน 1 ตัวอยาง แสดงขอมูลและรหัสตัวอยาง 

ดังตารางที่ ง.1 ลักษณะทางกายภาพของดินแบงออกเปน 4 กลุม ไดแก กลุม 1 ดินสีน้ำตาลรวนปน

กรวด มีอุณหภูมิ 26.0 องศาเซลเซียส และคาพีเอชเทากับ 4.26 ประกอบดวยรหัสตัวอยาง I2 กลุม 2 

ดินสีน้ำตาลรวนซุย อุณหภูมิดินอยูในชวง 26.00 – 28.50 องศาเซลเซียส และคาพีเอชอยูในชวง 

6.20 – 6.51 ประกอบดวยรหัสตัวอยาง I1 และ I5 กลุมที่ 3 ดินสีน้ำตาลรวนปนทราย อุณหภูมิดินอยู

ในชวง 26.00 – 29.50 องศาเซลเซียส และคาพีเอชอยูในชวง 4.04 – 4.48 ประกอบดวยรหัส

ตัวอยาง I4.1 และ I4.2 กลุมที่ 4 ดินสีน้ำตาลเขมรวนซุย อุณหภูมิดินอยูในชวง 28.50 – 29.50  

องศาเซลเซียส  และคาพีเอชอยูในชวง 4.06 – 6.66 ประกอบดวยรหัสตัวอยาง O1.1, O1.2, O3 

และ O4 แสดงขอมูลดังตารางที่ ง.2  

 

ตารางที ่ง.1 แหลงเก็บตัวอยางดิน 

ตัวอยางดิน 
รหัสตัวอยาง 

จำนวนตัวอยาง 
สวนผสมผสาน 

(Integrate ) 

สวนอินทรีย 

(Organic ) 

หมู 1 บานแถวคลอง I1 O1.1, O1.2 3 

หมู 2 บานทุงวานเหลือง I2 - 1 

หมู 3 บานตรอกกะทิ I3 O3 2 

หมู 4 บานโปงลาง I4.1, I4.2 O4 3 

หมู 5 บานบอลึก I5 - 1 

รวม 10 
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ตารางที่ ง.2 คุณสมบัติทางกายภาพของดินทีใ่ชในการคดัแยกแบคทีเรีย PSB 

 

การคดัแยกแบคทีเรียละลายฟอสเฟตจากตัวอยางดิน 

จากการคัดแยกแบคทีเรียละลายฟอสเฟตจากดินทั้งหมด 10 ตัวอยาง สามารถคัดแยก

แบคทีเรีย PSB ท่ีใหบริเวณวงใสบนอาหารแข็ง PVK ไดทั้งหมด 13 ไอโซเลท ดังนี้ ตัวอยางดินที่

สามารถคัดแยกแบคทีเรีย PSB ได 1 ไอโซเลท คือ ตัวอยางดินรหัส O1.2, I3, I4.2 และ O4 ไดแก 

รหัสไอโซเลทO1.2-1, I3-3, I4.2-1, O4-1 และ I5-1 ตัวอยางท่ีสามารถคัดแยกแบคทีเรีย PSB ได 2 

ไอโซเลท คือ ตัวอยางดินรหัส O1.1 ไดแก รหัสไอโซเลท O1.1-1 และ O1.1-2 ตัวอยางที่สามารถคัด

แยกแบคทีเรีย PSB ได 3 ไอโซเลท คือ ตัวอยางดินรหัส I1 และ I4.1 ไดแกรหัสไอโซเลท I1-1, I1-2, 

I1-3, I4.1-1, I4.1-2 และ I4.1-3 ตามลำดับ ดังตารางที่ ง.3 

 

ตารางที่ ง.3 รหัสไอโซเลทของแบคทีเรีย PSB ที่คดัแยกไดจากดินสวนผลไม 

รหัสตัวอยาง จำนวนไอโซเลท รหัสไอโซเลท 

O1.2 1 O1.2-1 

I3 1 I3-3 

I4.2 1 I4.2-1 

O4 1 O4-1 

 

รหัสตัวอยาง ลักษณะของดิน 
อุณหภูมิดิน 

(องศาเซลเซียส) 
คาพีเอช 

I2 ดินสีน้ำตาลรวนปนกรวด 26.00 4.26 

I1 

I5 

ดินสีน้ำตาลรวนซุย 28.50 

26.00 

6.51 

6.20 

I4.1 

I4.2 

ดินสีน้ำตาลรวนปนทราย 26.00 

29.50 

4.48 

4.04 

O1.1 

O1.2 

O3 

O4 

 

ดินสีน้ำตาลเขมรวนซุย 

29.00 

28.50 

28.50 

29.50 

6.66 

6.60 

5.57 

4.06 
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ตารางที่ ง.3 (ตอ) 

รหัสตัวอยาง จำนวนไอโซเลท รหัสไอโซเลท 

I5 1 I5-1 

O1.1 2 O1.1-1, O1.1-2 

I1 3 I1-1, I1-2, I1-3 

I4.1 3 I4.1-1, I4.1-2, I4.1-3 

รวม                  13 

 

การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแบคทีเรีย PSB ที่คัดแยกได 

จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแบคทีเรีย PSB แตละไอโซเลทที่คัดแยกไดโดย

การเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็ง PVK เปนเวลา 24 - 48 ชั่วโมง ศึกษาลักษณะโคโลนีภายใตกลอง 

สเตอริโอ พบวาแบคทีเรีย PSB มีลักษณะที่แตกตางกันแบงเปน 7 กลุม ดังนี้ กลุมที่ 1 โคโลนีสีเหลือง 

มันวาว ขอบเรียบ กลมนูน ไดแก ไอโซเลท I1-1 กลุมที่ 2 โคโลนีสีเหลือง ขอบเรียบ กลมนูน ไดแก  

ไอโซเลท I1-3 กลุมที่ 3 โคโลนีสีขาว ขอบเรียบ กลมนูน ไดแก ไอโซเลท I1-2, I4.1-2, I4.1-3, I4.2-1 

และ O1.2-1 กลุมที่ 4 โคโลนีสีขาว ขอบหยัก กลมนูน ไดแก ไอโซเลท I4.1-1 กลุมที่ 5 โคโลนีสีขาว 

ขอบหยัก กลมเรียบ ไดแก ไอโซเลท I5-1 กลุมที่ 6 โคโลนีสีขาว มันวาว ขอบเรียบ กลมนูน ไดแก  

ไอโซเลท O1.1-1 และกลุมที่ 7 คือ โคโลนีสีขาว ขอบหยัก โคโลนีนูน ไดแก ไอโซเลท O4-1 แสดงดัง

ตารางที่ ง.4 

การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาภายใตกลองจุลทรรศนกำลังขยาย 1000 เทา พบวา ทุก

ไอโซเลทจัดอยูในกลุมแบคทีเรียแกรมลบ มีลักษณะรูปรางและการเรียงตัวของเซลลที่แตกตางกัน

แบงเปน 4 กลุม ดังน้ี กลุมท่ี 1 รูปรางทอน เซลลมีการเรียงตัวตอกันเปนสายสั้น ไดแก ไอโซเลท I1-1, 

I1-2, I3-3, I4.1-3, I5-1, O1.1-1, O1.2-2 และ O4-1 กลุมที่ 2 รูปรางทอน การเรียงตัวตอกันเปนสาย

ยาว ไดแก ไอโซเลท I4.1-2 และ I4.2-1 กลุมที่ 3 รูปรางทอนสั้น การเรียงตัวตอกันเปนสายสั้น ไดแก 

ไอโซเลท I1-3 กลุมที่ 4 รูปรางกลม การเรียงตัวตอกันเปนสายยาว ไดแก  ไอโซเลท I4.1-1 ดังตาราง

ที ่ง.5 
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ตารางที่ ง.4 ลักษณะโคโลนขีองแบคทีเรีย PSB ที่คัดแยกจากดินสวนผลไม 

รหัสไอโซเลท ลักษณะโคโลน ี

I1-1 โคโลนีสีเหลือง มันวาว ขอบเรียบ กลมนนู 

I1-3 โคโลนีสีเหลือง ขอบเรียบ กลมนูน 

I1-2, I4.1-2, I4.1-3, I4.2-1, O1.2-1 โคโลนีสีขาว ขอบเรียบ กลมนูน 

I4.1-1 โคโลนีสีขาว ขอบหยัก กลมนูน 

I5.1 โคโลนีสีขาว ขอบหยัก กลมเรียบ 

O1.1-1 โคโลนีสีขาว มันวาว ขอบเรียบ กลมนูน 

O4-1 โคโลนีสีขาว ขอบหยัก โคโลนีนูน 

 

 

ตารางที่ ง.5 ลักษณะรูปรางและการเรียงตัวของเซลลแบคทีเรีย PSB ที่คดัแยกจากดินสวนผลไม 

รหัสไอโซเลท 
ลักษณะเซลลแบคทีเรีย PSB ภาพลักษณะเซลล 

แบคทีเรีย PSB 

I1-1, I1-2, I3-3, I4.1-3, 

I5-1, O1.1-1, O1.2-2, 

O4-1 

รูปรางทอน เซลลเรียงตัวตอกัน

เปนสายสั้น 

 

 

I4.1-2, I4.2-1 
รูปรางทอน เซลลเรียงตัวตอกัน

เปนสายยาว 
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ตารางที่ ง.5 (ตอ) 

รหสัไอโซเลท 
ลักษณะเซลลแบคทีเรีย PSB ภาพลักษณะเซลล 

แบคทีเรีย PSB 

 

I1-3 

 

รูปรางทอนสั้น เซลลเรียงตัวตอ

กันเปนสายสั้น 

 

 

I4.1-1 

 

รูปรางกลม เซลลเรียงตัวตอกัน

เปนสายยาว 
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ภาคผนวก จ 

กราฟมาตรฐานของฟอสฟอรัส 
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ภาพที ่จ. 1 กราฟมาตรฐานของฟอสฟอรัสแสดงในรูปสารละลายโพแทสเซียมไฮโดรเจนฟอสเฟต คาที่แสดง 

                เปนแบบ Mean ± SD 

 

ตารางที่ จ. 1 การละลายโพแทสเซียมไฮโดรเจนฟอสเฟต ท่ีความยาวคลื่น 880 นาโนเมตร 

 

ความเขมขน (มิลลิกรัม/ลิตร) ความยาวคลื่น 880 นาโนเมตร 

0 0.015 

0.1 0.027 

0.2 0.097 

0.3 0.158 

0.5 0.239 

0.6 0.293 

0.8 0.351 

1 0.387 

 


