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ความเป็นมาและความสําคัญ 
 การใช้พลังงานไฟฟ้าในปัจจุบันมีความจําเป็นต่อการใช้ชีวิตประจําวันและการผลิต
ภาคอุตสาหกรรม เรียกได้ว่าเป็นปัจจัยพ้ืนฐานในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศ การ
ผลิตไฟฟ้าในช่วงที่ผ่านมานิยมสร้างโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ที่ใช้พลังงานจากฟอสซิลไม่ว่าจะเป็นถ่านหิน 
หรือก๊าซธรรมชาติ ในช่วง 10 กว่าปีที่ผ่านมาประเทศต่างๆ ส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทนที่เป็น
พลังงานสะอาด เช่น พลังงานลม และพลังงานแสงอาทิตย์ ในการผลิตไฟฟ้าที่กระจายตัวเชื่อมต่อกับ
ระบบไฟฟ้าหลายแห่ง สําหรับนโยบายภาครัฐของประเทศไทยนั้น มีการส่งเสริมสนับสนุนการผลิต
ไฟฟ้าด้วยพลังงานทดแทนมาอย่างต่อเนื่องเช่นเดียวกัน โดยเฉพาะพลังงานแสงอาทิตย์ที่ประเทศไทย
มีศักยภาพในการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ดี เนื่องจากพื้นที่ต้ังของประเทศใกล้เส้นศูนย์
สูตรและมีแสงแดดเพียงพอในการผลิตไฟฟ้าอย่างต่อเนื่องตลอดปี ซึ่งในช่วง 10 กว่าปีที่ผ่านมาภาครัฐ
มุ่งเน้นส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดใหญ่หรือที่เรียกกันว่า “Solar Farm” 
ต่อมาในช่วง 2-3 ปี ที่ผ่านมาจึงเริ่มส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กที่ติดต้ัง
บนหลังคา หรือเราเรียกว่า “Solar Rooftop” ที่เปิดโอกาสให้ผู้ใช้ไฟฟ้ามีส่วนร่วมในการผลิตไฟฟ้าไว้
ใช้งานเอง และเหลือผลิตขายให้แก่การไฟฟ้าใน ปี 2559 ภาครัฐมีนโยบายเปิดโครงการการผลิตไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดต้ังบนหลังคาอย่างเสรี เพื่อส่งเสริมการใช้พลังงานสะอาดและสนับสนุนการ
พ่ึงพาตนเอง การผลิตไฟฟ้าไว้ใช้เองและลดการพึ่งพาการนําเข้าเชื้อเพลิงจากต่างประเทศ (วิศวกรรม
สถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์, 2561 : 2)  
 “ไฟฟ้า” เป็นปัจจัยพ้ืนฐานในการดํารงชีวิตของมนุษย์ และมีความสําคัญอย่างยิ่งในการ
พัฒนาและขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ ทั้งนี้ การขยายตัวอย่างรวดเร็วของประชากรโลกที่คาดว่า
จะเพิ่มขึ้นเป็น 9,000 ล้านคนในระหว่างปี 2010 ถึง 2040 จากจํานวนเดิมที่มีอยู่ 7,000 ล้านคน 
ส่งผลเกิดความต้องการด้านพลังงานเพิ่มขึ้นถึงร้อยละ 30 ในขณะที่ยังไม่มีแหล่งผลิตไฟฟ้าด้วยวัตถุดิบ
ประเภทใหม่ และยังไม่พบปริมาณสํารองก๊าซเพิ่มเติม โดยในปัจจุบันประเทศไทยมีกําลังการผลิต
ไฟฟ้าทั้งสิ้น 33,000  เมกะวัตต์ มีความต้องการใช้ไฟฟ้าโดยเฉลี่ยปีละประมาณ 170,000 กิกะวัตต์ต่อ
ช่ัวโมง โดยมีสัดส่วนการใช้เชื้อเพลิงในการผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศมียอดรวมทั้งสิ้น 167,042 
กิกะวัตต์ต่อชั่วโมง ซึ่งเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้าส่วนใหญ่จะใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นหลัก โดยในอนาคต
ภาครัฐมีนโยบายสนับสนุนการนําพลังงานทดแทนมาใช้ผลิตไฟฟ้ามากขึ้น เพื่อความมั่นคงด้าน
พลังงานไฟฟ้าของประเทศ (สํานักนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2561) 
 เซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อกับระบบจําหน่าย (PV Grid Connected System) เป็นระบบผลิต
ไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่ถูกออกแบบสําหรับผลิตไฟฟ้าผ่านอุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้ากระแสตรง
เป็นไฟฟ้ากระแสสลับเข้าสู่ระบบจําหน่ายไฟฟ้า National Grid โดยตรง มีหลักการทํางานแบ่งเป็น 2 
ช่วง กล่าวคือ ในช่วงเวลากลางวัน เซลล์แสงอาทิตย์ได้รับแสงแดดสามารถผลิตไฟฟ้าจ่ายให้แก่โหลด
ได้โดยตรง โดยผ่านอุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ และหากมีพลังงาน
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ไฟฟ้าส่วนที่เกินจะถูกจ่ายเข้าระบบจําหน่ายไฟฟ้า ส่วนในช่วงกลางคืนเซลล์แสงอาทิตย์ไม่สามารถ
ผลิตไฟฟ้าได้ กระแสไฟฟ้าจากระบบจําหน่ายไฟฟ้าจะจ่ายให้แก่โหลดโดยตรง สังเกตได้จากมิเตอร์วัด
พลังงานไฟฟ้าจะหมุนปกติ อุปกรณ์ระบบที่สําคัญประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อุปกรณ์เปลี่ยน
ระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับชนิดต่อกับระบบจําหน่ายไฟฟ้า Grid connected โดย
ยังสามารถกําหนดเวลาการทํางานของระบบ ฯผ่านทางเครือข่ายไร้สาย เพื่อสะดวกต่อการเชื่อมต่อ
ระบบให้ทํางาน โดยเป็นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีระบบผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์
ร่วมกับระบบการควบคุมผ่านเครือข่ายไร้สายที่มีอยู่ตามบ้านพักอาศัย ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการ
บริหารจัดการ การดูปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ผ่านเครื่องมือสื่อสาร และยังเป็นการป้องกัน
อุปกรณ์ชํารุดเสียหายอีกด้วย 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้พิจารณาที่จะศึกษาระบบผลิตกระแสไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แรงดันสูง
ควบคมุระยะไกลสําหรับใช้ในครัวเรือน โดยสร้างระบบเชื่อมต่อกับกระแสไฟฟ้าภายในบ้านเรือน เพื่อ
เป็นแนวทางลดค่าบริการการใช้กระแสไฟฟ้าลง ซึ่งกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบพลังงาน
แสงอาทิตย์จะจ่ายให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าที่อยู่ภายในบ้านพักอาศัย หากกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้มากกว่า
ปริมาณไฟฟ้าที่ได้ ก็จะไม่สามารถจ่ายย้อนเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้าได้ ทําให้มิเตอร์ไม่สามารถหมุน
กลับทิศทาง ซึ่งหลังจากเสร็จสิ้นงานวิจัย คณะวิจัยนําองค์ความรู้ที่ได้รับพัฒนาระบบ ไปส่งเสริมการ
เรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์ ร่วมกับโครงการการอนุรักษ์ และเรียนรู้พลังงานทดแทน ส่งเสริมเรียนรู้การ
เก็บพลังงานที่มาจากแหล่งธรรมชาติ เพื่อจะสามารถพึ่งพาตนเอง ประหยัดค่าใช้จ่ายด้านกระแสไฟฟ้า
ยังชุมชน โรงเรียน ด้วยกรรมวิธีหลักการทางวิศวกรรม ซึ่งจะนําพาให้ทางโรงเรียนได้ผลสัมฤทธ์ิในด้าน
การเรียนการสอนของอาจารย์ และคงรักษาการปลูกจิตสํานึกการอนุรักษ์พลังงานต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาพัฒนาระบบผลิตกระแสไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แรงดันสูงควบคุมระยะไกล 
สําหรับลดค่าบริการการใช้กระแสไฟฟ้าในครัวเรือน 
 2. เพื่อศึกษาวิเคราะห์ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ในแต่ละช่วงเวลา 
 
ประโยชนข์องการวิจัย 

งานวิจัยเรื่อง ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แรงดันสูงควบคุมระยะไกล สําหรับ
ลดค่าบริการการใช้กระแสไฟฟ้าในครัวเรือน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการอนุรักษ์พลังงาน และเรียนรู้
พลังงานทดแทน เมื่อโครงการเสร็จแล้วจะได้ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับดังนี้ คือ  
          1. เพื่อเป็นแนวทางในการลดค่าบริการการใช้กระแสไฟฟ้าในภาคครัวเรือน ธุรกิจขนาดเล็ก 
หรือขนาดกลางในการลดการใช้พลังงานไฟฟ้า 
 2. เพื่อลดการใช้ทรัพยากรจากธรรมชาติ เน้นการพึ่งพาตนเอง 
 3. พลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานสะอาด สามารถสร้างพลังงานใช้เองได้ภายในครัวเรือน 
และช่วยลดการปล่อยก๊าซพิษไปสู่บรรยากาศ 
 4. ส่งผลให้คนในชุมชนมีจิตสํานึกช่วยกันประหยัดไฟฟ้า และใส่ใจกับพลังงานทดแทนมาก
ย่ิงขึ้น 
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 5. เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนางานวิจัยประยุกต์ใช้งานด้านพลังงานแสงอาทิตย์ 
 6. งานวิจัยสอดคล้องกับนโยบายด้านพลังงาน และการบูรณาการด้านพลังงานทดแทน 
 7. ส่งผลให้คนในชุมชนมีจิตสํานึกช่วยกันประหยัดไฟฟ้า และใส่ใจกับพลังงานทดแทนมาก
ย่ิงขึ้น 
 8. เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนางานวิจัยด้านพลังงานแสงอาทิตย์กับการนําไปใช้ประโยชน์
ให้ดีขึ้นต่อไปในอนาคต 
 9. สามารถนํากระบวนการคิดและการวิจัยครั้งนี้ไปใช้ประโยชน์ในด้านการเรียนการสอน
ให้กับนักศึกษา สามารถนําไปใช้เป็นส่วนประกอบของการเรียนการสอนในเรื่องของพลังงานสะอาด
กรีนโลจิสติกส์และโลจิสติกส์แบบย้อนกลับ (Reverse Logistics) รวมทั้งสามารถนํากระบวนการคิด
ไปปรับใช้กับนักศึกษาที่ทําปัญหาพิเศษในระดับปริญญาตรี 
 10. งานวิจัยสร้างความเข้มแข็งของชุมชนและประเทศชาติ 
 11. เพื่อเป็นเครื่องมือการเรียนการสอนของอาจารย์ด้านวิทยาศาสตร์ และพลังงาน 
 12. เพื่อนําองค์ความรู้ไปต่อยอดในระดับชุมชน และสังคมให้มีความมั่นคงด้านพลังงานเกิด
การพึ่งพาตนเอง 
 13. เพื่อเป็นแหล่งเรียนรู้ด้านพลังงานทดแทนในระดับครวัเรือน  
 14. เพื่อให้อาจารย์สามารถต่อยอดขยายผลการวิจัยไปยังการเรียนการสอน 
 15. สามารถนําเสนองานวิจัยสู่ระดับชาติ และนานาชาติ 
 
ขอบเขตของการวิจัย   

ในการวิจัยครั้งนี้ได้จํากัดขอบเขตของเนื้อหา และกําหนดประชากรกลุ่มตัวอย่าง ที่ใช้ใน
การศึกษา ดังต่อไปนี้  

1. ขอบเขตด้านเนื้อหา  
             ศึกษาข้อมูล และพัฒนาระบบผลิตกระแสไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แรงดันสูง ขนาดเครื่อง
แปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ 1,500 วัตต์ พร้อมระบบกันย้อน (Zero Export Mode) 
เข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า 

2. ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
   ทดสอบการใช้งานยังบ้านเรือนที่อยู่อาศัยที่มีค่าบริการการใช้กระแสไฟฟ้าอยู่ในช่วง

ระหว่าง 1,000 ถึง 1,500 บาทต่อเดือน หรือประมาณ 300 ถึง 400 หน่วยต่อเดือน 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. เครื่องแปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับหรืออินเวอร์เตอร์ หมายถึง อุปกรณ์ที่
ทําหน้าที่เปลี่ยนสัญญาณไฟฟ้ากระแสตรงให้เป็นสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับ ซึ่งประสิทธิภาพขึ้นอยู่กับ
ผลิตภัณฑ์ของผู้ผลิตที่แตกต่างกัน และจะทํางานตามกําลังงานสูงสุดที่ระบุไว้ในแต่ละรุ่น 
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 2. พลังงานแสงอาทิตย์ หมายถึง ขบวนการเปลี่ยนพลังงานแสงเป็นกระแสไฟฟ้าได้โดยตรง 
โดยเมื่อแสงซึ่งเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและมีพลังงานกระทบกับสารกึ่งตัวนํา จะเกิดการถ่ายทอด
พลังงานระหว่างกัน พลังงานจากแสงจะทําให้เกิดการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้า (อิเล็กตรอน) ขึ้นใน
สารกึ่งตัวนํา จึงสามารถต่อกระแสไฟฟ้าดังกล่าวไปใช้งานได้  
 3. แรงดันสูง หมายถึง แรงดันทางด้านไฟฟ้ากระแสตรงที่มาจากแผงโซล่าเซลล์ โดยการ
นํามาต่อพ่วงกันในลักษณะวงจรอนุกรม โดยจะให้ค่าแรงดันไฟฟ้าเพิ่มขึ้น แต่ปริมาณค่าบริการการใช้
กระแสไฟฟ้ายังคงเดิม 
 4. การควบคุมระยะไกล หมายถึง ระบบการเชื่อมต่ออุปกรณ์ระหว่างเครือข่ายไร้สาย และ
อุปกรณ์ทางไฟฟ้าที่สามารถแพร่ความถี่ขนาด 2.4 GHz โดยการควบคุมผ่านแอปพลิเคชัน และ
สามารถตรวจสอบการทํางานได้ 
 
สมมติฐานในการวิจัย 
 ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที่เชื่อมต่อกับระบบจําหน่ายนั้น โดยหลักการผลิตนั้น
จะต้องศึกษาปริมาณการใช้กระแสไฟฟ้าของสถานที่ติดต้ังในแต่ละเดือน ทั้งนี้เนื่องมาจากการระบบ
ยังต่อพึ่งพาอาศัยระบบผลิตไฟฟ้าหลักจากการไฟฟ้าของประเทศ และจุดประสงค์ที่สําคัญในการติดต้ัง 
ก็เพื่อเป็นแนวทางในการลดภาระค่าบริการการใช้กระแสไฟฟ้าของภาคครัวเรือนในแต่ละเดือนลง 
ดังนั้นการออกแบบระบบ ฯ ที่จะนําไปติดต้ัง จะเป็นระบบเพื่อไปเสริมสร้างความมั่นคงให้กับระบบ
ของการไฟฟ้า ลดการพ่ึงพาพลังงานในภาพรวมของประเทศลง ส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน และ
เรียนรู้การประยุกต์ใช้พลังงานทดแทนที่มาจากพลังงานแสงอาทิตย์ ร่วมกับการใช้งานเครือข่ายไร้
สายควบคุมการทํางานระยะไกล เนื่องจากเป็นระบบที่ไม่มีความซับซ้อน มีอุปกรณ์หลักที่สําคัญ
ดังต่อไปนี้ คือ แผงโซล่าเซลล์ขนาด 350 วัตต์ จํานวน 5 แผง เครื่องแปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็น
กระแสสลับ (Inverter) ที่มีระบบกันย้อน (Zero Export Mode) ขนาด 1,500 วัตต์ อุปกรณ์เชื่อมต่อ
ระบบแบบไร้สาย อุปกรณ์ควบคุมระบบทางไฟฟ้า สายสัญญาณ หัวเชื่อมต่อสายสัญญาณ โดยทําการ
ติดต้ังยังบ้านพักอาศัยที่มีค่าบริการการใช้กระแสไฟฟ้าต่อเดือนระหว่าง 1,000 ถึง 1,500 บาท หรือ
ประมาณ 300 ถึง 400 หน่วยต่อเดือน เป็นระยะเวลา 3 เดือน ซึ่งหากติดต้ังระบบแล้วจะสามารถลด
ปริมาณค่าบริการการใช้กระแสไฟฟ้าลงต่อเดือนได้ 750 ถึง 1,000 บาท หรือร้อยละ 50 ซึ่งระดับ
ค่าบริการการใช้กระแสไฟฟ้าที่ลดลงจะเป็นแนวทาง ในการช่วยแบ่งเบาภาระรายจ่ายในภาคครัวเรือน
ได้เป็นอย่างดี 
 

 


