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บทที ่2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

งานวิจัยนี้ได๎ท าการศึกษาแนวทางการพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติ
เพื่อแปรรูปผลผลิตภาคเกษตรกรรม  โดยคณะผ๎ูวิจัย ได๎ศึกษาค๎นคว๎าจากต าราเอกสารและงานวิจัย            
ท่ีเกี่ยวข๎องสรุปเป็นสาระส าคัญและน าเสนอเป็นหัวข๎อตามรายละเอียดดังนี้ 

2.1 ปริมาณแสงอาทิตย์ในประเทศไทย 
 ประเทศไทยต้ังอยูํใกล๎ บริเวณเส๎นศูนย์สูตร จึงท าให๎ภูมิอากาศของประเทศ ไทยมีลักษณะเป็นแบบ
ร๎อนช้ืนหรือภูมิอากาศแบบทํุงหญ๎าสะวันนา  โดยพื้นท่ีใน ประเทศ ไทยสํวนใหญํนั้นจะ มีอุณหภูมิ             
ของท้ังประเทศเฉล่ียอยูํท่ีระหวําง  19-38 องศาเซลเซียส  สภาพอากาศโดยรวมตลอดท้ังปีของประเทศไทย
จะคํอนข๎างร๎อนโดยเฉพาะชํวงเวลากลางวัน ซึ่งถือวํามีอากาศท่ีร๎อนมากจึงท าให๎มี ศักยภาพ ด๎านพลังงาน
แสงอาทิตย์อยูํคํอนข๎างมาก ซึ่งพบวําพื้นท่ีสํวนใหญํของประเทศไทยได๎รับรังสีจากดวงอาทิตย์สูงสุดระหวําง
เดือนเมษายนถึงพฤษภาคม โดย จะมีคําพลังงานอยูํในชํวง 5.56 - 6.67 kWh/m2-day และบริเวณท่ีได๎รับ
แสงอาทิตย์สูงสุดเฉล่ียท้ังปีอยูํท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยครอบคลุมบางสํวนของจังหวัดนครราชสีมา 
บุรีรัมย์ สุรินทร์ ศรีสะเกษ ร๎อยเอ็ด ยโสธร อุบลราชธานี และอุดรธานี  และบางสํวนของภาคกลางท่ีจังหวัด
สุพรรณบุรี ชัยนาท อยุธยา และลพบุรี  โดยได๎รับรังสีดวงอาทิตย์เฉล่ียท้ังปี 5.28 - 5.56 kWh/m2-day    
ซึ่งพื้นท่ีดังกลําวคิดเป็น  14.3 % ของพื้นท่ีท้ังหมดของประเทศ ไทย นอกจากนี้พบวํา 50.2 % ของพื้นท่ี
ท้ังหมดในประเทศไทย ได๎รับรังสีดวงอาทิตย์เฉล่ียท้ังปีในชํวง 5 - 5.28 kWh/m2-day และมีเพียง 0.5 % 
เทํานั้นของพื้นท่ีท้ังหมดท่ีได๎รับ แสงอาทิตย์ต่ ากวํา 4.45 kWh/m2-day และเมื่อท าการเฉล่ียความเข๎ม ของ
แสงอาทิตย์ท้ังประเทศจากทุกพื้นท่ีเป็นคํารายวันเฉล่ียตํอปีจะมีคําเทํากับ 5.05 kWh/m2-day โดยสามารถ
แสดงลักษณะปริมาณแสงอาทิตย์ในประเทศไทยได๎ดังในภาพที่ 8.1 (โซลําสมายด์โนวเลจ.ออนไลน์.2558) 
 

 

ภาพที่ 2.1 แผนท่ีแสดงลักษณะปริมาณแสงอาทิตย์ในประเทศไทย 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%A8%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B8%A2%E0%B9%8C%E0%B8%AA%E0%B8%B9%E0%B8%95%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%AA
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2.2 อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ของจังหวัดจันทบุรี 
จากการเข๎าศึกษาค๎นคว๎าข๎อมูลของลักษณะอุณหภูมิและลักษณะของความช้ืนสัมพัทธ์ภายใน

จังหวัดจันทบุรีเพื่อใช๎เป็นแนวทางและทฤษฏีในการจัดสร๎างเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์พบวําในปี พ.ศ. 
2556 จังหวัดจันทบุรีมีอุณหภูมิสูงสุดอยูํท่ี 37.40 องศาเซลเซียส และมีความช้ืนสัมพัทธ์สูงสุดเทํากับ   
91.55 % ซึ่งสามารถน าข๎อมูลดังกลําวมาพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ได๎เป็นอยํางดี ข๎อมูลอุณหภูมิ
และความช้ืนสัมพัทธ์ของจังหวัดจันทบุรีจะสามารถแสดงได๎ดังในตารางท่ี 2.1 และ 2.2  (ส านักงานเกษตร
จังหวัดจันทบุรี.ออนไลน์.2558)  

 
ตารางที่ 2.1 แสดงลักษณะอุณหภูมิของจังหวัดจันทบุรี 

อุณหภูมิ 
ปี พ.ศ. อุณหภูมิสูงสุด (°C) อุณหภูมิต่่าสุด (°C) อุณหภูมิเฉลี่ย (°C) 
2551 33.79 22.19 27.99 
2552 33.84 22.67 28.26 
2553 35.03 22.33 28.68 
2554 34.81 21.83 28.32 
2555 34.20 21.00 27.60 
2556 37.40 17.40 27.49 

 

ตารางที่ 2.2 แสดงลักษณะความช้ืนสัมพัทธ์ของจังหวัดจันทบุรี 

ความชื้นสัมพัทธ์ 
ปี พ.ศ. ความชื้นสัมพัทธ์สูงสุด (%) ความชื้นสัมพัทธ์ต่่าสุด (%) ความชื้นสัมพัทธ์

เฉลี่ย (%) 
2551 96.17 70.00 83.08 
2552 96.50 56.17 76.33 
2553 96.83 47.67 72.25 
2554 92.00 52.71 72.35 
2555 99.00 37.00 80.05 
2556 91.55 62.82 79.29 
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2.3 การแปรรูปผลผลิตด้วยการอบแห้ง   
 การอบแห๎งผลไม๎ หรือพืชผักตํางๆ เป็นวิธีการดั้งเดิมท่ีใช๎ในการถนอมรักษาอาหารให๎สามารถเก็บ
รักษาได๎ยาวนานยิ่งขึ้น โดยใช๎หลักการในการลดความช้ืนของอาหารให๎อยูํในระดับท่ีเช้ือจุลินทรีย์ไมํสามารถ
เจริญเติบโตได๎ การอบแห๎งโดยท่ัวไปจะอาศัยพลังงานความร๎อนในการระเหยน้ าออกไปเป็นไอน้ า โดยจะ
ยกเว๎นวิธีการท าแห๎งแบบ freeze drying ซึ่งข๎อดีของการอบแห๎งผลไม๎มีดังนี้ 
        1. เป็นวิธีท่ีไมํสํงผลกระทบตํอสารอาหารที่ให๎พลังงานแกํรํางกายและเกลือแรํท่ีมีอยูํในผลไม๎       
เกิดการสูญเสียวิตามินน๎อยกวําวิธีการแปรรูปแบบอื่นๆและสามารถเสริมวิตามินเข๎าไปในผลผลิตได๎งําย 
          2. มีอายุการเก็บรักษาท่ียาวนานและตลอดไปหากเก็บไว๎ในสภาวะท่ีเหมาะสม  โดยมีประสิทธิภาพ     
ในการยับยั้งการท างานของแบคทีเรีย เอนไซม์และเช้ือราในระดับสูง 
          3. ชํวยลดต๎นทุนในการขนสํงและเก็บรักษา เนื่องจากไมํต๎องเสียคําใช๎จํายในด๎านพลังงานในการ      
แชํแข็งท้ังในชํวงขนสํงและเก็บรักษา อีกท้ังมีน้ าหนักเบาซึ่งมีน้ าหนักเฉล่ียเพียง  1/7 - 1/9 ของผลไม๎สด 
ผลไม๎กระป๋องหรือผลไม๎แชํเยือกแข็ง ท าให๎สามารถลดต๎นทุนในการขนสํงได๎ประมาณ 90 % 
          4. มีผลิตภัณฑ์จ าหนํายตลอดปีและสม่ าเสมอไมํข้ึนอยูํกับฤดูกาล 
          5. กระบวนการผลิตสะดวกและค๎ุมทุน เนื่องจากสามารถก าหนดขนาดและรูปรํางได๎ตามต๎องการ 
          6. สามารถเลือกใช๎ภาชนะบรรจุท่ีมีราคาถูกได๎ แตํจ าเป็นต๎องมีการดูดออกซิเจนและความช้ืนออก 
          7. เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีบริโภคได๎งําย เชํนเดียวกับผลิตภัณฑ์ขนมขบเค้ียว 
          ซึง่การอบแห๎งด๎วยวธิธีรรมชาติหรอืการตากแดดนัน้ เป็นวิธี ด้ังเดิม ท่ีใช๎กันอยูํในหลายประเทศ     
และรวมท้ังประเทศไทย คือสามารถท าให๎ผลิตภัณฑ์แห๎งได๎โดยใช๎พลังงานความร๎อนจากแสง อาทิตย์ ซึ่ง เป็น
วิธีท่ีมีคําใช๎จํายน๎อยท่ีสุด  แตํก็เป็นวิธีท่ีมีความเส่ียงตํอความเสียหายท่ีจะเกิดขึ้นจากการแปรปรวน         
ของสภาพดินฟ้าอากาศและยากตํอการควบคุมให๎มีความสะอาดถูกสุขลักษณะ  ผักผลไม๎หลายชนิดสามารถ
ใช๎วิธีการตากแดดได๎ เชํน  แอพพริคอต พีช แพร์ กล๎วย  องุํน ฯลฯ วิธีการคือน าผลไม๎ท่ีผํานกระบวนการ
เตรียมวัตถุดิบใสํถาดตากแดดจนแห๎ง แตํต๎องมีการ พลิกกลับเป็นระยะๆ ด๎วย เพื่อให๎แห๎งอยํางสม่ าเสมอ   
โดยใช๎เวลาท้ังหมดประมาณ 3-4 วัน ขึ้นอยูํกับชนิดของผลไม๎ขนาดช้ินและอุณหภูมิ  ข๎อเสียของวิธีการนี้     
ท่ีเห็นได๎ชัดเจนคือเป็นการอบแห๎งอยํางช๎าๆ  ไมํสามารถท าให๎ความช้ืนลดลง ได๎เกินกวํา 15-20 % จึงท าให๎   
มีอายุการเก็บรักษา ท่ีส้ัน ผลไม๎ท่ีผํานการตากแดดควรผํานการพาสเจอร์ไรซ์เพื่อท าลายไขํแมลง  โดยการ    
แผํผลไม๎แห๎งในถาดให๎มีความหนาของช้ันอาหารไมํเกิน  1 นิ้ว น าเข๎าต๎ูอบท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส   
เป็นเวลา  30 นาที หรือ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที รอให๎เย็นและบรรจุทันทีหรือแชํเยือกแข็ง    
เป็นเวลา 48 ช่ัวโมงก็จะสามารถท าให๎ถูกสุข ลักษณะ ได๎ ลักษณะการอบแห๎งด๎วยวิธีธรรมชาติจะแสดง      
ในภาพที่ 2.2 (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแหํงประเทศไทย.ออนไลน์.2558) 

 
 

ภาพที่ 2.2 แสดงลักษณะการอบแห๎งด๎วยวิธีธรรมชาติ 
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2.4 ความหมายของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ 
เตาอบแห๎งพลังงานแสงอาทิตย์  ก็คือการน าเอาความร๎อนจากแสงอาทิตย์มาใช๎ประโยชน์ในการ

ถนอมอาหาร โดย จะใช๎หลักการไหลเวียน ของอากาศร๎อน ท่ีได๎จากแสงอาทิตย์ เพื่อระบายความช้ืน ของ
ผลผลิตด๎วยวิธีธรรมชาติ ซึ่งมีลักษณะการท างานคือเมื่อแสงอาทิตย์สํองผํานกระจก ท่ีอยูํด๎านบนของเตาอบ
พลังงานแสงอาทิตย์และมี พื้นของห๎องอบท่ีท าจาก อลูมิเนียมสีด าซึ่ง จะติดต้ังอยูํภายใน เตาอบแห๎งเพื่อ ท า
หน๎าท่ีดูดกลืนความร๎อน และสะสมไว๎ท าให๎อุณหภูมิภายใน เตาอบแห๎งสูงขึ้น มากกวําอุณหภูมิภายนอก  
อากาศร๎อนในเตาอบแห๎งก็จะถํายเทความช้ืนท่ีมีอยูํในอาหารให๎ระเหยออกมา  เกิดการลอยตัวสูงขึ้นออกไป
ทางชํองลมด๎านบนของเตาอบแห๎ง อากาศเย็นท่ีอยูํภายนอกจะไหลเข๎าทางชํองลมท่ีอยูํสํวนลํางทางด๎านหน๎า
ของเตาอบแห๎งแทนท่ีอากาศร๎อน  ซึ่งจะ เป็นการถํายเทความช้ืนให๎กับอาหารแบบธรรมชาติตลอดเวลา
นั่นเอง ลักษณะการท างานของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์จะแสดงในภาพที่ 2.3 (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหํง
ประเทศไทย.ออนไลน์.2558) 

 

ภาพที่ 2.3 แสดงลักษณะการท างานของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์แบบท่ัวไป 

การอบแห๎งด๎วยพลังงานแสงอาทิตย์ นั้นเราสามารถแบํงตามลักษณะการท างานได๎  3 ลักษณะ  
ดังตํอไปนี้ 

1. การอบแห๎ง ในระบบ Passive การอบแห๎งระบบ Passive นั้น คือเป็นระบบท่ีเครื่องอบแห๎ง
ท างานโดยอาศัยพลังงานแสงอาทิตย์และกระแสลมท่ีพัดผํานได๎แกํ  

         1.1 การตากแห๎งโดยธรรมชาติคือเป็นการวางวัสดุไว๎ที่บริเวณกลางแจ๎งและอาศัยความร๎อน
จากแสงอาทิตย์และกระแสลมในบรรยากาศในการระเหยความช้ืนออกจากวัสดุหรือผลผลิต  

         1.2 การใช๎ เตาอบแห๎งแบบได๎รับแสงอาทิตย์โดยตรง  คือวัสดุท่ีอบจะอยูํในเครื่องอบแห๎ง          
ท่ีประกอบด๎วยวัสดุท่ีโปรํงใส  ความร๎อนท่ีใช๎อบแห๎งได๎มาจากการดูดกลืนพลังงานแสงอาทิตย์  และอาศัย
หลักการขยายตัว ของอากาศร๎อนภายในเครื่องอบแห๎งท าให๎เกิดการหมุนเวียนของอากาศเพื่อชํวยถํายเท  
อากาศช้ืน 

 1.3 การใช๎เตา อบแห๎งพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสม เตาอบแห๎งชนิดนี้วัสดุท่ีอยูํภายใน        
จะได๎รับความร๎อน 2 ทาง คือ ทางตรงจากดวงอาทิตย์และทางอ๎อมจากแผงรับรังสีดวงอาทิตย์  ท าให๎อากาศ
ร๎อนกํอนท่ีจะผํานวัสดุอบแห๎ง 
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2. การอบแห๎งในระบบ Active การอบแห๎งระบบ Active คือระบบอบแห๎งท่ีมีเครื่องชํวยให๎อากาศ
ไหลเวียนในทิศทางท่ีต๎องการ เชํน  จะมีพัดลมติดต้ังในระบบเพื่อบังคับให๎มีการไหลของอากาศผํานระบบ     
พัดลมจะดูดอากาศจากภายนอกให๎ไหลผํานแผงรับ รังสีอาทิตย์เพื่อรับความร๎อนจากแผงรับ รังสีอาทิตย์    
อากาศร๎อนท่ีไหลผํานพัดลมและห๎องอบแห๎งจะมีความช้ืนสัมพัทธ์ต่ ากวําความช้ืนของพืชผล จึงพาความช้ืน
จากพืชผลออกสํูภายนอกท าให๎พืชผลท่ีอบไว๎แห๎งได๎นั่นเอง 

3. การอบแห๎ง ในระบบ Hybrid การอบแห๎งระบบ Hybrid คือระบบอบแห๎งท่ีใช๎พลังงาน
แสงอาทิตย์และยังต๎องอาศัยพลังงานในรูปแบบอื่นๆ เข๎ามา ชํวยในเวลาท่ีมีแสงอาทิตย์ไมํสม่ าเสมอ  เชํน   
ตอนฝนตก หรือชํวงเวลาท่ีต๎องการเรํงให๎ผลผลิตทางการเกษตรแห๎งเร็วขึ้น เชํน ใช๎รํวมกับพลังงานเช้ือเพลิง
ชีวมวล ใช๎รํวมกับพลังงานไฟฟ้า วัสดุอบแห๎งจะได๎รับความร๎อนจากอากาศร๎อนท่ีผํานเข๎าแผงรับ รังสีอาทิตย์ 
และการหมุนเวียนของอากาศจะอาศัยพัดลมหรือเครื่องดูดอากาศ เข๎าชํวย เตาอบแห๎งพลังงานแสงอาทิตย์
ชนิดนี้ จะชํวยให๎เวลา ในการตากแห๎งเร็วขึ้นกวําแบบ อื่นๆ  สามารถ ป้องกันแมลงท่ีเป็นพาหะน าโรค ได๎     
เชํน มด แมลงวัน  ท าให๎อาหาร หรือผลผลิตท่ีอบแห๎งนั้น มีความสะอาดถูกหลักอนามัย  การใช๎งานและ การ
บ ารุง รักษา กระท าได๎ งําย นอกจากนี้ยังสามารถป้องกันฝ นซึ่งเป็นสาเหตุท่ีท าให๎ ผลผลิตเสียหายด๎วย     
(เกษตรพอเพียงคลับ.ออนไลน์.2558) 

 
2.5 แนวทางการพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติ 

2.5.1 ตัวเตาอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ ตัวเตาอบแห๎งนี้คณะผ๎ูวิจัยจะเลือกใช๎วัสดุท่ี ท าจาก
อลูมิเนียมชนิดปลอดสนิมเทํานั้น และภายในเตาอบแห๎งจะมีตะแกรงส าหรับวางผลผลิตเพื่ออบแห๎ง ซึ่งจะใช๎
เป็น วัสดุสเตนเลส ท่ีใช๎ในอุตสาหกรรมอาหารโดยเฉพาะ และด๎านบนเป็นแผํนกระจกเพื่อเป็นจุดรับ
แสงอาทิตย์และป้องกันการสูญเสียความร๎อนภายในห๎องอบแห๎ง อีกท้ังยังใช๎ส าหรับป้องกันน้ าฝนและ     
ฝุ่นละออง เหตุผลก็เพราะในการใช๎งานจริงนั้นจะต๎องติดต้ังเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์บริเวณกลางแจ๎ง       
อยูํตลอดเวลา ดังนั้นตัวเตาอบแห๎งจึงต๎องสามารถทนทานตํอสภาพดินฟ้าอากาศได๎นั่นเอง จึงจ าเป็นต๎อง
ออกแบบตัวเตาอบแห๎งให๎แข็งแรง ทนทาน สะอาด และปลอดจากสนิม ลักษณะของตัวเตาอบแบบ
อลูมิเนียมปลอดสนิมจะแสดงในภาพที่ 2.4  

 

ภาพที่ 2.4 แสดงลักษณะเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์แบบอลูมิเนียมปลอดสนิม  
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 2.5.2 ขาต้ังเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์    ขาต้ังจะท าจากวัสดุท่ีทนตํอการกัดกรํอนและการเป็น
สนิมเชํนกัน คืออาจจะเลือกใช๎เป็นทํอเหล็กประปา หรือใช๎เป็นทํออลูมิเนียมก็ได๎แตํต๎องมีคุณสมบัติป้องกัน
สนิมได๎ดี และบริเวณขาต้ังดังกลําวจะติดต้ังล๎อส าหรับให๎เตาอบพลังงานแสงอาทิตย์เคล่ือนท่ีไปได๎โดยงําย
เมื่อต๎องการเคล่ือนย๎าย ลักษณะของขาต้ังเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์จะแสดงในภาพที่ 2.5 

 

ภาพที่ 2.5 แสดงลักษณะขาต้ังเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ 

2.5.3 ฮีตเตอร์อินฟราเรด (Infrared Heater) ลักษณะการท างานของฮีตเตอร์อินฟราเรด คือจะ
เป็นการสํงผํานความร๎อนแบบแผํรังสี  ลักษณะก็ เหมือนกับดวงอาทิตย์สํงความร๎อนมายังโลก นั่นเอง          
จึงมีประสิทธิภาพสูง มีความสูญเสียต่ า ประหยัดไฟได๎ 30-50% สามารถให๎ความร๎อนวัตถุได๎ถึงเนื้อใน      
จึงท าให๎ประหยัดเวลาได๎ 1-10 เทํา มีขนาดเล็กกวําฮีตเตอร์แบบท่ัวๆไป ท าให๎ประหยัดเนื้อที่ ในการติดต้ัง 
และการถอดเปล่ียนเพื่อซํอมบ ารุงรักษากระท าได๎ งําย มีความปลอดภัย ท่ีสูงเนื่องจากไมํมีเปลวไฟ ตัวเรือน    
มีความเป็นฉนวนสูงไฟไมํรั่ว ให๎รังสีชํวง 3-10 µm. ซึ่งเป็นชํวงท่ีวัสดุเกือบทุกชนิดสามารถดูดซับรังสีได๎ดี  
ลักษณะของฮีตเตอร์อินฟราเรดและการติดต้ังฮีตเตอร์อินฟราเรดแบบแทํงเข๎ากับโคมเพื่อชํวยสะท๎อนรังสี
อินฟราเรดจะแสดงได๎ดังในภาพที่ 2.6 และ 2.7 (สุพรีมไลนส์.ออนไลน์.2558)  

 

ภาพที่ 2.6 แสดงลักษณะของฮีตเตอร์อินฟราเรด (Infrared Heater)  
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ภาพที่ 2.7 แสดงลักษณะการติดต้ังฮีตเตอร์อินฟราเรดแบบแทํงเข๎ากับชุดโคมเพื่อชํวยในการสะท๎อนรังสี
อินฟราเรดให๎ดียิ่งขึ้น 

2.5.4 สวิทซ์ แสงแดด (Photo Switch ) คือสวิทซ์ท่ีสามารถท างานได๎อยํางอัตโนมัติเมื่อตรวจ
พบวําพื้นท่ีติดต้ังใช๎งานมีแสงแดดน๎อยหรือชํวงเวลา กลางคืน ก็จะท าการตํอวงจรไฟฟ้าเพื่อใช๎ควบคุมการ
ท างานของอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีต๎องการใช๎ในเวลากลางคืน  เชํน ไฟถนน ไฟรั้วบ๎าน เป็นต๎น มีหลักการท างาน   
คือใช๎คําความเข๎มของแสงแดดในการเปล่ียนความต๎านทานของ  LDR ซึ่งจะตํออยูํกับ แผํนBimetal        
โดยความต๎านทานท่ีเปล่ียนแปลงนี้จะท าให๎กระแส ไฟฟ้าไหลผําน  LDR มากขึ้นหรือน๎อยลงกระแสเหลํานี้    
จะท าให๎คําความร๎อนของ แผํน Bimetal เปล่ียนแปลงท าให๎แผํนโลหะงอแล๎วมาสัมผัสกัน  ซึ่งจะไปควบคุม
การท างานของชุดหน๎า Contact ท่ีจะน าไปตํอวงจร กับโหลดตํางๆ โดยจะแสดงดังในภาพที่ 2.8  และ 2.9       
(ทรูมาร์ท.ออนไลน์.2558) 

  

ภาพที่ 2.8 และ 2.9 แสดงลักษณะของสวิทซ์แสงแดดหรือ Photo Switch 

http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwih467h5cnNAhUIv48KHbSsDmoQFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fthaiballast.com%2Fthaiballast%2Findex.php%3Foption%3Dcom_content%26view%3Darticle%26id%3D63%253Aphoto-switch%26catid%3D37%253Ahome-appliance%26lang%3Dth&usg=AFQjCNF9WljEHYiBnZ4OyRES2sdXTbTGSw
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwio3cS85MnNAhWHuY8KHevPD1EQjRwIBw&url=http://www.wemall.com/products/gata-photo-switch-12a-2675762238432.html&bvm=bv.125596728,d.c2I&psig=AFQjCNG6tJEP2pmzmGnrCP7f6W7eCUEe6Q&ust=1467171102033953
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 2.5.5 เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ เครื่องควบคุมอุณหภู มิเป็นอุปกรณ์ท่ีใช๎ในการควบคุมอุณหภูมิ      
ให๎ได๎ตามคําอุณหภูมิท่ีก าหนดไว๎  โดยจะน ามาใช๎ในการส่ัง งาน ให๎กับอุปกรณ์ส าหรับท าความร๎อน           
หรืออุปกรณ์ท าความเย็น ให๎ท างานตามท่ีได๎ต้ังคําอุณหภูมิไว๎  ซึ่งจะมีท้ังแบบอนาล็อกและแบบดิจิตอล   
โดยงานวิจัยนี้คณะผ๎ูวิจัยจะน ามาประยุกต์ใช๎งานเพื่อใช๎ควบคุมอุณหภูมิของชุดฮีตเตอร์อินฟราเรด         
ให๎เหมาะสมกับการอบแห๎งผลผลิตให๎ดีท่ีสุด ลักษณะของเครื่องควบคุมอุณหภูมิจะแสดงในภาพที่ 2.10 และ 
2.11 (คลังความรู๎ชํางเทคนิค.ออนไลน์.2558)  

 

ภาพท่ี 2.10 และ 2.11 แสดงลักษณะของเครื่องควบคุมอุณหภูมิแบบอนาล็อกและแบบดิจิตอล 

 

ภาพท่ี 2.12 ลักษณะวงจรของการตํอใช๎งานเครื่องควบคุมอุณหภูมิ 

2.5.6 หัววัดอุณหภูมิ (Temperature Sensor) อุปกรณ์วัดอุณหภูมิโดยใช๎หลักการเปล่ียนแปลง
อุณหภูมิหรือความร๎อนเป็นแรงเคล่ือนไฟฟ้า ท ามาจากโลหะตัวน าท่ีตํางชนิดกัน 2 ตัว น ามาเช่ือมตํอปลาย    
ท้ังสองเข๎าด๎วยกันท่ีปลายด๎านหนึ่ง  เรียกวําจุดวัดอุณหภูมิ สํวนปลายอีกด๎านหนึ่งปลํอยเปิดไว๎  เรียกวํา
จุดอ๎างอิง  หากจุดวัดอุณหภูมิและจุดอ๎างอิงมีอุณหภูมิตํางกันก็จะท าให๎มีการน ากระแสในวงจร            
เทอร์โมคัปเปิลท้ังสองข๎าง  โดยเรียกอุณหภูมิคงท่ีท่ีใช๎อ๎างอิงนี้วํา  Reference Junction และได๎มีการ
ก าหนด Reference Junction ให๎เป็น  0˚C คือโลหะ 2 ชนิดตํางกันท่ีน ามาเช่ือมปลายเข๎าด๎วยกันท่ีด๎าน
หนึ่งซึ่งเป็นด๎านท่ีใช๎วัดอุณหภูมิ สํวนอีกด๎านหนึ่งตํอเข๎ากับอุปกรณ์ใช๎งานเชํน  เครื่องควบคุมอุณหภูมิ , 
เครื่องบันทึกอุณหภูมิเป็นต๎น ลักษณะของหัววัดอุณหภูมิจะแสดงในภาพที่ 2.13 
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ภาพท่ี 2.13 แสดงลักษณะของหัววัดอุณหภูมิแบบเทอร์โมคัปเปิล 

 2.5.7 เคร่ืองวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์  เครื่องวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ใช๎ส าหรับ
วัดคําของอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ทั้งภายในและภายนอกเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีจะพัฒนา         
เพื่อใช๎จัดเก็บรวบรวมข๎อมูลจากการทดสอบประสิทธิภาพการใช๎งานของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ และน า
ผลท่ีได๎มาใช๎วิเคราะห์ผลงานของโครงงานวิจัยตํอไป ซึ่งลักษณะของเครื่องวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์      
จะแสดงในภาพที่ 2.14 

 

ภาพท่ี 2.14 แสดงลักษณะของเครื่องวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์  

 2.5.8 พัดลมดูดอากาศส่าหรับเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์  แนวทางการพัฒนาคือจะใช๎พัดลมดูด
อากาศประมาณ 2 ชุด หรือตามความเหมาะสมของการใช๎งาน โดยจะต๎องติดต้ังเพื่อให๎ได๎รับอากาศเย็นเข๎า
มายังห๎องอบและท าให๎เกิดการถํายเทไอระเหยจากผลผลิตนั้นแล๎วสํงผํานไอระเหยนี้ทางพัดลมดูดอากาศ  
อีกชุดหนึ่ง สํงผลท าให๎อากาศภายในเตาอบเกิดการไหลเวียนได๎ดีและท าให๎ผลผลิตแห๎งเร็วขึ้น ลักษณะของ
พัดลมดูดอากาศส าหรับเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์จะแสดงในภาพที่ 2.15 
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ภาพท่ี 2.15 แสดงลักษณะของพัดลมดูดอากาศส าหรับเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์  

 2.5.9 ตู้คอนโทรลแบบกันฝน ต๎ูคอนโทรลแบบกันฝนใช๎ส าหรับเป็นจุดติดต้ังอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีส าคัญ
และเป็นจุดในการเช่ือมตํอวงจรไฟฟ้า วัตถุประสงค์ก็เพื่อให๎เกิดความสะดวกเรียบร๎อยและเกิดความ
ปลอดภัย เพราะในการใช๎งานจริงจะต๎องติดต้ังบริเวณกลางแจ๎งเทํานั้น ลักษณะของต๎ูคอนโทรลแบบกันฝน
จะแสดงในภาพที่ 2.16 

 

ภาพท่ี 2.16 แสดงลักษณะของต๎ูคอนโทรลแบบกันฝน 

2.6 การค่านวณภาระทางไฟฟ้าของระบบฮีตเตอร์ (มหาวิทยาลัยพระจอมเกล๎าธนบุรี.ออนไลน์.2558)  
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ก าลังไฟฟ้า P (Watt) =  I2 R 
   =  V.I 
   = V2/R 
P     ก าลังไฟฟ้า   วัตต์ 
V     แรงดันไฟฟ้า โวลท์  
I      กระแสไฟฟ้า  แอมป์  
R     ความต๎านทาน โอมห์  
 
2.7 การค่านวณความช้ืนสัมพัทธ์ 
 ความช้ืนสัมพัทธ์ ( Relative Humidity) คือปริมาณเปรียบเทียบระหวํางมวลของไอน้ าท่ีมีอยูํจริง     
ในอากาศขณะนั้นกับมวลของไอน้ าในอากาศอิ่มตัวที่อุณหภูมิและปริมาตรเดียวกัน ซึ่งจะ นิยมบอกคํา
ความช้ืนสัมพัทธ์เป็นแบบร๎อยละ (โลกฟิสิกส์.ออนไลน์.2558) 

สูตรค านวณ     
ความช้ืนสัมพัทธ์ = ความช้ืนสัมบูรณ์ (ไอน้ ามีอยูํจริง) x 100% / ความช้ืนของอากาศอิ่มตัว 
หรือ  R.H.  = (A.H.x 100%) / mf 
 R.H. ความช้ืนสัมพัทธ์ 
 A.H. ความช้ืนสัมบูรณ์ 
 

2.8 วรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับงานวิจัย 
พิภพ แซ่ต้ัง (2557) งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาสมรรถนะของเครื่องอบแห๎งแบบอุโมงค์ลมโดยมีหิน

ภูเขาไฟเป็นตัวสะสมพลังงานความร๎อน  ผ๎ูวิจัยได๎ทดลองอบพริกช้ีฟ้าสด  20 กิโลกรัม  ซึ่งมีอุณหภูมิอากาศ          
ในเครื่องอบแห๎งในชํวง  08.00-18.00 น. แปรคําในชํวง  27-52 องศาเซลเซียส  แล๎วท าการวัดคําความช้ืน     
ของผลิตภัณฑ์ตัวอยํางและอุณหภูมิภายในเครื่องอบด๎วยเครื่อง Testo 635 Thermo Hygrometer ผลการ
ทดลองพบวํา เครื่องอบแห๎งสามารถอบพริกช้ีฟ้าสด  20 กิโลกรัมท่ีมีความช้ืนเริ่มต๎น  69 เปอร์เซ็นต์แห๎งได๎
ภายใน 3 วัน มีน้ าหนักของพริกเหลือ  8.7 กิโลกรัม  และความช้ืนสุดท๎ายเหลือ  18.5 เปอร์เซ็นต์เครื่อง
อบแห๎งมีประสิทธิภาพการอบแห๎งร๎อยละ 50 ซึ่งเร็วกวําการตากแดดตามธรรมชาติ ซึ่งใช๎เวลาถึง  5วันโดยท่ี
ระดับความช้ืนสุดท๎ายของผลผลิตแห๎งท่ีได๎มีคุณลักษณะท่ีดีกวําการตากแดดโดยท่ัวไปรวมทั้งผลิตภัณฑ์ท่ี
อบแห๎งมีคุณภาพดีไมํได๎รับความเสียหายหรือถูกรบกวนจากแมลงหรือการเปียกฝนระหวํางการอบแห๎ง 

ประพันธ์พงษ์ สมศิลา  (2556) งานวิจัยนี้ผ๎ูวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปัจจัย ท่ีมีผลตํอการ
ไหลเวียนของอากาศภายในเครื่องอบแห๎งแสงอาทิตย์  เพื่อใช๎เป็นแนวทางในการออกแบบและสร๎างเครื่อง
อบแห๎งแสงอาทิตย์ให๎มีประสิทธิภาพสูงขึ้น  โดยมีปัจจัยท่ีศึกษาคือขนาดของอัตราสํวนสมมูลระหวํางพื้นท่ี
ทางเข๎ากับทางออก  ได๎แกํ 0.5, 1, 1.5 และ 2 และฟลักซ์ความร๎อน  400, 600 และ 800 W/m2 โดยมี
เกณฑ์ท่ีใช๎ในการศึกษาวิเคราะห์ คือประสิทธิภาพการไหลเวียนอากาศภายในเครื่องอบแห๎งแสงอาทิตย์    
ผลจากการศึกษาพบวํา ประสิทธิภาพการไหลเวียนอากาศภายในเครื่องอบแห๎งแสงอาทิตย์มีคํามากท่ีสุด
เทํากับร๎อยละ  61.99 ท่ีอัตราสํวนสมมูล  2 และฟลักซ์ความร๎อน  800 W/m2 และคําน๎อยท่ีสุดเทํากับร๎อย
ละ 18.92 ท่ีอัตราสํวนสมมูล  0.5 และฟลักซ์ความร๎อน  400 W/m2 นอกจากนั้นยังพบอีกวําอัตราสํวน
สมมูล และฟลักซ์ความร๎อนมีคําเพิ่มข้ึนจะ ท าให๎ประสิทธิภาพการไหลเวียนอากาศ  ภายในเครื่องอบแห๎ง
แสงอาทิตย์มีคําเพิ่มข้ึนเชํนกัน 
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จารุวัฒน์ เจริญจิต  (2554) งานวิจัยนี้ผ๎ูวิจัยได๎ท าการออกแบบสร๎างและทดสอบสมรรถนะ      
ของต๎ูอบแห๎งและกล่ันความช้ืนรังสีอาทิตย์แบบเทอร์โมไซฟอน  ส าหรับอบแห๎งผลผลิตทางการเกษตร    
เครื่องอบแห๎งดังกลําวเป็นเครื่องอบแห๎งแบบ  Passive ท างานในระบบปิดท่ีปิดคลุมด๎วยแผํนกระจกเอียง  
ท ามุมกับพื้นระดับ  12 องศา เพื่อให๎สามารถรับพลังงานจากแสงอาทิตย์ได๎สูงสุด  และแผํนอะครีลิคใส  
ตัวเครื่องอบแห๎งมีขนาด  83 x 77 x 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร  โดยท าการออกแบบโครงสร๎างของเครื่อง
อบแห๎งประกอบด๎วยถาด 5 ช้ัน มีรางรองรับความช้ืนท่ีควบแนํนบริเวณกระจกด๎านบนและด๎านหน๎าระบาย
ออกภายนอกตู๎อบ  ส าหรับพารามิเตอร์ท่ีใช๎เป็นเกณฑ์ในการศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะการอบแห๎ง        
คือระยะเวลาการอบแห๎ง  และอัตราการอบแห๎ง  ท าการเก็บรวมรวมข๎อมูลในชํวงเวลา  09.00-15.00 น.  
เป็นเวลา  6 ช่ัวโมงตํอวัน  ผลจากการศึกษาพบวํา  การอบแห๎งด๎วยตู๎อบแห๎งและกล่ันความช้ืน  รังสีอาทิตย์
แบบเทอร์โมไซฟอน  ใช๎ระยะเวลาการอบแห๎งส้ัน  อัตราการอบแห๎งสูงเมื่อเทียบกับการตากแห๎ง            
ตามธรรมชาติเพียงอยํางเดียว  จากผลการทดลองพบวําเครื่องอบแห๎งนี้สามารถอบแห๎งพริกขี้หนูสด           
5 กิโลกรัม  ท่ีมีความช้ืนเฉล่ีย  5 ช้ัน 300 % (d.b.) จนเหลือประมาณ  26 % (d.b.) ภายในเวลา  3 วัน      

(18 ช่ัวโมง) โดยไมํมีการสลับถาดท้ัง 5 เมื่อเทียบกับการตากแห๎งตามธรรมชาติเหลือประมาณ  52 % (d.b.) 
เมื่อวิเคราะห์จากรายละเอียดของความช้ืนแตํละช้ันพบวํา  ผลของการแยกช้ันของอุณหภูมิในต๎ูสํงผลให๎ช้ัน
บนสุดหรือช้ันท่ี  5 มีอัตราการอบแห๎งสูงท่ีสุด  และระยะเวลาการอบแห๎งส้ันท่ีสุด  ตามมาด๎วยชั้น  4, 3 , 2 
และ1 ตามลาดับ ดังนั้นต๎ูอบแห๎งนี้สามารถอบแห๎งพริกขี้หนูสดเพิ่มเป็น  8-10 กิโลกรัม  ให๎แห๎งภายในเวลา  
3 วัน (18 ช่ัวโมง ) ขึ้นกับรังสีอาทิตย์  โดยการหมุนวนเอาถาดบนสุดออก  เล่ือนถาดถัดลงมาขึ้นแทน        
และใสํถาดลํางใหมํทุกวัน  ตามล าดับ  คุณภาพของผลิตภัณฑ์อยูํในเกณฑ์ท่ียอมรับได๎  มีสีสม่ าเสมอทุกถาด
และไมํได๎รับความเสียหายจากการเปียกฝน หรือการรบกวนของสัตว์และแมลงตํางๆ 

ณรงค์ศักด์ิ วาพิไล (2552) งานวิจัยนี้ เป็นการศึกษาเพื่อสร๎างต๎ูอบกล๎วยพลังงานแสงอาทิตย์    
และฮี ตเตอร์แบบครีบ  เพื่อใช๎ในการอบกล๎วยและหาประสิทธิภาพของต๎ูอบกล๎วยพลังงานแสงอาทิตย์   
และฮีตเตอร์ แบบครีบ  ท าการออกแบบโครงสร๎างให๎สามารถถอดประกอบแยก ช้ินสํวนออกจากกั นได๎        
3 สํวน คือแผงรับรังสีความร๎อนจากดวงอาทิตย์ ต๎ูอบแห๎ง และต๎ูความร๎อนเสริม ต๎ูอบแห๎งมีขนาดความกว๎าง 
100 เซนติเมตร ความยาว 80 เซนติเมตร  ตัวรับรังสีความร๎อนมีขนาดกว๎าง  100 เซนติเมตร ยาว 200 
เซนติเมตร สูง 20 เซนติเมตร ท าการทดสอบโดยการใช๎ครีบน าความร๎อนและใช๎มอเตอร์พัดลมขนาด  1,043 
วัตต์ 1 ตัว ติดต้ังอยูํท่ีต๎ูเพื่อหาสมรรถนะของเครื่องอบกล๎วยพลังงานแสงอาทิตย์  และไฟฟ้ารํวมกั บแบบ
อุโมงค์ลมผลการทดสอบการอบกล๎วย 5 ครั้ง ครั้งท่ี1-2 ใช๎ครีบน าความร๎อนใช๎ระยะเวลา 3 ช่ัวโมง สามารถ
หาประสิทธิภาพเชิงความร๎อนของตัวรับรังสีดวงอาทิตย์ได๎เทํากับ 22.94% และประสิทธิภาพรวมของระบบ
ได๎เทํากับ 36% ครั้งท่ี 3-4 ไมํใช๎ครีบน าความร๎อนใช๎ระยะเวลา  3 ช่ัวโมงสามารถหาประสิทธิภาพเชิงความ
ร๎อนของตัวรับรังสีดวงอาทิตย์ได๎ เทํากับ 20.31% สามารถหาประสิทธิภาพรวมของระบบได๎เทํ ากับ17.3% 
จากการทดสอบโดยใช๎ครีบน าความร๎อนสํ งผลให๎อุณหภูมิของเครื่องอบต๎ูอบกล๎วยพลังงานแสงอาทิตย์
และฮีตเตอร์แบบครีบเพิ่ มสูงขึ้น ท าให๎ระยะเวลาในการอบกล๎วยลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับแบบไมํใชํครีบ   
น าความร๎อนและสามารถอบกล๎วยได๎ในเวลาท่ีไมํมีแสงแดด 
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ธีระศักดิ หุดากร (2552) งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาสมรรถนะของตัวเก็บรังสีอาทิตย์แผํนราบแบบ    
รํองรูปตัววีส า หรับเครื่องอบแห๎งพลังงานแสงอาทิตย์ โดยเครื่องอบแห๎งพลังงานแสงอาทิตย์ประกอบด๎วย        
ห๎องอบแห๎งขนาด 1x1x0.7 ลูกบาศก์เมตร ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แผํนราบขนาด 3x1 ตารางเมตร ซึ่งมีลักษณะ
เป็นรํองรูปตัววี โดยใช๎อัตราการไหลของอากาศเทํากับ  0.04 กิโลกรัมตํอวินาที ผลิตผลท่ีใช๎ในการอบแห๎ง     
คือมะเขือเทศราชินีแชํอิ่ม โดยมีความช้ืนเริ่มต๎น  91 เปอร์เซ็นต์มาตรฐานเปียก ท าการอบแห๎งครั้งละ          
5 กิโลกรัม จ า นวน 4 ถาดๆละ  1.25กิโลกรัม  จนกระท่ังเหลือความช้ืนสุดท๎ายเทํากับ  40.30 เปอร์เซ็นต์
มาตรฐานเปียก จากการทดลองพบวําในชํวงเวลา  9.00-17.00น ของวันท่ีมีท๎องฟ้าแจํมใสอุณหภูมิภายใน
ห๎องอบแห๎งเฉล่ียท้ังวันอยูํท่ี  47.0 °C และมีอุณหภูมิสูงสุดท่ี  54.10 °C โดยมีประสิทธิภาพของตัวเก็บรังสี
อาทิตย์สูงสุดท่ี  56.23% และมีประสิทธิภาพเชิงความร๎อนของเครื่องอบแห๎งพลังงานแสงอาทิตย์สูงสุด
เทํากับ 16.90% เครื่องอบแห๎งนี้สามารถอบมะเขือเทศราชินีแชํอิ่มในเวลา  24 ช่ัวโมง  ในขณะท่ีตากแดด
ตามธรรมชาติใช๎เวลาถึง 48 ช่ัวโมง 

อนิรุทธิ์  ต่ายขาว  (2548) งานวิจัยนี้เป็นการออกแบบเครื่องอบแห๎งกระดาษสาพลังงาน
แสงอาทิตย์แบบอุโมงค์ท่ีมีการระบายอากาศแบบธรรมชาติและมีการติดต้ังพัดลมระบายอากาศท่ีสํวนท๎าย
ของเครื่องอบแห๎ง โดยมีโครงสร๎างท าจากเหล็กและใช๎แผํนพลาสติกใสคลุมตัวเครื่อง  พื้นเป็นพลาสติกสีด า  
การวางกระดาษสาเป็นแบบหน๎าจ่ัวโดยวางตะแกรงพิงกันเป็นมุมยอด  70° กระดาษสาสํวนบนจะได๎รับ
พลังงานความร๎อนจากแสงอาทิตย์โดยตรง และสํวนด๎านลํางจะได๎รับพลังงานความร๎อนจากปรากฏการณ์
เรือนกระจก  จากการออกแบบเครื่องอบแห๎งพลังงานแสงอาทิตย์มีขนาดกว๎าง  5 m ยาว 6 m สูง 2.5 m 
ขนาดเส๎นผํานศูนย์กลางของพัดลมระบายอากาศ  0.6 m ขนาดของชํองอากาศเข๎าเครื่องอบแห๎ง  0.25 m2 
เครื่องอบแห๎งกระดาษสาพลังงานแสงอาทิตย์นี้สามารถอบแห๎งกระดาษสาได๎  144 แผํน โดยมีอุณหภูมิ
ภายในเครื่องอบแห๎งเฉล่ียประมาณ  40 – 60 °C สามารถอบแห๎งกระดาษสาได๎เร็วกวําการตากแดดแบบ
ปกติถึง 2 เทํา 

วีรวัฒน์ มณีสุวรรณ และ ธนัญญา วสุศรี (2557)  กลําววํากรีนโลจิสติกส์เป็นการให๎ความส าคัญ   
ตํอมิติการบริหารจัดการโลจิสติกส์  ในสํวนท่ีเกี่ยวข๎องกับส่ิงแวดล๎อมท่ีจะมีผลกระทบตํอการเปล่ียนแปลง
สภาวะโลกร๎อน  รวมถึงผลกระทบตํอส่ิงแวดล๎อมซึ่งเกิดจากกิจกรรมตํางๆท่ีเกี่ยวข๎องกับโลจิสติกส์         
โดยท่ีกิจกรรมโลจิสติกส์จะเกี่ยวข๎องกับการเคล่ือนย๎าย  การจัดเก็บ  การรวบรวม  และการกระจายสินค๎า 
โดยปัจจัยท้ัง 5 ของ Aberdeen Group ท่ีเป็นปัจจัยท่ีขับเคล่ือนให๎ก๎าวไปสํูความเป็นกรีนโลจิสติกส์ ได๎แกํ 

1. ความปรารถนาท่ีจะเป็นผ๎ูน าส าหรับความยั่งยืน 
2. ปัจจัยด๎านต๎นทุนพลังงานและน้ ามันท่ีเพิ่มสูงขึ้น 
3. ปัจจัยในความได๎เปรียบคํูแขํงขัน 

   4. ปัจจัยความรํวมมือของภาครัฐ 
5. ปัจจัยต๎นทุนคําขนสํง 

 


