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บทที่ 4 

ผลการศึกษาและวิเคราะห์ผล 

 หลังจากท่ีได้ ท าการ ศึกษาถึงรูปแบบของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์โดยท่ัวไปในเบ้ืองต้นแล้ว
และได้ด าเนินการจัดหาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อน ามาพัฒนาเป็นเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์
ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติเพื่อแปรรูปผลผลิตภาคเกษตรกรรม  ก็จะสามารถ อธิบายถึง ล าดับข้ันตอน
ในการจัดสร้างและการวิเคราะห์ผลได้ดังต่อไปนี้  

4.1 การพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติ 
  4.1.1 พัฒนาชุดโครงสร้างของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์    
       ในส่วนของตัวเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ซึ่งถือได้ว่าเป็นอุปกรณ์ท่ีมีความส าคัญอย่างยิ่ง เนื่องจาก  
จะใช้เป็นห้องอบส าหรับสร้างความร้อนให้กับผลผลิตท่ีน ามาอบแห้ง คณะผู้วิจัย จึงได้เลือกใช้ตัวเตาอบ
พลังงานแสงอาทิตย์ท่ีผลิตจากวัสดุอลูมิเนียมและสเตนเลสท่ีสามารถป้องกันสัตว์พาหะน าโรคหรือแมลง
ชนิดต่างๆได้ เหตุผลก็เพื่อความสะอาดและถูกสุขอนามัยของผู้บริโภคนั่นเอง โดยเตาอบพลังงาน
แสงอาทิตย์ท่ีเลือกใช้พัฒนาในงานวิจัยนี้จะมีขนาด 46  x 56 เซนติเมตร  และจะมีส่วนประกอบท่ีส าคัญ
ต่างๆดังแสดงในภาพที่ 4.1 - 4.5 
 

 
 
ภาพที ่4.1 แสดงลักษณะของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ชนิดปลอดสนิม 
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มือจับด้านข้าง 

ตะแกรงสเตนเลสส าหรับวางผลผลิต 

 
  

 
ภาพที่ 4.2 แสดงลักษณะมือจับด้านข้างเพื่อให้หยิบยกได้ง่าย 

 
 
 

 
 
 

 ภาพที่ 4.3 แสดงลักษณะช่องใส่ผลผลิตและตะแกรงสเตนเลสส าหรับจัดวางผลผลิต  
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ช่องน าอากาศเข้า 

ช่องน าอากาศออก 

 
 

 
ภาพที่ 4.4 แสดงลักษณะของช่องน าอากาศเข้าเพื่อใช้ไหลเวียนแลกเปล่ียนความช้ืนในเตาอบพร้อมตาข่าย
ป้องกันแมลง 

 

 
 

 
ภาพที่ 4.5 แสดงลักษณะของช่องน าอากาศออกเพื่อใช้ไหลเวียนอากาศในเตาอบพร้อมตาข่ายป้องกันแมลง 
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 เมื่อได้ตัวเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์แล้วก็มาถึงการออกแบบขาต้ังของตัวเตาอบพลังงาน
แสงอาทิตย์ โดยจะท าการออกแบบให้มีล้อท่ีสามารถเคล่ือนท่ีไปได้โดยง่าย เพื่อผลในการใช้งานท่ีมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยอาจท าจากเหล็กฉาก เหล็กกลม เหล็กกล่อง อลูมิเนียมหรือวัสดุอื่นๆท่ีมีความ
เหมาะสมต่อการใช้งาน ซึ่งในส่วนของงานวิจัยนี้คณะผู้วิจัยเลือกท าขาต้ังเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์      
ด้วยเหล็กฉากเพราะมีราคาถูกและหาซื้อได้ง่าย แล้วน ามาจัดสร้างตามรูปแบบท่ีได้ท าการออกแบบไว้     
คือจะมีขนาด 48 x 57 เซนติเมตร เพื่อใช้รองรับตัวเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งจะมีความสูงจากพื้น    
ถึงฐานรองรับเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์เท่ากับ 90 เซนติเมตร เนื่องจากมีความเหมาะสมในการใช้งาน  
ด้านการยศาสตร์ ( Ergonomics) ซึ่งรูปแบบของขาต้ังเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีได้ท าการออกแบบ   
และด าเนินการจัดสร้างจะแสดงดังในภาพที่ 4.6 - 4.8 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 4.6 การออกแบบขาต้ังเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ 
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ติดต้ังล้อเล่ือน 

 
 
 
 
ภาพที่ 4.7 แสดงลักษณะการติดต้ังล้อเล่ือนบริเวณขาต้ังของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์  
 
 

 
 

ภาพที่ 4.8 แสดงลักษณะการจัดวางเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์เข้ากับชุดขาต้ังแบบมีล้อเล่ือน 
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ติดต้ังพัดลมขนาดเล็ก 

ติดต้ังพัดลมขนาดเล็ก 

4.1.2 ออกแบบและพัฒนาชุดระบบไฟฟ้าและฮีตเตอร์อินฟราเรด  
  ในส่วนของชุดระบบไฟฟ้าและฮีตเตอร์อินฟราเรดนั้น จะประกอบด้วยส่วนประกอบต่างๆท่ีส าคัญ
คือจะติดต้ังพัดลมขนาดเล็กส าหรับควบคุมการไหลเวียนของอากาศภายในเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์     
ท าให้การไหลเวียนของอากาศกระท าได้รวดเร็วและผลผลิตท่ีน ามาอบนั้นแห้งเร็วขึ้น  โดยจะท าการติดต้ัง
พัดลมจ านวน 4 ชุด ท้ังบริเวณด้านหน้าและด้านหลังอย่างละ 2 ชุด ดังแสดงในภาพที่ 4.9 และ 4.10 

 

             
ภาพที่ 4.9 แสดงการติดต้ังพัดลมขนาดเล็กเพื่อน าอากาศเข้าสู่เตาอบพลังงานแสงอาทิตย์  
 

 
 

 
ภาพที่ 4.10 แสดงการติดต้ังพัดลมขนาดเล็กเพื่อน าอากาศออกทางด้านหลังเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์  
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ฮีตเตอร์อินฟราเรด 

 ขั้นตอนถัดมาก็คือจะด าเนินการติดต้ังฮีตเตอร์อินฟราเรดจ านวน 2 ชุดภายในเตาอบพลังงาน
แสงอาทิตย์เช่นกัน เพื่อใช้ส าหรับเป็นอุปกรณ์ในการสร้างความร้อนให้กับเตาอบในขณะท่ีไม่มีแสงแดด  
หรือช่วงเวลากลางคืนท่ีต้องการเร่งการอบผลผลิตให้ทันต่อความต้องการเพื่อจ าหน่ายหรือบริโภคและลด
อัตราการเกิดเช้ือราในผลผลิตเมื่อใช้งานในฤดูฝน ซึ่งฮีตเตอร์อินฟราเรดนี้จะถูกต่อแบบอนุกรมกันเพื่อให้
ติดต้ังได้ง่ายและสวยงาม ลักษณะการติดต้ังฮีตเตอร์อินฟราเรดจะแสดงในภาพที่ 4.11 
 

 
 

 
ภาพที่ 4.11 แสดงลักษณะการติดต้ังชุดฮีตเตอร์อินฟราเรดจ านวน 2 ชุด 
 
 หลังจากติดต้ังชุดฮีตเตอร์อินฟราเรดแล้ว ก็มาถึงขั้นตอนด าเนินการออกแบบและติดต้ังชุดระบบ
ไฟฟ้าเพื่อใช้ส าหรับควบคุมการท างานของชุดฮีตเตอร์อินฟราเรดและพัดลมขนาดเล็ก คือเริ่มจากการติดต้ัง
กล่องคอนโทรลกันฝนจ านวนสองกล่อง บริเวณด้านหลังของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ เหตุผลก็เพื่อความ
เรียบร้อยสวยงามและเพื่อความปลอดภัยในการใช้งาน ภายในกล่องคอนโทรลชุดแรกจะท าการติดต้ัง     
ชุดเบรกเกอร์เพื่อควบคุมการจ่ายแรงดันไฟฟ้าขนาด 220 VAC 50 Hz แล้วส่งผ่านไปยังชุดสวิทซ์แสงแดด 
(Photo Switch) เพื่อควบคุมการจ่ายแรงดันไฟฟ้าในขณะท่ีไม่มีแสงแดดหรือช่วงเวลากลางคืนท่ีต้องการ  
เร่งการอบผลผลิต พร้อมกับติดต้ัง  Adapter ขนาด 12  VDC เพื่อจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับพัดลมขนาดเล็ก
จ านวน 4 ชุด และติดต้ังสายไฟขนาดความยาว 4 เมตร เพื่อใช้ส าหรับน าพลังงานไฟฟ้าจากภายนอกเข้าสู่
ชุดระบบไฟฟ้า ลักษณะการติดต้ังชุดระบบไฟฟ้าในกล่องคอนโทรลชุดแรกจะแสดงในภาพที่ 4.12  

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj4mP2Lo6fNAhUlSY8KHTuHAfAQFggaMAA&url=https%3A%2F%2Fwww.advice.co.th%2Fproduct%2Fadapter-tablet-phone&usg=AFQjCNEzCB6_OBK5tVTMRsRo5-1c7lkU_g&bvm=bv.124272578,d.c2I
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Photo Switch Adapter 12 VDC  Wire 4 m. Breaker 

Pilot Lamp Thermostat 

 
 
 
ภาพที่ 4.12 แสดงลักษณะการติดต้ังชุดระบบไฟฟ้าในกล่องคอนโทรลกันฝนชุดแรก 
 ในส่วนของการติดต้ังชุดระบบไฟฟ้าในกล่องคอนโทรลกันฝนชุดท่ีสอง  จะประกอบด้วยอุปกรณ์
ควบคุมอุณหภูมิแบบอัตโนมัติหรือท่ีเรียกว่าเทอร์โมสตัท (Thermostat) เพื่อใช้ควบคุมอุณหภูมิในเตาอบ
พลังงานแสงอาทิตย์ให้เหมาะสมกับการอบผลผลิตไม่ให้ร้อนสูงหรือร้อนน้อยเกินไป และติดต้ังหลอดไฟ
แสดงผลการท างานจ านวน 1 หลอด (Pilot Lamp) ลักษณะการติดต้ังชุดระบบไฟฟ้าในกล่องคอนโทรล  
ชุดท่ีสองจะแสดงดังในภาพที่ 4.13 
 

 
 

 
ภาพที่ 4.13 แสดงลักษณะการติดต้ังชุดระบบไฟฟ้าในกล่องคอนโทรลกันฝนชุดท่ีสอง 

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj4mP2Lo6fNAhUlSY8KHTuHAfAQFggaMAA&url=https%3A%2F%2Fwww.advice.co.th%2Fproduct%2Fadapter-tablet-phone&usg=AFQjCNEzCB6_OBK5tVTMRsRo5-1c7lkU_g&bvm=bv.124272578,d.c2I
http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwijrKzAqKfNAhWILI8KHcRwAfQQFgg0MAM&url=http%3A%2F%2Fth.w3dictionary.org%2Findex.php%3Fq%3Dbreaker&usg=AFQjCNE_JGK1_TZH1SBYOeZAslulMPvw6g&bvm=bv.124272578,d.c2I
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ปลอกฉนวนท่ีใส่เพิ่ม 

 ในการติดต้ังและวางระบบวงจรไฟฟ้านั้น มีความจ าเป็นต้องเจาะรูเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์          
เพื่อด าเนินการติดต้ังสายไฟไปยังชุดระบบไฟฟ้าภายในกล่องกันฝน ซึ่งอาจท าให้สายไฟที่ติดต้ังนั้นถูกบาด
เป็นแผลได้ง่าย และอาจท าให้กระแสไฟฟ้าไหลลงโครงของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์เป็นอันตราย         
ต่อผู้ใช้งานได้ จึงจ าเป็นต้องสวมปลอกฉนวนเพิ่มเข้าไปในบริเวณท่ีเจาะรูเพื่อป้องกันการลงโครง          
ของกระแสไฟฟ้า  (ไฟรั่ว) และต้องมีการทดสอบการวัดค่าความเป็นฉนวน โดยจะใช้มัลติมิเตอร์ต้ังย่านวัด  
ในย่านวัดค่าความต้านทาน (โอห์ม) โดยวัดระหว่างสายไฟของชุดฮีตเตอร์อินฟราเรดกับโครงของเตาอบ
พลังงานแสงอาทิตย์เพื่อให้แน่ใจว่ามีความปลอดภัยสูงสุด ลักษณะการป้องกันอันตรายดังกล่าวจะแสดง      
ในภาพที่ 4.14 และ 4.15 และเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ฯท่ีเสร็จสมบูรณ์จะแสดงในภาพที่ 4.16 
 

 
 
 

 
 

ภาพที่ 4.14 และ 4.15 แสดงลักษณะการใส่ปลอกฉนวนและการวัดการลงโครงในระบบไฟฟ้า 
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กล่องคอนโทรลชุดแรก กล่องคอนโทรลชุดท่ีสอง 

 

 
 
 
ภาพที่ 4.16 แสดงลักษณะของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดท่ีเสร็จสมบูรณ์ 
  
  4.1.3 หลักการท างานของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติ 
          เตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัตินี้จะมีหลักการท างานคือ เมื่อติดต้ังเตาอบ
พลังงานแสงอาทิตย์บริเวณกลางแจ้ง เตาอบดังกล่าวนี้จะท าการอบผลผลิตในเวลากลางวันโดยสร้าง    
ความร้อนจากแสงอาทิตย์ท่ีส่องลงมากระทบแผ่นกระจกรับแสง เมื่อแสงอาทิตย์ส่องผ่านกระจก            
พื้นอลูมิเนียมสีด าซึ่งอยู่ภายในเตาอบก็จะท าหน้าท่ีดูดกลืนความร้อนสะสมไว้ ท าให้อุณหภูมิภายใน เตาอบ
สูงขึ้นโดยมีอุณหภูมปิระมาณ 40 - 60°C อากาศร้อนใน เตาอบจะถ่ายเทความช้ืน ท่ีมีอยู่ในอาหารให้ระเหย
ออกมา เกิดการลอยตัวสูงขึ้นออกไปทางช่องลมด้านหลังของเตาอบ อากาศเย็นท่ีอยู่ภายนอกจะไหลเข้า มา
ทางช่องลมท่ีอยู่ส่วนล่างทางด้านหน้าของ เตาอบเข้ามาแทนท่ีอากาศร้อน ซึ่งจะ เป็นการถ่ายเทความช้ืน
ให้กับอาหารแบบธรรมชาติตลอดเวลา ในช่วงเวลากลางวัน  และเมื่อแสงอาทิตย์เริ่มหมดลงหรือเข้าสู่
ช่วงเวลากลางคืนชุดสวิทซ์แสงแดด  (Photo Switch) ก็จะท าการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอัตโนมัติเพื่อจ่าย
แรงดันไฟฟ้าไปยังชุดระบบไฟฟ้าส่ังให้ฮีตเตอร์อินฟราเรดจ านวน 2 ชุดเริ่มท างาน เพื่อสร้างความร้อนให้กับ
เตาอบและจะถูกควบคุมอุณหภูมิให้เหมาะสมด้วยเทอร์โมสตัท พร้อมท้ังจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับชุดพัดลม
ขนาดเล็กจ านวน 4 ชุด ให้ท างานควบคุมการไหลเวียนของอากาศภายในเตาอบให้แห้งเร็วขึ้น และเมื่อ
แสงอาทิตย์ของวันใหม่เริ่มขึ้น ชุดสวิทซ์แสงแดดก็จะตัดการจ่ายแรงดันไฟฟ้าอย่างอัตโนมัติ และจะท างาน
หมุนเวียนเช่นนี้ตลอดเวลาตามระบบการท างานของวงจรไฟฟ้าท่ีได้ออกแบบไว้ ลักษณะระบบการท างาน
ของวงจรไฟฟ้าดังกล่าวจะแสดงในภาพที่ 4.17 
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ภาพที่ 4.17 แสดงระบบการท างานของวงจรไฟฟ้าในเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริด 
 
          4.1.4 ผลการศึกษาการหาค่าอุณหภูมิของเตาอบพลังงานแสงอาทิคย์ 
 หลังจากได้ท าการออกแบบและด าเนินการจัดสร้างเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบ
อัตโนมัติเป็นท่ีเรียบร้อยแล้ว  ก็จะด าเนินการหาค่าอุณหภูมิของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ตามทิศต่างๆ
เพื่อให้ได้ทิศทางท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการติดต้ังใช้งาน ซึ่งจะด าเนินการจัดเก็บข้อมูลเป็น 4 ช่วงเวลาเพื่อให้
สอดคล้องกับทิศทางท่ีก าหนดไว้ ดังแสดงในตารางท่ี 4.1 
 
ตารางที่ 4.1  แสดงข้อมูลการหาค่าอุณหภูมิของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ตามทิศทางต่างๆเพื่อให้
เหมาะสมต่อการติดต้ังใช้งาน 

รายการ 
ช่วงเวลาในการเก็บข้อมูล (มิถุนายน 2559 ช่วงฤดูฝน) 

ล าดับที่ 
เวลา 9.00 น. เวลา 12.00 น. เวลา 15.00 น. เวลา 18.00 น. 

ทิศตะวันออก 47.5 °C  55.0 °C 42.0 °C 35.5 °C 3 
ทิศตะวันตก 38.0 °C 55.0 °C 48.0 °C 37.5 °C 4 
ทิศเหนือ 47.0 °C 55.0 °C 46.0 °C  37.0 °C 1 
ทิศใต้ 44.5 °C 55.0 °C 46.5 °C 36.5 °C 2 

 
 จากข้อมูลดังในตารางท่ี 4.1 จะเห็นได้ว่าทิศเหนือมีความเหมาะสมในการติดต้ังเตาอบพลังงาน
แสงอาทิตย์มากท่ีสุด เนื่องจากสามารถรับแสงอาทิตย์ได้ตลอดท้ังวันนั่นเอง โดยพื้นท่ีท่ีติดต้ังใช้งานนั้น     
อยู่ในช่วงเดือนมิถุนายน  2559 ซึ่งอยู่ในพื้นท่ีจังหวัดจันทบุรี จากการสังเกตและวัดทิศทางการขึ้นของ    
ดวงอาทิตย์ในช่วงเช้า พบว่าดวงอาทิตย์จะขึ้นทางทิศตะวันออกแต่จะคล้อยไปทางทิศเหนือเล็กน้อย       
คือเป็นลักษณะของดวงอาทิตย์ข้ึนทางทิศอีสานเฉียงตะวันออก (East-northeast ENE) ไม่ได้ขึ้นทางด้าน
ทิศตะวันออกโดยตรง จึงท าให้ทิศเหนือนั้นได้รับแสงอาทิตย์ค่อนข้างมากและได้รับตลอดท้ังวัน ท าให้ทิศ
เหนือมีความเหมาะสมต่อการติดต้ังใช้งานมากท่ีสุด ลักษณะของการก าหนด ทิศทางภูมิศาสตร์ และการ
วิเคราะห์การรับแสงอาทิตย์ของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ตามทิศต่างๆจะแสดงดังในภาพที่ 4.18 – 4.22 
(ด ารงศักดิ์ บุลยเลิศ.ออนไลน์.2559) 
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ภาพที่ 4.18 แสดงลักษณะการก าหนดทิศทางภูมิศาสตร์ (Compass Points) 
 

 
 
ภาพที่ 4.19  การจัดวางเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ทางทิศตะวันออกมีข้อเสียคือจะท าให้รับแสงได้น้อย
ในช่วงบ่ายและช่วงเย็นเพราะด้านหลังเตาอบปิดทึบ 
 

 
 
ภาพที่  4.20  การจัดวางเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ทางทิศตะวันตกมีข้อเสียคือจะท าให้รับแสงได้น้อย     
ในช่วงเวลาเช้าและสาย เพราะด้านหลังเตาอบปิดทึบ 
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ภาพที่ 4.21 การจัดวางเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ทางทิศเหนือมีข้อดีคือจะท าให้รับแสงได้ตลอดท้ังวัน 
 

 
ภาพที่  4.22  การจัดวางเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ทางทิศใต้มีข้อเสียคือจะท าให้รับแสงด้านหน้าและ
ด้านข้างได้น้อยในช่วงเวลาเช้าและสาย เพราะดวงอาทิตย์ข้ึนทางด้านทิศอีสานเฉียงตะวันออก (ENE) 
 
4.2 การทดสอบการท างานของระบบไฮบริดอัตโนมัติ 
 หลังจากด าเนินการวิเคราะห์ขอมูลเพื่อหาค่าอุณหภูมิท่ีเหมาะสมส าหรับติดต้ังเตาอบพลังงาน
แสงอาทิตย์และได้ด าเนินการติดต้ังเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ในพื้นท่ีกลุ่มชุมชนเป้าหมายแล้ว               
ก็ได้ด าเนินการทดสอบการท างานในชุดระบบไฟฟ้าเป็นล าดับต่อมา โดยสวิทซ์แสงหรือ Photo Switch    
จะเริ่มท างานจ่ายแรงดันไฟฟ้าเพื่อให้ชุดระบบไฟฟ้าท างานท่ีเวลาประมาณ 18.00 น. เป็นต้นไป ซึ่งจะแบ่ง
การจัดเก็บข้อมูลออกเป็น 3 ลักษณะ คือการจัดเก็บข้อมูลโดยต้ังอุณหภูมิไว้ที่ 40°C, 50°C และ60°C 
ตามล าดับ (เตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบธรรมดาจะมีอุณหภูมิอยู่ท่ีประมาณ 40-60 °C) ดังจะแสดง    
ในตารางท่ี 4.2 – 4.4  
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ตารางที่ 4.2 แสดงข้อมูลการทดสอบในระบบไฟฟ้าโดยต้ังอุณหภูมิท่ี 40°C 
 

การทดสอบในระบบไฟฟ้า ต้ังอุณหภูมิ 40°C เร่ิมท างานเวลา 18.00 น. (มิถุนายน พ.ศ. 2559) 
เวลาที่ใช้ทดสอบใน

ระบบไฟฟ้า 
รอบเวลาที่ใช้ใน    

ระบบไฟฟ้า 
การท างานของ       

วงจรไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้าใช้งาน   

ในระบบไฟฟ้า 
18.00 น. – 18.09 น. 
(เริ่มท างานครั้งแรก) 

9 นาที ต่อวงจรการท างาน 
(ON) 

1.15 แอมป์ 

18.09 น. – 18.25 น. 
 

16 นาที ตัดวงจรการท างาน  
(OFF) 

0 แอมป์ 

18.25 น. – 18.30 น. 
 

5 นาที ต่อวงจรการท างาน 
(ON) 

1.15 แอมป์ 

18.30 น. – 18.46 น. 
 

16 นาที ตัดวงจรการท างาน 
(OFF) 

0 แอมป์ 

18.46 น. – 18.51 น. 
 

5 นาที ต่อวงจรการท างาน 
(ON) 

1.15 แอมป์ 

18.51 น. – 19.07 น. 
 

16 นาที ตัดวงจรการท างาน 
(OFF) 

0 แอมป์ 

รวมเวลาที่ถูกต่อใช้งานในระบบไฟฟ้า  19 นาที หรือประมาณ 20 นาที 
 
ตารางที่ 4.3 แสดงข้อมูลการทดสอบในระบบไฟฟ้าโดยต้ังอุณหภูมิท่ี 50 °C 
 

การทดสอบในระบบไฟฟ้า ต้ังอุณหภูมิ 50°C เร่ิมท างานเวลา 18.00 น. (มิถุนายน พ.ศ.2559) 
เวลาที่ใช้ทดสอบใน

ระบบไฟฟ้า 
รอบเวลาที่ใช้ใน    

ระบบไฟฟ้า 
การท างานของ       

วงจรไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้าใช้งาน   

ในระบบไฟฟ้า 
18.00 น. – 18.13 น. 
(เริ่มท างานครั้งแรก) 

13 นาที ต่อวงจรการท างาน 
(ON) 

1.15 แอมป์ 

18.13 น. – 18.20 น. 
 

7 นาที ตัดวงจรการท างาน  
(OFF) 

0 แอมป์ 

18.20 น. – 18.27 น. 
 

7 นาที ต่อวงจรการท างาน 
(ON) 

1.15 แอมป์ 

18.27 น. – 18.34 น. 
 

7 นาที ตัดวงจรการท างาน 
(OFF) 

0 แอมป์ 

18.34 น. – 18.41 น. 
 

7 นาที ต่อวงจรการท างาน 
(ON) 

1.15 แอมป์ 

18.41 น. – 18.48 น. 
 

7 นาที ตัดวงจรการท างาน 
(OFF) 

0 แอมป์ 
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18.48 น. – 18.55 น. 
 

7 นาที ต่อวงจรการท างาน 
(ON) 

1.15 แอมป์ 

18.55 น. – 19.02 น. 
 

7 นาที ตัดวงจรการท างาน 
(OFF) 

0 แอมป์ 

รวมเวลาที่ถูกต่อใช้งานในระบบไฟฟ้า 34 นาที หรือประมาณ 35 นาที 
 
ตารางที่ 4.4 แสดงข้อมูลการทดสอบในระบบไฟฟ้าโดยต้ังอุณหภูมิท่ี 60 °C 
 

การทดสอบในระบบไฟฟ้า ต้ังอุณหภูมิ 60°C เร่ิมท างานเวลา 18.00 น. (มิถุนายน พ.ศ.2559) 
เวลาที่ใช้ทดสอบใน

ระบบไฟฟ้า 
รอบเวลาที่ใช้ใน    

ระบบไฟฟ้า 
การท างานของ       

วงจรไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้าใช้งาน   

ในระบบไฟฟ้า 
18.00 น. – 18.21 น. 
(เริ่มท างานครั้งแรก) 

21 นาที ต่อวงจรการท างาน 
(ON) 

1.15 แอมป์ 

18.21 น. – 18.26 น. 
 

5 นาที ตัดวงจรการท างาน  
(OFF) 

0 แอมป์ 

18.26 น. – 18.40 น. 
 

14 นาที ต่อวงจรการท างาน 
(ON) 

1.15 แอมป์ 

18.40 น. – 18.45 น. 
 

5 นาที ตัดวงจรการท างาน 
(OFF) 

0 แอมป์ 

18.45 น. – 18.58 น. 
 

14 นาที ต่อวงจรการท างาน 
(ON) 

1.15 แอมป์ 

18.58 น. – 19.03 น. 
 

5 นาที ตัดวงจรการท างาน 
(OFF) 

0 แอมป์ 

รวมเวลาที่ถูกต่อใช้งานในระบบไฟฟ้า 49 นาที หรือประมาณ 50 นาที 
 
 จากตารางท่ี 4.2 - 4.4 จะพบว่าเมื่อชุดระบบไฟฟ้าส่ังให้ชุดฮีตเตอร์อินฟราเรดและชุดพัดลม
ขนาดเล็กท างาน จะมีค่ากระแสไฟฟ้าท่ีถูกใช้งานเท่ากับ 1.15 แอมป์ (ฮีตเตอร์อินฟราเรดต่อแบบอนุกรม ) 
และเมื่อต้องการทราบค่าก าลังไฟฟ้า  (วัตต์) ในชุดระบบไฟฟ้าดังกล่าวนี้ ก็จะสามารถหาค่าก าลังไฟฟ้าได้
จากสูตร P = V.I (ฟิสิกส์ราชมงคล.ออนไลน์.2559)  
 เมื่อ P แทนก าลังไฟฟ้า หน่วยเป็น วัตต์   (W) 
           เม่ือ V แทนแรงดันไฟฟ้า หน่วยเป็น โวลท์ (V) 
           เม่ือ I แทนกระแสไฟฟ้า หน่วยเป็น แอมป์ (A) 
           เม่ือระบบไฟฟา้ 1 เฟส มีแรงดันไฟฟ้าเท่ากับ 220 V   
 ค่าก าลังไฟฟ้า  P  = 220 V X 1.15 A 
     = 253 W 
เพราะฉะนั้นค่าก าลังไฟฟ้าของการใช้งานในชุดระบบไฟฟ้าเท่ากับ 253 W  
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 การคิดค่าพลังงานไฟฟ้า จะคิดตามช่วงเวลาของการใช้งานในระบบไฟฟ้าหรือระบบไฮบริด     
คือช่วงเวลาประมาณ 18.00 น.-06.00 น. รวม 12 ช่ัวโมง แต่จะคิดเฉพาะช่วงเวลาท่ีฮีตเตอร์อินฟราเรด   
ถูกต่อใช้งานเท่านั้น ตามตารางท่ี 4.2 - 4.4 โดยจะสามารถวิเคราะห์ผลของการใช้พลังงานไฟฟ้าได้ดังนี้ 
 การทดสอบที่อุณหภูมิ 40°C ระบบไฟฟ้าจะถูกต่อใช้งาน   = 20 นาที x 12 ช่ัวโมง 
         = 240/60 นาท่ี 
         เพราะฉะนัน้ระบบไฟฟา้จะถูกต่อใช้งาน   = 4 ช่ัวโมง 
           ค่าก าลังไฟฟา้ของการใช้งานในชุดระบบไฟฟา้  = 253 วัตต์   
         = 253/1,000 x 4 
         = 1.01 หรือ 1 หน่วย 
 หากคิดค่าพลังงานไฟฟ้าในระยะเวลา 1 เดือน  = 1 หน่วย x 30 วัน 
         = 30 หน่วย 
 หากค่าพลังงานไฟฟ้าคิดหน่วยละ 3 บาท   = 30 หน่วย x 3 บาท 
         = 90 บาท/เดือน 
 
 การทดสอบที่อุณหภูมิ 50°C ระบบไฟฟ้าจะถูกต่อใช้งาน   = 35 นาที x 12 ช่ัวโมง 
         = 420/60 นาที 
 เพราะฉะนั้นระบบไฟฟ้าจะถูกต่อใช้งาน   = 7 ช่ัวโมง   
 ค่าก าลังไฟฟ้าของการใช้งานในชุดระบบไฟฟ้า  = 253 วัตต์ 
         = 253/1000 x 7 
         = 1.77 หรือ 2 หน่วย 
 หากคิดค่าพลังงานไฟฟ้าในระยะเวลา 1 เดือน  = 2 หน่วย x 30 วัน 
         = 60 หน่วย  
            หากค่าพลังงานไฟฟา้คิดหนว่ยละ 3 บาท   = 60 หน่วย x 3 บาท 
         = 180 บาท/เดือน 
 
 การทดสอบที่อุณหภูมิ 60°C ระบบไฟฟ้าจะถูกต่อใช้งาน   = 50 นาที x 12 ช่ัวโมง 
         = 600/60 นาที 
 เพราะฉะนั้นระบบไฟฟ้าจะถูกต่อใช้งาน   = 10 ช่ัวโมง   
 ค่าก าลังไฟฟ้าของการใช้งานในชุดระบบไฟฟ้า  = 253 วัตต์ 
         = 253/1000 x 10 
         = 2.53 หรือ 2.50 หน่วย 
 หากคิดค่าพลังงานไฟฟ้าในระยะเวลา 1 เดือน  = 2.50 หน่วย x 30 วัน 
         = 75 หน่วย  
            หากค่าพลังงานไฟฟา้คิดหนว่ยละ 3 บาท   = 75 หน่วย x 3 บาท 
         = 225 บาท/เดือน 
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ตารางที่ 4.5 สรุปค่าพลังงานไฟฟ้าในระบบไฮบริด 
 

ระดับของอุณหภูมิที่ทดสอบ ค่าพลังงานไฟฟ้า (เดือน) 
การทดสอบท่ีอุณหภูมิ 40°C 90 บาท 
การทดสอบท่ีอุณหภูมิ 50°C 180 บาท 
การทดสอบท่ีอุณหภูมิ 60°C 225 บาท 

 
 จากผลของการศึกษาวิจัยดังกล่าว งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์ก็เพื่อขจัดปัญหาหรือข้อจ ากัดของเตาอบ
พลังงานแสงอาทิตย์ในระบบธรรมดาท่ีท างานได้เฉพาะช่วงเวลากลางวันเท่านั้น ให้สามารถท างานได้ในทุก
สถานการณ์ตลอด 24 ช่ัวโมง เพื่อประโยชน์และโอกาสในการแปรรูปผลผลิตภาคเกษตรกรรม โดยจะ
สามารถเปรียบเทียบคุณสมบัติเพื่อให้เกิดความชัดเจนยิ่งขึ้นดังแสดงในตารางท่ี 4.5 
 
ตารางที่ 4.6 การเปรียบเทียบคุณสมบัติระหว่างเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบธรรมดากับระบบไฮบริด
แบบอัตโนมัติ 

คุณสมบัติ เตาอบพลังงานแสงอาทิตย์  
ระบบธรรมดา 

เตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ 
ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติ 

1. หลักการท างาน ท างานเฉพาะเวลากลางวันเท่านั้น ท างานได้ตลอด 24 ช่ัวโมง 
2. รายจ่ายค่าพลังงานไฟฟ้า ไม่มี ต้องเสียค่าพลังงานไฟฟ้า 
3. การอบแห้งช่วงฤดูฝน ผลผลิตแห้งช้าและเกิดเช้ือรา 

ท าให้ไม่ปลอดภัยต่อสุขภาพ 
ผลผลิตแห้งเร็วขึ้นและไม่ท าให้
เกิดเช้ือรา สะอาด ปลอดภัย 

4. เวลาท่ีใช้ในการอบแห้ง ขึ้นอยู่กับปริมาณแสงอาทิตย์ใน
แต่ละวัน 

ลดเวลาอบแห้งได้ เมื่อแสงมีน้อย
ระบบไฟฟ้าจะท างานอัตโนมัติ 

5. การควบคุมอุณหภูมิ ควบคุมอุณหภูมิไม่ได้ ในระบบไฟฟ้าสามารถควบคุม
อุณหภูมิได้ 

  
4.3 การน าผลงานวิจัยถ่ายทอดเทคโนโลยีลงสู่กลุ่มชุมชน 
 หลังจากได้ด าเนินการพัฒนาจัดสร้างเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติและได้
ด าเนินการทดสอบเพื่อจัดเก็บข้อมูลท่ีส าคัญแล้ว ก็ได้น าความรู้และเทคโนโลยีท่ีได้จากการศึกษาวิจัย
ดังกล่าว น าลงถ่ายทอดเทคโนโลยี เพื่อใช้เป็นแนวทางในการจัดสร้างและส่งเสริมการแปรรูปผลผลิตภาค
เกษตรกรรมให้กับกลุ่มชุมชนต่อไป โดยได้น าความรู้และเทคโนโลยีน าลงถ่ายทอดให้กับกลุ่มชุมชนในพื้นท่ี 
ต าบลร าพัน อ าเภอท่าใหม่  จังหวัดจันทบุรี และได้ประสานความร่วมมือกับองค์การบริหารส่วนต าบลร าพัน
ซึ่งเป็นองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นที่คอยดูแลและให้ความช่วยเหลือคณะวิจัย ภาพบรรยากาศของการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีจะแสดงในภาพที่ 4.23 และ 4.24 
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ภาพที่ 4.23 และ 4.24 ภาพบรรยากาศการถ่ายทอดเทคโนโลยีท่ีเกิดจากงานวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 


