
บทที่ 5 

สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการศึกษา 
 การศึกษาการพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติเพื่อแปรรูปผลผลิต
ภาคเกษตรกรรมนั้น จะมีประเด็นส าคัญท่ีท าการศึกษาและสามารถสรุปผลการศึกษาได้ดังนี้  
 1. การพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติ 
        2. การทดสอบการท างานของระบบไฮบริดอัตโนมัติ 
 3. การน าผลงานวิจัยถ่ายทอดเทคโนโลยีลงสู่กลุ่มชุมชน 
 สรุปการพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติฯ 
 จากการศึกษาวิจัยพบว่ารูปแบบของตัวเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีเหมาะสมและควรท่ีจะ
น ามาพัฒนาเป็นระบบไฮบริดได้นั้น คือจะต้องเป็นตัวเตาอบท่ีผลิตจากวัสดุปลอดสนิมเท่านั้น  เช่น 
อลูมิเนียมและสเตนเลส เป็นต้น เนื่องจากจะต้องติดต้ังใช้งานบริเวณกลางแจ้งท่ีแสงอาทิตย์ส่งถึงได้ดี     
และเกี่ยวข้องกับการอบผลผลิตซึ่งเป็นอาหารที่ใช้ในการบริโภค วัสดุท่ีน ามาผลิตเป็นตัวเตาอบจึงควรต้อง 
ปลอดสนิม มีความสะอาดและถูกสุขอนามัย ซึ่งตัวเตาอบของงานวิจัยนี้จะมีขนาด 46  x 56 เซนติเมตร 
ประกอบด้วยมือจับด้านข้างซ้ายขวา 2 ชุด เพื่อสะดวกในการหยิบยกใช้งาน มีช่องน าอากาศเย็นเข้าบริเวณ
ด้านหน้าของเตาอบและมีช่องน าอากาศร้อนภายในเตาอบออกสู่บริเวณด้านหลังเตาอบ  พร้อมติดต้ังตาข่าย
กันแมลงบริเวณช่องน าอากาศท้ังสองชุด ช่องใส่ผลผลิตเพื่อท าการอบแห้งจะอยู่บริเวณด้านหลังของเตาอบ
สามารถเปิด-ปิดได้ ภายในเตาอบจะมีท่ีวางผลผลิตส าหรับอบแห้งท่ีท ามาจากสเตนเลส ท าให้ผลผลิต       
ท่ีอบแห้งนั้นมีความสะอาดและปลอดภัยต่อผู้บริโภค ในส่วนของขาต้ังเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์สามารถ  
ใช้วัสดุอะไรก็ได้ในการจัดสร้าง เช่น เหล็กฉาก เหล็กกลม เหล็กกล่อง เนื่องจากไม่ได้อยู่ใกล้ชิดกับผลผลิต  
ท่ีน าไปบริโภค งานวิจัยนี้เลือกใช้เหล็กฉากน ามาท าขาต้ังส าหรับเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์เนื่องจาก
สามารถออกแบบได้ง่าย และติดต้ังล้อส าหรับให้เคล่ือนย้ายได้อย่างสะดวกอีกด้วย โดยจะมีขนาด 48 x 57 
เซนติเมตร และสูง 90 เซนติเมตร  ในส่วนของชุดระบบไฟฟ้าหรือไฮบริดนั้น เริ่มจากติดต้ังพัดลมระบาย
อากาศขนาดเล็กจ านวน 4 ชุด บริเวณช่องน าอากาศเข้าและช่องน าอากาศออกเพื่อช่วยในการไหลเวียน
อากาศให้เร็วขึ้น จากนั้นด าเนินการติดต้ังฮีตเตอร์อินฟราเรดจ านวน 2 ชุดเช่นกันบริเวณด้านซ้ายและ
ด้านขวาของเตาอบเพื่อผลของการกระจายความร้อนอย่างท่ัวถึง ติดต้ังชุดกล่องคอนโทรลในระบบไฟฟ้า
จ านวน 2 ชุด กล่องคอนโทรลชุดแรกจะท าการติดต้ังเบรกเกอร์จ านวน 1 ชุด เพื่อตัด-ต่อการจ่าย
แรงดันไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าท้ังหมดและติดต้ังชุดสวิทซ์แสงแดด (Photo Switch) เพื่อควบคุมการท างาน
แบบอัตโนมัติของฮีตเตอร์อินฟราเรด และ Adapter ขนาด 12 V ไปยังพัดลมขนาดเล็กจ านวน  4 ชุด  
พร้อมติดต้ังสายไฟขนาดความยาว 4 เมตร เพื่อใช้ส าหรับน าพลังงานไฟฟ้าจากภายนอกเข้าสู่ชุดระบบไฟฟ้า 
ในกล่องคอนโทรลชุดท่ีสองจะติดต้ังอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิแบบอัตโนมัติหรือท่ีเรียกว่า เทอร์โมสตัท 
(Thermostat) เพื่อใช้ส าหรับควบคุมอุณหภูมิภายในเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ให้เหมาะสมกับการอบ
ผลผลิต พร้อมติดต้ังหลอดไฟแสดงผลการท างานจ านวน 1 หลอด (Pilot Lamp) ในด้านของความปลอดภัย
มีการใส่ปลอกฉนวนเพิ่มบริเวณท่ีติดต้ังสายไฟและท าการตรวจสอบการลงโครงของกระแสไฟฟ้าด้วย 
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 สรุปการทดสอบการท างานในระบบไฮบริด  
    ก่อนติดต้ังใช้งานเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติ ได้ท าการทดสอบการหา
ค่าอุณหภูมิของตัวเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ตามทิศทางต่างๆ เพื่อให้ได้ทิศทางท่ีเหมาะสมในการติดต้ัง   
ใช้งานมากท่ีสุด  และจากการทดสอบพบว่าทิศทางท่ีเหมาะสมต่อการติดต้ังเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์   
ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติคือทิศเหนือ เนื่องจากสามารถรับแสงอาทิตย์ได้ตลอดท้ังวันและจากการวัดมุม
ของทิศทางการขึ้นของดวงอาทิตย์ในช่วงเช้า พบว่าดวงอาทิตย์จะขึ้นทางทิศตะวันออกแต่จะคล้อยไปทาง
ทิศเหนือเล็กน้อย คือเป็นลักษณะของดวงอาทิตย์ข้ึนทางทิศอีสานเฉียงตะวันออก (East-northeast ENE) 
ไม่ได้ขึ้นทางด้านทิศตะวันออกโดยตรง จึงท าให้ทิศเหนือได้รับแสงอาทิตย์ค่อนข้างมากและได้รับตลอดท้ังวัน  
นั่นเอง ในส่วนของชุดระบบไฟฟ้าเมื่อแสงอาทิตย์น้อยลงหรือเข้าสู่ช่วงเวลากลางคืน สวิทซ์แสงแดด           
(Photo Switch) จะต่อการท างานของชุดระบบไฟฟ้าท่ีเวลาประมาณ 18.00 น. เป็นต้นไป ซึ่งจะแบ่งการ
ทดสอบและการจัดเก็บข้อมูลออกเป็น 3 ลักษณะ เพื่อให้สอดคล้องกับระดับอุณหภูมิของเตาอบพลังงาน
แสงอาทิตย์ในระบบธรรมดา คือการทดสอบและการจัดเก็บข้อมูลท่ีอุณหภูมิ 40°C, 50°C และ60°C 
ตามล าดับ จากการทดสอบการท างานในชุดระบบไฟฟ้าเมื่อต้ังอุณหภูมิไว้ที่ 40°C พบว่าภายในระยะเวลา   
1 ช่ัวโมง ชุดระบบไฟฟ้าจะถูกต่อใช้งานประมาณ 20 นาที ล าดับถัดมาเมื่อต้ังอุณหภูมิไว้ที่ 50 °C พบว่า
ภายในระยะเวลา 1 ช่ัวโมง ชุดระบบไฟฟ้าจะถูกต่อใช้งานประมาณ 35 นาที และเมื่อต้ังอุณหภูมิไว้ที่ 60 °C 
พบว่า ภายในระยะเวลา 1 ช่ัวโมง ชุดระบบไฟฟ้าจะถูกต่อใช้งานประมาณ 50 นาที โดยมีค่าการใช้
กระแสไฟฟ้าของชุดระบบไฟฟ้าเท่ากับ 1.15 แอมป์ และจากการหาค่าก าลังไฟฟ้าในชุดระบบไฟฟ้าพบว่า   
มีค่าก าลังไฟฟ้าเท่ากับ 253 วัตต์  

สรุปผลการน าผลงานวิจัยถ่ายทอดเทคโนโลยีลงสู่กลุ่มชุมชน 
หลังจากด าเนินการพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติเป็นท่ีเรียบร้อย 

และได้ด าเนินการทดสอบการท างานพร้อมเก็บข้อมูลของงานวิจัย ผู้วิจัยก็ได้ด าเนินการจัดอบรมให้กับกลุ่ม
ชุมชนเป้าหมาย เพื่อให้การบริการวิชาการด้านเทคโนโลยีท่ีเกิดจากการวิจัย โดยได้ลงพื้นท่ีกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนบ้านท่าศาลา อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี พร้อมกับการน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ โดยได้
ด าเนินการติดต้ังผลงานวิจัยดังกล่าวในพื้นท่ีกลุ่มชุมชนต าบลร าพัน อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรีจ านวน   
1 เครื่อง เพื่อเป็นการส่งเสริมการพึ่งพาตนเองของชุมชน และใช้เป็นแนวทางการเรียนรู้ด้านเทคโนโลยี    
ในการแปรรูปผลผลิตภาคเกษตรกรรมให้กับผู้ท่ีสนใจ 

 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 1 . การใช้งานในชุดระบบไฟฟ้าอาจไม่จ าเป็นต้องใช้งานทุกคืน ควรใช้งานเฉพาะช่วงฤดูฝนท่ีมี
แสงอาทิตย์น้อยหรือช่วงท่ีต้องการเร่งการอบผลผลิตเท่านั้น เนื่องจากต้องเสียค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้า 
 2. อาจน าระบบโซล่าเซลล์มาใช้ผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อจ่ายให้กับเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบ
ไฮบริดแบบอัตโนมัติ เพื่อขจัดปัญหาเรื่องค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าและจะมีความคุ้มทุนในระยะยาว 
 
 
  
 
  
 


