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ความเป'นมาและความสำคัญ 
คอนกรีตเสริมเหล็กเปXนวัสดุกLอสร3างที่ใช3อยLางแพรLหลาย และมีปริมาณการใช3งานเยอะที่สุด

ในประเทศไทยและอีกหลายประเทศทั่วโลก ปõญหาอยLางหนึ่งที่พบมากในคอนกรีตเสริมเหล็กก็คือการ

เกิดสนิมในเหล็กเสริม โดยเฉพาะกับคอนกรีตเสริมเหล็กที่ต3องสัมผัสกับน้ำอยูLเปXนประจำ และปõญหา

จะรุนแรงมากขึ้นในสภาวะน้ำเสีย น้ำทะเล และน้ำฝนในสภาวะที่เปXนกรด หรือฝนกรด ถึงแม3จะมี

งานวิจัยหลายชิ้นแสดงให3เห็นวLาการใช3วัสดุปอซโซลานประเภทเถ3าลอยจะชLวยลดอัตราการเกิดสนิม

ในเหล็กเสริมได3 (Fajardo, Valdez, and Pacheco, 2009 : 768 – 774)  อีกท้ังปฏิกิริยาปอซโซลาน

ชLวยทำให3เนื้อคอนกรีตแนLนขึ้น จึงมีผลทำให3การซึมผLานของน้ำของคอนกรีตผสมวัสดุปอซโซลานมีคLา

ต่ำกวLาคอนกรีตปกติ (Wachilakorn Sanawung, et al., 2017) อนึ่ง ปฏิกิริยาปอซโซลานจะลดลง

ตามเวลาเนื่องจากวัสดุปอซโซลานถูกใช3ในไปปฏิกิริยาดังกลLาว ซึ่งจะทำให3ความทึบน้ำของคอนกรีต

ดังกลLาวต่ำกวLาคอนกรีตปกติไมLมากและจะสLงผลให3เหล็กเสริมคอนกรีตเกิดสนิมในที่สุด และเนื่องจาก

คอนกรีตเปXนวัสดุวิศวกรรมประเภทวัสดุผสม ซ่ึงมีจุดเดLนคือการผสมผสานกันระหวLางคุณสมบัติตLาง ๆ 

ของวัสดุที่เปXนสLวนผสมตั้งต3น ดังนั้น วิธีการแก3ปõญหาดังกลLาวจึงควรใช3วัสดุที่มีความทึบน้ำสูงมาเปXน

สLวนผสมในคอนกรีต จึงจะชLวยยืดอายุการใช3งานของโครงสร3างที ่ต3องสัมผัสกับน้ำได3นานข้ึน 

โดยเฉพาะอยLางในย่ิงคอนกรีตกำลังสูง ซ่ึงมักใช3กับโครงการกLอสร3างขนาดใหญL เชLน อาคารสูง สะพาน 

และทางดLวน เปXนต3น หากเกิดความเสียหายกับคอนกรีตกำลังสูงแล3วจะสLงผลกระทบตLอชีวิตและ

ทรัพยSสินอยLางมาก ดังนั้นการนำน้ำยางข3นมาใช3เพื่อปรับปรุงคุณภาพของคอนกรีตกำลังสูงให3มีความ

ทึบน้ำมากยิ่งขึ้น นอกจากจะเปXนการใช3ประโยชนSทรัพยากรธรรมชาติได3อยLางคุ3มคLามากยิ่งขึ้นแล3วยัง

จะชLวยลดปõญหาอ่ืน ๆ ท่ีจะตามมาโดยเฉพาะอยLางย่ิงด3านความปลอดภัยสาธารณะ 

จากงานวิจัยที่ได3นำน้ำยางข3นมาใช3เปXนสLวนผสมของคอนกรีตกำลังสูง และจากงานวิจัยพบวLา 

น้ำยางข3นมีคุณสมบัติยึดประสาน และยังชLวยให3วัสดุทึบน้ำมากยิ่งขึ้น เชLน งานวิจัยที่ใช3น้ำยางข3นเปXน

สLวนผสมในอิฐดินดิบ น้ำยางข3นจะชLวยให3อิฐดินดิบสามารถต3านทานการละลายภายใต3การแชLน้ำ

ตLอเนื่องนาน 24 ชั่วโมงได3 โดยที่อิฐดังกลLาวยังอยูLในรูปรLางเดิม เมื่อเทียบกับอิฐดินดิบดั้งเดิมที่ไมL

สามารถต3านทานน้ำได3เลย และจะละลายจนหมดหลังจากแชLน้ำตLอเนื่องไมLก่ีชั่วโมง (Wongpa and 

Thongsanitgarn, 2018 : 2229 – 2240) นอกจากนี้ยังเปXนที่รู 3ทั ่วไปวLายางพาราในประเทศไทยมี

ราคาคLอนข3างผันผวน เนื่องจากมีการปลูกเปXนจำนวนมาก  บางครั้งเกิดปõญหายางพาราล3นตลาด    

ทำให3ราคาตกต่ำ เปXนปõญหาที่ภาครัฐต3องการแก3ไขอยLางเรLงดLวน และมีการสนับสนุนให3มีงานวิจัยท่ี
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สามารถนำยางพาราไปใช3ให3เกิดประโยชนSอยLางเปXนรูปธรรม ซึ่งจะชLวยปüองกันไมLให3เกิดสภาวะราคา

ยางตกต่ำ การนำยางพารามาใช3ประโยชนSจึงเปXนการชLวยเหลือเกษตรกรผู3ปลูกยางตามนโยบายของ

ภาครัฐ 

งานวิจัยนี ้จึงมุ Lงเน3นที่จะศึกษาความเปXนไปได3ในการนำน้ำยางข3นมาใช3เปXนสLวนผสมใน

คอนกรีตกำลังสูง เพ่ือชLวยลดการซึมผLานของน้ำในคอนกรีต โดยท่ีคอนกรีตยังคงมีกำลังอัดเพียงพอตLอ

การใช3งาน อันจะเปXนประโยชนSท้ังในแงLของวิศวกรรม เศรษฐศาสตรS และความปลอดภัย 

 
วัตถุประสงค6ของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาความเปXนไปได3ในการผลิตคอนกรีตกำลังสูงท่ีมีสLวนผสมของน้ำยางข3น 

2. เพื่อศึกษาผลกระทบของน้ำยางข3นประเภท LA-TZ ตLอกำลังอัดและการซึมผLานของน้ำใน

คอนกรีตกำลังสูง 

 

ประโยชน6ของการวิจัย 
1. ด3านวิชาการ โดยนำผลการวิจัยไปเผยแพรLในท่ีประชุมวิชาการ หรือ วารสารวิชาการท้ังใน

ระดับชาติ หรือ ระดับนานาชาติ 

2. ด3านนโยบาย โดยการทำงานวิจัยเพื่อนำยางพารามาใช3ประโยชนSในอุตสาหกรรมกLอสร3าง 

โดยเฉพาะงานด3านคอนกรีตกำลังสูง เพื่อสนองนโยบายของรัฐบาลที่ต3องการกระตุ3นราคายางไมLเกิด

ภาวะตกต่ำอีกในอนาคต 

3. ด3านเศรษฐกิจ เนื่องจากคอนกรีตกำลังสูงจากงานวิจัยนี้คาดวLาจะมีคุณลักษณะเดLนด3าน

การต3านทานการซึมผLานของน้ำ เหมาะสมกับการใช3ในสภาวะรุนแรง ท้ังน้ำเสียและน้ำเค็ม ทำให3ความ

เสียหายของเหล็กเสริมในโครงสร3างคอนกรีตลดลง นำไปสู LการลดคLาใช3จLายในการบำรุงรักษา 

ประหยัดงบประมาณ และยังทำให3เกิดการใช3ทรัพยากรธรรมชาติอยLางคุ3มคLา ซึ่งยิ่งจะเห็นผลลัพธSตLอ

ด3านเศรษฐกิจชัดเจนข้ึนหากมีการสLงเสริมให3เกิดการใช3งานในวงกว3าง 

4. สังคมชุมชน โดยการเชื่อมโยงภาคเอกชนเข3าสูLชุมชน และเป°ดโอกาสในการทำความ

รLวมมือระหวLางท้ังสองฝ¢าย ซ่ึงจะทำให3ชุมชนมีทางเลือกในการระบายยางพาราได3ในปริมาณมากและมี

ราคาสูง ชLวยยกระดับคุณภาพชีวิตของชุมชนเกษตรกรผู3ปลูกยางพาราให3มีกินมีใช3 และยังเปXนการ

พัฒนาสังคมเกษตรกรรมในท3องถ่ินให3มีความม่ันคง ม่ังค่ัง 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
1. น้ำยางพาราที ่ใช3เปXนน้ำยางข3นประเภท LA-TZ จากบริษัท DS. Rubber Co., Ltd. 

จังหวัดระยอง  
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2. ปูนซีเมนตSท่ีใช3เปXนปูนซีเมนตSปอรSตแลนดSประเภทท่ี 1 

3. กำลังอัดออกแบบของคอนกรีตควบคุมเทLากับ 450 กิโลกรัมตLอตารางเซนติเมตร และมีคLา

ยุบตัวของคอนกรีตสดอยูLในชLวง 7.5 ถึง 12.5 เซนติเมตร  

4. แทนที่น้ำยางข3นในอัตราสLวนร3อยละ 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 โดยน้ำหนักของน้ำใน

สLวนผสมของคอนกรีตควบคุม  

5. ถอดแบบคอนกรีตหลังจากหลLอก3อนตัวอยLางแล3ว 24 ชั ่วโมง และบLมในน้ำเปลLาทุก

สLวนผสม 

6. ทดสอบกำลังอัดและโมดูลัสยืดหยุLนของคอนกรีตควบคุมและคอนกรีตผสมน้ำยางข3นท่ี

อายุการบLมในน้ำ 3, 7, 14 และ 28 วัน 

7. ศึกษาการซึมผLานของน้ำในคอนกรีตควบคุมและท่ีผสมน้ำยางข3นท่ีอายุ 28 วัน 

8. ใช3ตัวอยLางทดสอบรูปทรงกระบอก ขนาดเส3นผLานศูนยSกลาง 10 เซนติเมตร สูง 20 

เซนติเมตร สำหรับการทดสอบกำลังอัด และขนาดเส3นผLานศูนยSกลาง 10 เซนติเมตร สูง 4 เซนติเมตร 

สำหรับการทดสอบการซึมผLานของน้ำในคอนกรีต 

9. มวลรวมหยาบ เปXนหินปูนล3างสะอาดท่ีมีขนาดใหญLสุดเทLากับ 3/4 นิ้ว และมวลรวม

ละเอียด เปXนทรายแมLน้ำล3างสะอาดรLอนผLานตะแกรงเบอรS 16 ค3างเบอรS 100 

 

นิยามศัพท6เฉพาะ 
 กำลังอัด หมายถึง คLาอัตราสLวนระหวLางแรงอัดสูงสุดตLอพื้นที่หน3าตัดของแตLละตัวอยLาง

ทดสอบ มีหนLวยเปXนแรงตLอพ้ืนท่ี เชLน กิโลกรัมตLอตารางเซนติเมตร เปXนต3น 

 คอนกรีตกำลังสูง หมายถึง คอนกรีตท่ีมีกำลังอัดสูงกวLา 410 กิโลกรัมตLอตารางเซนติเมตร 

 โมดูลัสยืดหยุ3น หมายถึง คุณสมบัติอยLางหนึ่งของวัสดุ เปXนอัตราสLวนระหวLางความเค3นและ

ความเครียดของวัสดุน้ัน และได3จากการทดสอบ 

การซึมผ3านของน้ำ หมายถึง คุณสมบัติของคอนกรีตที่แสดงให3เห็นถึงความทึบน้ำของ

คอนกรีตผLานการทดสอบโดยให3แรงดันน้ำผLานตัวอยLางคอนกรีตและวัดปริมาณน้ำที่ไหลผLานตัวอยLาง

ทดสอบเทียบกับเวลาท่ีใช3 

 น้ำยางข+น หมายถึง น้ำยางพาราที่ผLานกระบวนการแยกสLวน โดยแยกสLวนที่ไมLใช3ออก ได3แกL 

สารปนเป§•อน แมกนีเซียม กากข้ีแปüง และหางน้ำยาง เปXนต3น ซ่ึงในงานวิจัยน้ีได3หมายรวมถึงน้ำยางข3น

ท่ีมีกระบวนการเก็บรักษาคุณภาพน้ำยางโดยใช3แอมโมเนีย 

 มวลรวม หมายถึง สLวนผสมหนึ่งในคอนกรีตที่มีคุณสมบัติเฉื่อยตLอปฏิกิริยาเคมี ประกอบไป

ด3วย มวลรวมหยาบ และมวลรวมละเอียด 
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มวลรวมหยาบ หมายถึง วัสดุที่เฉื่อยตLอปฏิกิริยาเคมี และมีขนาดใหญLกวLาตะแกรงมาตรฐาน

เบอรS 4 ซ่ึงในงานวิจัยน้ีหมายถึงหินปูน 

 มวลรวมละเอียด หมายถึง วัสดุที ่เฉื ่อยตLอปฏิกิริยาเคมี และมีขนาดเล็กกวLาตะแกรง

มาตรฐานเบอรS 4 และใหญLกวLาตะแกรงมาตรฐานเบอรS 200 ซ่ึงในงานวิจัยน้ีหมายถึงทราย 

 คอนกรีตควบคุม หมายถึง คอนกรีตที่ได3ออกแบบและคำนวณสLวนผสมตามมาตรฐาน ทำ

หน3าที่เปXนตัวเปรียบเทียบกับคอนกรีตอื่น ๆ ในงานวิจัยเพื่อสะท3อนให3เห็นถึงความสัมพันธSระหวLางตัว

แปรต3นและตัวแปรตาม 

 ปูนซีเมนตoปอรoตแลนดo หมายถึง ผลิตภัณฑSท่ีมีลักษณะเปXนผง ได3จากการบดปูนเม็ดกับ

แคลเซียมซัลเฟตรูปใดรูปหนึ่งหรือหลายรูป และอาจเติม หินปูน วัสดุเพิ่มอนินทรียS และวัสดุเพ่ิม

อินทรียSด3วยก็ได3 และต3องมีคุณสมบัติเปXนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑSอุตสาหกรรม มอก.15 

 คอนกรีตสด หมายถึง คอนกรีตที่เพิ่งผสมเสร็จ มีสภาวะกึ่งเหลว และยังอยูLในระยะเวลาการ

กLอตัวต3น สามารถทดสอบความสามารถในการทำงานได3 

ความสามารถในการทำงานได+ หมายถึง คุณสมบัติของคอนกรีตสดที่แสดงให3เห็นถึงความ

ข3นเหลวของคอนกรีตน้ันขณะสด ซ่ึงในงานวิจัยน้ีได3ทดสอบโดยใช3วิธีการวัดคLาการยุบตัว 

 


