
บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผล และขIอเสนอแนะ 

 

งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคSเพื่อศึกษาอิทธิพลของน้ำยางข3นที่สLงผลกระทบตLอกำลังอัด โมดูลัส

ยืดหยุLน และการซึมผLานของน้ำในคอนกรีตกำลังสูง ซึ่งใบบทนี้ได3สรุปผลที่ได3จากการวิจัย ปõญหา 

อุปสรรค และข3อเสนอแนะ เพ่ือเปXนประโยชนSให3กับผู3ท่ีสนใจ ดังน้ี 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย  
 จากการนำน้ำยางข3นประเภท LA-TZ แทนที่น้ำบางสLวนในสLวนผสมคอนกรีตที่มีกำลังอัด

ออกแบบเทLากับ 450 กิโลกรัมตLอตารางเซนติเมตร ในอัตราสLวนการแทนที่ร3อยละ 0.5, 1.0, 1.5 และ 

2.0 โดยน้ำหนักของน้ำ พบวLา 

1. กำลังอัดที่อายุ 28 วัน ของคอนกรีตท่ีมีปริมาณน้ำยางข3นร3อยละ 0.5, 1.0 และ 1.5 มีคLา

ใกล3เคียงกับคอนกรีตควบคุม โดย HRL-1.5 มีกำลังอัดชLวงต3นสูงที่สุด สLวน HRL-2.0 มีกำลังอัดที่ 28 

วันต่ำท่ีสุด โดยคิดเปXนร3อยละ 87 ของคอนกรีตควบคุม 

2. คLาโมดูลัสยืดหยุLนของคอนกรีตผสมน้ำยางข3นทุกสLวนผสมแปรผันตรงกับกำลังอัด และมี

อัตราสLวนความแปรผันใกล3เคียงกับคอนกรีตควบคุม ซ่ึงคLาโมดูลัสยืดหยุLนสามารถคำนวณได3โดยใช3

สมการ E = 175.75fc’ เพ่ือทำนายคLาโมดูลัสยืดหยุLนจากกำลังอัด 

3. น้ำยางข3นชLวยเพิ่มความทึบน้ำให3กับคอนกรีตกำลังสูงได3ดี โดย HRL-1.5 มีสัมประสิทธ์ิ

การซึมผLานน้ำน3อยกวLาคอนกรีตควบคุมประมาณ 3 เทLา ท้ังน้ีการแทนท่ีน้ำยางข3นท่ีมากถึงร3อยละ 2.0 

จะสLงผลให3ความทึบน้ำของคอนกรีตลดลงอยLางชัดเจน แตLยังคงมีคLาสัมประสิทธิ ์การซึมน้ำผLาน

คอนกรีตต่ำกวLาคอนกรีตกำลังสูงควบคุมถึงร3อยละ 28 

4. ปริมาณน้ำยางข3นที่เหมาะสมสำหรับงานคอนกรีตกำลังสูงคือการแทนที่น้ำในอัตราสLวน

ร3อยละ 1.5 โดยน้ำหนักของน้ำ เนื่องจากเปXนสัดสLวนที่ให3ความทึบน้ำเพิ่มขึ้น 3 เทLาโดยที่กำลังอัดของ

คอนกรีตท่ีอายุ 28 วันใกล3เคียงกับคอนกรีตกำลังสูงควบคุม 

 

5.2 อภิปรายผล 
 จากงานวิจัยพบวLาการแทนที่น้ำยางสLวนด3วยน้ำยางข3นประเภทแอมโมเนียต่ำ (LA-TZ) ใน

ปริมาณที่เหมาะสมจะชLวยทำให3คอนกรีตมีความทึบน้ำมากขึ ้นอยLางชัดเจน โดยสังเกตจากคLา

สัมประสิทธิ์การซึมผLานของน้ำที่ลดลง ซึ่งจากการทดลองพบวLาปริมาณน้ำยางข3นที่เหมาะสมเทLากับ

ร3อยละ 1.5 ของน้ำหนักน้ำในสLวนผสม ซึ่งจะทำให3คLาสัมประสิทธิ์การซึมผLานของน้ำลดลง 3 เทLา เม่ือ
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เทียบกับคอนกรีตควบคุมที่กำลังออกแบบเทLากับ 450 กิโลกรัมตLอตารางเซนติเมตร ที่เปXนเชLนน้ี

เนื่องจากอนุภาคของเนื้อยางพาราจะแขวนลอยในน้ำและไหลไปกับน้ำในสLวนผสมของคอนกรีต และ

อยูLรLวมกับน้ำภายในโครงสร3างโพรงของซีเมนตSเพสตSของคอนกรีตนั้น และเมื่อน้ำถูกนำไปใช3ใน

ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นประกอบกับการระเหย อนุภาคยางจะถูกทิ้งไว3ในโพรงดังกลLาว และด3วยเนื้อยางมี

ความทึบน้ำสูงจึงสLงผลให3ความทึบน้ำของคอนกรีตสูงข้ึนตามไปด3วย  

 ทั้งนี้ คอนกรีตที่มีสLวนผสมของน้ำยางข3นมากเกินไปจะสLงผลด3านลบตLอคอนกรีตทั้งในด3าน

กำลังอัดและการซึมผLานของน้ำ ซึ่งในงานวิจัยนี้ได3ผลสอดคล3องกับงานวิจัยกLอนหน3า (อนันตศักด์ิ 

แสวงการ และ สุชานาฏ ใจปลอด, 2560 : 28 – 43) จึงเปXนข3อมูลยืนยันชัดเจนเกี่ยวกับการใช3น้ำยาง

ข3นในสLวนผสมในปริมาณที่มากเกินไป ที่เปXนเชLนนี้เนื่องจากน้ำยางข3นจะจับตัวกันเปXนเส3นยาว และ

ขัดขวางการเชื่อมประสานกันของซีเมนตSเพสตS ดังนั้น ปริมาณน้ำยางข3นที่ยิ่งสูงกวLาร3อยละ 2.0 โดย

น้ำหนักของน้ำจะยิ่งทำให3กำลังอัดลดลงเพิ่มขึ้นตามไปด3วย ซึ่งเปXนข3อควรระวังอยLางมากหากต3องการ

นำน้ำยางข3นมาใช3เปXนสLวนผสมของคอนกรีต 

 

5.3 ขOอเสนอแนะ 
1. ควรศึกษาคุณสมบัติทางด3านวิศวกรรมอื่น ๆ ของคอนกรีตผสมน้ำยางข3น เพื่อให3เปXน

ข3อมูลพ้ืนฐานในการตLอยอดงานวิจัยท่ีเหมาะสมตLอไป เชLน การรับแรงดึง และความทนทาน เปXนต3น 

2. คอนกรีตที่ผสมน้ำยางข3นมีความทึบน้ำเพิ่มขึ ้นอยLางมากซึ่งเปXนคุณสมบัติที ่ดีในการ

ต3านทานการเปXนสนิมของเหล็กเสริม ดังนั้น จึงควรทำการศึกษาถึงผลกระทบตLอเหล็กเส3นเสริม

คอนกรีต เชLน แรงยึดเหน่ียวระหวLางเหล็กเส3นกับคอนกรีต และผลของน้ำยางข3นตLออัตราการเกิดสนิม

เหล็ก เปXนต3น 

3. ควรศึกษาปõจจัยด3านความทนทานของคอนกรีตที่ผสมน้ำยางข3น เชLน ความทนทานตLอ

คลอไรดSและซัลเฟต ความทดทานตLอการขัดสี และความทนทานตLออุณหภูมิ เปXนต3น เพื่อใช3เปXน

ฐานข3อมูลเพ่ือนำไปประยุกตSใช3งานทางวิศวกรรมโยธาด3านอ่ืน ๆ ตLอไป 

4. ควรศึกษาโครงสร3างจุลภาคเพ่ือเปXนการสนับสนุนผลการทดลองท่ีได3 

5. ควรศึกษาคุณสมบัติของคอนกรีตผสมน้ำยางข3นในระยะยาว เนื ่องจากน้ำยางข3นมี

สLวนประกอบของสารอินทรียSซ่ึงอาจสลายตัวได3ตามระยะเวลาท่ีเพ่ิมข้ึน  


